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1. Antecedentes 

En esta sección se detallan tanto las actividades como el plan de desmantelamiento y restitución de los 

terrenos una vez llegue a su fin la vida de la planta solar fotovoltaica. 

 

El Proyecto está planificado para causar el menor impacto al medioambiente, concretamente, el menor 

impacto en los terrenos donde irá instalado. El Proyecto se ha diseñado con los siguientes equipos o partes 

importantes: 

• Módulos fotovoltaicos de silicio monocristalino bifaciales de 660 Wp. 

• Inversores de string DC/AC de 215 kVA (4 unidades) y 185 kVA (1 unidad). 

• Interconexiones eléctricas entre módulose e inversores, así como las interconexiones desde 

los inversores al centro de transformación y de ahí mediante línea eléctrica soterrada hasta el 

centro de secionamiento. 

• Estructura fija: Equipos donde van sujetos los módulos fotovoltaicos y que irán hincados al 

terreno. 

• Centro de transformación (CT) y centro de seccionamiento (CS. 

• Vallado. 

• Sistema de Seguridad. 

 

2. Metodología 

La metodología a seguir por el plan de desmantelamiento es la siguiente: 

• Identificar las diferentes operaciones de desmantelamiento y restauración. 

• Definir las labores específicas de cada área justificándose y valorándose económicamente las 

medidas realizadas 

• Desarrollar plan de restauración y revegetación, con la valoración económica de la misma. 

• Cuantificar y valorar los residuos generados en los trabajos de desmantelamiento. 

 

El plazo estimado para el desmantelamiento y restitución de los terrenos de la PSFV será de 12 meses, 

empleando para ello cuadrillas de desmontaje de 10-12 hombres cada una. 

 

3. Etapas del desmantelamiento 

Considerando todas las instalaciones e infraestructuras pertenecientes al proyecto, se diferencian las 

siguientes etapas de actuación. 

Etapa 1.- Desmantelamiento de las instalaciones del proyecto. 

✓ Desmantelamiento de los paneles solares, estructuras de soporte, CT, CS y el vallado 

perimetral. 

✓ Restitución de nuevos viales internos y sus cunetas. 

✓ Retirada del cableado subterráneo y restauración de las zanjas de línea. 

✓ Extracción de las cimentaciones. 

 

Etapa 2.-Recuperación del suelo ocupado y revegetación. 

✓ Restitución del suelo. 

✓ Labores de revegetación. 

 

Etapa 3.- Reciclaje de materiales y gestión de residuos. 
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4. Funcionamiento General de la Planta Fotovoltaica 

El funcionamiento de la planta se basa en la captación de la radiación solar y la ganancia de energía 

debida a la inclinación de la estructura soporte de los módulos, para producir energía eléctrica en forma de 

corriente continua (DC), debido a la incidencia de los fotones en células fotovoltaicas. Esta corriente continua 

será convertida en alterna (AC) mediante convertidores DC/AC o inversores. A continuación, esta corriente 

alterna elevará su tensión mediante un transformador y posteriormente será entregada a la red eléctrica para 

su venta. 

Las instalaciones estarán formadas por: 

• Estructura fija solares: La estructura metálica de soporte de las placas, estructura fija solares, 

está inclinada a un ángulo óptimo de ganancia respecto a la horizontal. Esto es de vital 

importancia en una planta solar fotovoltaica, pues son las estructuras que soportan los 

módulos fotovoltaicos y los mantienen en la posición adecuada (inclinación y orientación) 

para una óptima captación de radiación solar. Como consecuencia, la optimización de su 

diseño es imprescindible para proporcionar la mayor cantidad de energía al menor costo. 

• Módulos fotovoltaicos: Los módulos fotovoltaicos son los dispositivos físicos encargados de 

transformar la energía que les llega en forma de radiación electromagnética en electricidad 

por medio del efecto fotoeléctrico. Un módulo se compone de unidades independientes 

denominadas células fotovoltaicas, agrupadas convenientemente en hileras (strings) serie-

paralelo de forma que ofrezcan las características tensión–intensidad requeridas por la 

aplicación para la que se dimensionan. 

• Inversores: Son los elementos que transforman la energía eléctrica generada en forma de 

corriente continua (DC), por los módulos fotovoltaicos, en corriente alterna (AC), para poder 

ser elevada posteriormente de tensión y vertida a la red eléctrica. Se disponen de 5 

inversores. 

• Centro de transformación: Se dispone de 1 centro de transformación con envolvente 

prefabricada con relación de transformación en primera instancia, donde se conectará la 

planta fotovoltaica. De este centro de transformación se evacúa mediante línea subterránea 

de 20kV la energía al centro de seccionamiento. 

• Centro de seccionamiento: Se dispone de un centro de seccionamiento anexo al centro de 

transformación para cumplimentar los requisitos de la empresa distribuidora. 
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5. ETAPA1. DESMANTELAMIENTO DE LAS INSTALACIONES DEL PROYECTO 

 

5.1. Desmantelamiento de los paneles solares, inversores, centro transformación, centro de seccionamiento 

y el vallado perimetral. 

DESMANTELAMIENTO DE LOS MÓDULOS FOTOVOLTAICOS 

Para el desmantelamiento de los módulos fotovoltaicos se tendrá en cuenta su estado de 

funcionamiento. En condiciones normales, estos elementos no cesan la producción de energía durante su vida 

útil, si bien ésta se ve muy reducida como consecuencia de la degradación constante que afecta a los módulos. 

El grado en el que se haya producido dicha degradación depende de las condiciones climáticas del sitio, el 

funcionamiento general del sistema y las tareas de operación y mantenimiento que se hayan llevado a cabo 

durante la vida útil del proyecto. Por tanto, es posible encontrar degradaciones del 20% para algunos módulos, 

si bien siguen produciendo energía.  

Los módulos destruidos se desmontarán y trasladarán a un vertedero autorizado o planta de reciclaje. 

Los que no se identifiquen como destruidos se almacenarán para ser utilizados en proyectos de instalaciones 

rurales más adelante, ya que en estos proyectos los requerimientos de potencia y pérdidas por ‘mismatch’, por 

ejemplo, son menores que en plantas de potencia de generación centralizada. 

Los módulos se inscribirán en el programa de reciclaje PVCycle, con el fin de facilitar las tareas de 

reciclaje. Este programa lleva a cabo la recogida y retirada de paneles fotovoltaicos al final de su vida útil, tanto 

en pequeñas como en grandes cantidades. Una vez recogidos, los paneles son trasladados a plantas de 

reciclaje donde los materiales reciclados se utilizan posteriormente en productos nuevos. 

 

DESMANTELAMIENTO DE LA ESTRUCTURA SOPORTE DE LOS PANELES 

Para el desmantelamiento de las estructuras soporte fijas, se desmontará la estructura metálica con los 

paneles fotovoltaicos y, una vez en el suelo, se procederá a su desarme. 

Posteriormente, los módulos fotovoltaicos serán desconectados, desarmados y se procederá con ellos 

según se explica en el apartado anterior. 

Los materiales desmontados de las estructuras metálicas serán trasladados a un lugar adecuado para 

su disposición, reutilización o en su caso, reciclados, con el visto bueno de las agencias ambientales de la 

Generalitat Valenciana. 

 

DESMANTELAMIENTO DE LOS CENTROS DE LOS INVERSORES 

Una vez retirados todos aquellos equipos susceptibles de reutilización y desmontadas las instalaciones, 

para el desmantelamiento de los equipos eléctricos como transformadores, cuadros eléctricos y celdas de 

media tensión, primeramente, se procederá a su desconexión eléctrica para después aislarlo eléctricamente. 

A continuación, serán trasladados para su posterior utilización y si esta no es posible, se llevarán a un vertedero 

autorizado. 

 

La losa de hormigón del centro de transformación y del de seccionamiento será retirada por medios 

mecánicos, siendo extraídas las zapatas mediante excavación del terreno y posterior relleno de este con 

terrenos adecuados. Los elementos metálicos serán depositados en plantas de reciclaje y los escombros serán 

retirados a vertedero autorizado por las agencias ambientales de la Provincia. 

  





Página 7 de 29



 

 

Ref.: 1111-0122-01-118-13-291122-173  6 

RETIRADA DEL VALLADO Y SISTEMA DE SEGURIDAD 

En el caso del sistema de seguridad, se retirarán todos los equipos electrónicos para llevarlos a un 

vertedero autorizado. Las columnas de sujeción de las cámaras, al igual que los báculos del vallado, se 

eliminarán mediante el corte de los mismos. Los dados de hormigón de sujeción de los báculos y/o columnas 

serán sustraídas mediante excavación del terreno, y serán depositados en plantas de reciclaje. 

 

5.2. Restitución de los nuevos viales internos y sus cunetas 

Será necesaria la restitución del suelo afectado por la construcción de nuevos viales internos que dan 

acceso a la planta solar fotovoltaica. El terreno habrá sufrido un desbroce y una compactación que se debe 

subsanar con la intención de que éste quede en el mismo estado previo a la existencia de la planta solar.  

Con esta intención sólo serán objeto de desmantelamiento y posterior revegetación los viales de nueva 

construcción, dado que los viales preexistentes cumplen la función de acceso y vía de comunicación a los 

terrenos colindantes; por tanto, deberán permanecer para mantener dicha función.  

Para la recuperación del suelo ocupado por los viales de nueva construcción y sus cunetas, se propone 

realizar una retirada con retroexcavadora para la eliminación de la zahorra compactada, que constituye el firme 

de los viales y posterior retirada a vertedero. Además, se propone un escarificado del terreno con la intención 

de descompactar el mismo. 

A continuación, se procederá a su relleno con tierra apropiada, perteneciendo esta actuación a la 

restauración de suelo y a su revegetación, que se desarrolla en la Etapa 2. 

 

5.3. Retirada del cableado subterráneo y restauración de las zanjas de línea 

Toda infraestructura de canalización que se encuentre en zanja será retirada previa excavación 

realizada en su proximidad. Las cajas, registros y elementos auxiliares de las canalizaciones serán eliminados 

restaurando las zonas afectadas a su estado original. 

Todos los conductores serán retirados desde los inversores y, mediante excavación con medios 

mecánicos, se procederá a la extracción de los elementos de hormigón empleados en los cruces. Todos los 

elementos serán llevados a un vertedero autorizado o en su caso, reciclados, siempre con el visto bueno de 

las agencias ambientales de la Generalitat Valenciana. Finalmente, se rellenarán las zanjas con tierras 

procedentes de la excavación, las cuales serán posteriormente compactadas. 

 

5.4. Extracción de las cimentaciones 

Para la extracción de las cimentaciones metálicas de las estructuras se realizará una excavación en su 

proximidad, y se procederá a la extracción de estas con medios mecánicos. Para las cimentaciones metálicas 

que se hayan realizado con hormigón según se haya requerido, se procederá a su extracción por medios 

mecánicos. 

Posteriormente se extraerán los escombros y se transportarán a un vertedero o, en el caso de materiales 

reciclables, a un gestor autorizado por la agencia ambiental de la Generalitat Valenciana. 

Para los tramos hormigonados de las zanjas, se procederá a su extracción por medios mecánicos. 

Finalmente, se realizará el relleno y compactación de la zanja con el material procedente de la propia 

excavación, complementado con material procedente de préstamos, y se recubrirá la zona afectada con tierra 

vegetal. La losa de hormigón del centro de transformación y del de seccionamiento será retirada por medios 

mecánicos, siendo extraídas las zapatas mediante excavación del terreno y posterior relleno de este con 

terrenos adecuados. Los elementos metálicos serán depositados en plantas de reciclaje y los escombros serán 

retirados a vertedero autorizado por las agencias ambientales de la Generalitat Valenciana.  
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6. ETAPA 2. RESTAURACIÓN DE SUELO Y PLAN DE REVEGETACIÓN 

Este apartado consiste en la revegetación de las distintas zonas afectadas por el desmantelamiento. Se seguirá 

la siguiente metodología: 

• Identificación de las áreas objeto de restauración y revegetación. 

• Desglose de las labores de restauración y revegetación. 

 

6.1. ÁREAS OBJETO DE RESTAURACIÓN DE VEGETACIÓN 

La identificación de las superficies afectadas comprende: 

• Viales internos de nueva construcción y sus cunetas. 

• Zanjas tras la retirada del cableado subterráneo. 

• Superficie de ocupación de los paneles fotovoltaicos. 

• Superficies de ocupación de centro de transformación y centro de seccionamiento. 

• Zonas de casetas y almacenamiento durante las obras de desmantelamiento. 

 

VIALES INTERNOS Y CUNETAS 

Para la recuperación del suelo ocupado por los viales de nueva construcción y sus cunetas, se propone 

realizar una retirada con retroexcavadora para la eliminación de la zahorra compactada, que constituye el firme 

de los viales y posterior retirada a vertedero. Además, se propone un escarificado del terreno con la intención 

de descompactar el mismo. A continuación, se procederá a su relleno con tierra apropiada. 

 

ZANJAS TRAS LA RETIRADA DEL CABLEADO SUBTERRÁNEO 

Se actuará sobre la longitud total de zanjas abiertas en suelo natural para la retirada del cableado del 

proyecto. Estas zanjas se corresponden con las zanjas para el cableado dentro de la PSFV y de la línea de 

evacuación subterránea a la subestación eléctrica. Se considera para la revegetación una anchura de 2 m para 

todas las zanjas.  

 

SUPERFICIES DE OCUPACIÓN DE LOS PANELES SOLARES Y CENTRO DE TRANSFORMACIÓN 

Esta superficie abarca la superficie total de ocupación de los paneles fotovoltaicos sobre la estructura soporte 

(campo de estructura fija), centro de transformación y centro de seccionamiento de la planta solar proyectada. 

 

ZONAS DE CASETAS Y ALMACENAMIENTO DURANTE LAS OBRAS DE DESMANTELAMIENTO 

En esta explanada se localizarán los materiales a emplear en la obra, la maquinaria, así como la 

instalación de las casetas de obra. 

 

6.2. Restauración del suelo 

La restauración de las superficies afectadas se inicia, si es necesario, con el acondicionamiento del 

suelo, consistente en un aporte de tierras. En el apartado anterior ya se llevó a cabo la cubrición mediante tierra 

de relleno en las superficies donde se consideró necesario, sin embargo, se plantea la adición de tierra vegetal 

para mejorar las condiciones del suelo, en la totalidad de las superficies en las que se plantea la revegetación. 

El espesor de la capa de tierra vegetal será variable según las necesidades concretas del terreno, 

estimándose un aporte medio de 20 cm de tierra vegetal. 
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6.3. Labores de revegetación 

Las labores de restauración vegetal serán exclusivamente aquellas ligadas a la implantación vegetal de taxones 

leñosos arbóreo – arbustivos. 

 

IMPLANTACIÓN VEGETAL 

Las plantaciones a ejecutar en las zonas contempladas según proyecto estarán sujetas a una serie de 

condicionantes generales, expuestos a continuación.  

A la hora de llevar a cabo los trabajos de plantación se atenderá a un calendario de ejecución que 

respete las fechas más adecuadas para el arraigo de las plantas, preferentemente entre los meses de octubre 

y febrero, ambos inclusive, dado que se trata del período durante el cual existe el letargo invernal de las mismas. 

De igual manera, este calendario minimiza las molestias que pudieran producirse sobre la fauna reproductora 

que pudiera estar implicada en el ámbito de aplicación de los trabajos. 

Las plantaciones se podrán realizar, de manera indistinta, de forma manual y/o mecanizada, según las 

diferentes situaciones del terreno, para evitar los procesos erosivos potenciales, para mejorar la practicidad a 

la hora de llevar a cabo los trabajos, y para asegurar la presencia de la biota asentada, de manera natural, con 

el paso del tiempo, principalmente. 

En la selección de las especies a utilizar se tendrá en cuenta, más allá de la pertenencia de los taxones 

elegidos al cortejo florístico nativo, su grado de disponibilidad en los viveros forestales, evitándose el uso de 

especies de existencia improbable o que requieran labores previas y costosas de recolección y reproducción 

previa. 

Para la plantación de los pies de las especies seleccionadas, todos ellos con biotipo de planta forestal 

de 1-2 savias, se realizará un ahoyado con resultado de hoyos de dimensiones variables, de base inferior / 

base superior / altura equiparable a un % en consonancia con el tamaño de los cepellones de cada respectiva 

planta. 

Tras la implantación realizada deberá acondicionarse adecuadamente la superficie aledaña a la planta; 

así, se creará un pequeño alcorque o depresión circundante a cada ejemplar, que permita una optimización de 

los riegos y de las precipitaciones en torno al espacio vital de cada pie.  

Una vez realizada la implantación, la empresa contratista estará obligada a suministrar el primer riego 

a cada una de las plantas. Este riego de plantación será especialmente copioso, pues tiene como objetivo 

fundamental, no sólo el aporte hídrico necesario sino la compactación del suelo alrededor de sistema radical 

de la planta, evitándose así la aparición de bolsas de aire subterráneas que impiden el desarrollo correcto de 

la raíz. 

La densidad de plantación será de 0,5 uds/m² para el caso específico de la planta solar fotovoltaica, 

aunándose la planta utilizada en rodales monoespecíficos de 5 m² cada uno, definidos mediante replanteo 

previo. Finalmente, cabe señalar que todas las plantaciones deberán realizarse bajo la supervisión de un 

técnico responsable. 

 

7. ETAPA 3. RECICLAJE DE MATERIALES. 

Hay que tener en cuenta la posible reutilización de los elementos materiales resultantes del 

desmantelamiento de la planta solar.  

En primer lugar, se debe aclarar que durante el desmantelamiento de la instalación no se generaran 

residuos tóxicos o peligrosos. 

Para el caso de los módulos fotovoltaicos, una vez desmontados, se procederá a su traslado a un centro 

de tratamiento y reciclado que garantice su eliminación sin perjuicios para el medio ambiente. Los módulos que 
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estén en buen estado se puede contemplar su aprovechamiento en instalaciones rurales que no precisen tanta 

potencia.  

Los componentes de la instalación eléctrica del parque serán trasladados a centros donde se reciclarán 

sus componentes. Para el resto de los elementos susceptibles de ser reciclados como pueden ser estructuras 

soporte, sistemas de vigilancia, control, alumbrado vallado, cubas de transformadores, etc… se reciclan siendo 

materias primas para la elaboración de nuevos componentes y acero respectivamente.  

El proceso de reciclaje y su posterior uso, puede cambiar en el futuro, debido a los posibles avances 

tecnológicos. 
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8. PLAN DE DESMANTELAMIENTO 

 

El periodo estimado para el desmantelamiento total de la planta es de 2 meses como indica el cronograma siguiente: 

 

Tarea  Mes 1  Mes 2  

Desmantelamiento 
Estructuras     
Desmontaje estructura 
módulos FV     
Desmontaje de módulos FV     
Extracción cimentación     
Desmantelamiento 
protecciones     

Desmantelamiento 
inversores, CT y CS     
Retirada de equipos     

Retirada de interconexiones     
Excavación     
Extracción de conductores     

Extracción cimentación     
Retirada de materiales     
Restitución de terrenos     
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DESMANTELAMIENTO LÍNEA DE EVACUACIÓN 
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1. Objeto. 

Este documento de Desmantelamiento y Restitución que se redacta, viene a satisfacer el requerimiento de 

intervención para la protección ambiental. 

Respecto a los requisitos establecidos, se especifica que se deberá presentar un Informe de “Estimación de 

Impacto Ambiental”, documento técnico que debe presentar el titular o el promotor del proyecto para identificar, 

describir y valorar de manera apropiada, y en función de las particularidades, los efectos previsibles que la 

realización del proyecto (desmantelamiento) producirá sobre los distintos aspectos ambientales. 

 

En cuanto al alcance de dicho documento es “garantizar la restauración de las condiciones ambientales y 

paisajísticas de los terrenos y de su entorno inmediato”. 

 

Consiguientemente, el objetivo de este documento es devolver a los terrenos sobre los que se va a actuar, una 

vez transcurrida la vida útil o económicamente rentable de la instalación, a su estado 0, es decir, al estado en 

que se encuentra actualmente previa a la ejecución de la Línea. 

 

El punto de partida para este documento de Desmantelamiento y Restitución es el PROYECTO TÉCNICO 

ADMINISTRATIVO DE LA PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA “GRANJA DE LA COSTERA” DE 0,975 MW EN 

EL TERMINO MUNICIPAL DE XÁTIVA (VALENCIA) Y SU INFRAESTRUCTURA DE EVACUACIÓN. 

 

2. Descripción básica del proyecto de ejecución de la línea. situación de los terrenos con la actividad. 

Esta infraestructura comprende el trazado de una nueva línea de Media Tensión desde el centro de medida, 

protección y transformación de la planta solar fotovoltaica “Granja de la Costera” hasta el apoyo nº 3 proyectado 

en metálico de celosía, donde se realizará un vano flojo conectando en un apoyo C2000/14 nuevo a instalar 

con doble paso aéreo/subterráneo entre los apoyos 844473 y 854470 de la línea 31 – S31 SUMACARCER de 

20 kV propiedad de Iberdrola. Esta línea se divide en tres tramos, uno de ellos aéreos y dos subterráneos. A 

continuación, se representa cada tramo con su longitud: 

- Tramo 1 (subterráneo): 9,37 m 

- Tramo 2 (subterráneo): 12,30 m 

- Tramo 3 (aéreo): 285,73 m 

El tramo 1(subterráneo) tiene las siguientes características generales: 

• Origen: Centro Transformación planta solar “Granja de la Costera” 

• Final: Centro Seccionamiento número 6430337 

• Tensión (kV): 20 

• Longitud entre terminales(m): 9,37 

• Longitud enterrada(m): 9,37 

• Potencia a transportar: 1,218 MVA 

• Conductor: 1x240/16 AL HEPRZ1 

• Sección del conductor Al (mm2): 240 

• Sección de la pantalla (mm2):16 
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• Temperatura máxima de servicio (ºC): 105 

• Frecuencia: 50 

• Factor de potencia: 0,9 

• Instalación: bajo tubo 200mm 

• Disposición de cables: tresbolillos 

• Profundidad de la zanja (m): 1,04 

• Conexión de las pantallas: Solid Bonding 

• T.M. afectado: Xátiva (Valencia). 

 

El tramo 2(subterráneo) tiene las siguientes características generales: 

• Origen: Centro Seccionamiento número 6430337 

• Final: Apoyo nº1 PAS (Paso de Aéreo a Subterráneo) 

• Tensión (kV): 20 

• Longitud entre terminales(m): 12,30 

• Longitud enterrada(m): 12,30 

• Potencia a transportar: 1,218 MW 

• Conductor: 1x240/16 AL HEPRZ1 

• Sección del conductor Al (mm2): 240 

• Sección de la pantalla (mm2):16 

• Temperatura máxima de servicio (ºC): 105 

• Frecuencia: 50 

• Factor de potencia: 0,9 

• Instalación: bajo tubo 200mm 

• Disposición de cables: tresbolillos 

• Profundidad de la zanja (m): 1,04 

• Conexión de las pantallas: Solid Bonding 
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Las características generales del tramo 3 (aéreo) de línea proyectada serán: 

- Origen: Apoyo nº 1 tipo PAS. 

- Final: Apoyo nº 3 donde se realizará un vano flojo hasta llegar al nuevo apoyo a instalar C2000/14 

siguiendo indicaciones de Iberdrola. 

- Tipo: doble circuito. 

- Longitud: 285,73 m. 

- Tensión nominal: 20 kV. 

- Tensión de servicio: 20 kV. 

- Conductores: 100-AL1/17-ST1A 

- Aisladores: COMP-20-70-425 

- Apoyos: Metálicos galvanizados celosía. 

- Crucetas: Armado Tresbolillo o Triángulo. 

- Nº de apoyos: 4. 

- Altitud de la instalación: 115 m 

- T.M. afectados: Xátiva (Valencia). 

 

La situación exacta de la línea que se pretende construir queda reflejada en los planos de situación general 

que se acompañan a este proyecto. 
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2.1. Apoyos. 

Los apoyos serán los adecuados para los tenses del conductor y el cable de tierra y en función de las 

necesidades de cada ubicación se colocarán los de la empresa IMEDEXA, o similares de otros fabricantes. 

Estarán formados por perfiles angulares, con acero AE-275 (A42b) para las diagonales y AE-355 (A52d) para 

los montantes, según las normas UNE EN 10025 S 275 y la UNE EN 10025 S 355, siendo su anchura mínima 

45 mm y su espesor mínimo de 4 mm. 

 

Los tornillos empleados serán de calidad 5.6. La composición de la materia prima, la designación y las 

propiedades mecánicas cumplen la norma DIN-267, hoja 3; las dimensiones de los tornillos y las longitudes de 

apriete se ajustan a las indicadas en la norma DIN-7990, con la correspondiente arandela de 8 mm, según 

norma DIN-7989. 

 

Las tuercas hexagonales se ajustarán a la norma DIN-555. 

 

Para determinar el número y diámetro de los tornillos a emplear en cada unión se usarán las fórmulas 

adecuadas a la solicitación a que estén sometidas las barras. También se usarán uniones soldadas. 

 

2.2. Dimensiones de los apoyos. 

La altura de las torres en cada uno de los puntos del reparto se adaptará para conseguir, como mínimo, las 

distancias reglamentarias al terreno y demás obstáculos. En cada cantón se ha adoptado una catenaria de 

flecha máxima correspondiente a las condiciones de flecha más desfavorable: viento de 140 km/h. 

 

Se han empleado los siguientes:  

• Apoyos de Angulo–Amarre. 

• Apoyos aéreo-subterráneo (PAS). 

• Apoyos Fin de Línea. 

 

Las dimensiones de los apoyos empleados se representan en el plano “Apoyos Tipo” del presente proyecto. 
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2.3. Herrajes y accesorios. 

Se consideran bajo esta denominación todos los elementos utilizados para la fijación de los aisladores al apoyo 

y a los conductores, los elementos de fijación del cable de tierra al apoyo y los elementos de protección eléctrica 

de los aisladores y finalmente los accesorios del conductor, como antivibradores, etc. 

Se tendrá en cuenta en su utilización su comportamiento frente al efecto corona y serán fundamentalmente de 

hierro forjado, protegido de la oxidación mediante galvanizado a fuego. 

Todos los bulones serán siempre con tuerca, arandela y pasador, estando comprendido el juego entre estos y 

sus taladros entre 1 y 1,5 mm. El juego axial entre piezas estará comprendido entre 1 y 2,5 mm. 

Se tendrán en cuenta las disposiciones de los taladros y los gruesos de chapa y casquillos de cogida de las 

cadenas para que estas queden posicionadas adecuadamente. 

Todas las características métricas, constructivas, de ensayo, etc. de los herrajes serán las indicadas en las 

normas siguientes: 

• UNE 21006 (Herrajes para las líneas eléctricas. Nomenclatura, características generales y ensayos). 

• UNE 21009.-Medidas de acoplamiento para rótula y alojamiento. 

• UNE 21128 (Dimensiones de los acoplamientos con horquilla y lengüeta de los elementos de las 

cadenas de aisladores). 

• UNE-EN 61284 (Líneas eléctricas aéreas. Requisitos y ensayos para herrajes). 

• UNE-EN 61854 (Líneas eléctricas aéreas. Requisitos y ensayos para separadores.). 

• UNE-EN 61897 (Líneas eléctricas aéreas. Requisitos y ensayos para amortiguadores de vibraciones 

eólicas). 

• UNE-EN 60305 (Aisladores para líneas aéreas de tensión nominal superior a 1 kV. Elementos de las 

cadenas de aisladores de material cerámico o de vidrio para sistemas de corriente alterna. 

Características de los elementos de las cadenas de aisladores tipo caperuza y vástago). 

• UNE-EN 60433 (Aisladores para líneas aéreas de tensión nominal superior a 1000 V. Aisladores de 

cerámica para sistemas de corriente alterna. Características de los elementos de cadenas de 

aisladores de tipo bastón). 

• UNE-EN 61466-1 (Elementos de cadenas de aisladores compuestos para líneas aéreas de tensión 

nominal superior a 1000 V). 

• UNE-EN 60372 (Dispositivos de enclavamiento para las uniones entre los elementos de las cadenas 

de aisladores mediante rótula y alojamiento de rótula. Dimensiones y ensayos). 

• UNE 207009 (Herrajes y elementos de fijación y empalme para líneas eléctricas aéreas de alta 

tensión). 

 

2.4. Herrajes para el conductor. 

La composición de las distintas cadenas de herrajes para el conductor y sus cargas de rotura y esfuerzos 

máximos a que pueden ser sometidas según marca el Reglamento sobre las condiciones técnicas y garantías 

de seguridad en las líneas eléctricas de alta tensión y sus instrucciones técnicas complementarias, son las 

siguientes: 
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Cadenas de suspensión: 

 

• 1 Grillete recto. 

• 1 Anilla bola. 

• 2 Descargador superior lateral externo. 

• 1 Rótula larga. 

• 2 raqueta inferior lateral externa. 

• 1 Yugo sencillo Dúplex. 

• 2 Horquillas reviradas. 

• 2 Grapa de suspensión armada. 

 

Debiendo todos los elementos tener una carga de rotura mayor de 21.000 daN. 

 

Cadenas de suspensión-cruce: 

• 2 Grilletes rectos. 

• 1 Eslabón. 

• 1 Yugo sencillo Dúplex. 

• 2 Descargador superior lateral externo 

• 2 Horquillas bola. 

• 2 raqueta inferior lateral externa. 

• 2 Rótulas de Horquilla. 

• 1 Yugo doble Dúplex. 

• 2 Horquillas reviradas. 

• 2 Grapas de suspensión armadas. 

 

Debiendo todos los elementos tener una carga de rotura mayor de 21.000 daN. 

 

Cadenas de amarre: 

• 2 Grillete recto. 

• 1 Eslabón. 

• 1 Yugo sencillo Dúplex. 

• 1 Descargador superior lateral externo. 

• 2 Horquilla bola. 

• 2 Rótula. 

• 1 raqueta inferior lateral externa. 

• 1 Yugo doble Dúplex. 

• 2 Horquillas reviradas. 





Página 19 de 29



 

 

Ref.: 1111-0122-01-118-13-291122-173  18 

• 2 Grapa de amarre a compresión. 

 

Debiendo todos los elementos tener una carga de rotura mayor de 24.000 daN. 

 

2.5. Herrajes para el cable compuesto de tierra-fibra óptica. 

La composición de las distintas cadenas de herrajes para el conductor de protección y sus cargas de rotura y 

esfuerzos máximos a que pueden ser sometidas según marca el Reglamento sobre las condiciones técnicas y 

garantías de seguridad en las líneas eléctricas de alta tensión y sus instrucciones técnicas complementarias, 

son las siguientes: 

Cadenas de suspensión y suspensión-cruce: 

• 1 Grillete recto. 

• 1 Eslabón revirado. 

• 1 Grapa de suspensión armada. 

• 1 Conexión sencilla. 

• 1 Conexión doble. 

Debiendo todos los elementos tener una carga de rotura mayor de 4.535 daN. 

 

Cadenas de amarre pasante: 

• 2 Grilletes rectos. 

• 1 Eslabón Revirado. 

• 2 Tensores de corredera. 

• 2 Juegos de varillas de refuerzo. 

• 2 Retenciones terminales preformadas con guardacabos. 

• 1 Conexión sencilla. 

 

Debiendo todos los elementos tener una carga de rotura mayor de 9.720 daN. 

 

Cadenas de amarre con bajante: 

• 2 Grilletes rectos. 

• 1 Eslabón Revirado. 

• 2 Tensores de corredera. 

• 2 Juegos de varillas de refuerzo. 

• 2 Retenciones terminales preformadas con guardacabos. 

 

Debiendo todos los elementos tener una carga de rotura mayor de 9.720 daN. 
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Cadenas de amarre pórtico: 

• 1 Grillete recto. 

• 1 Eslabón Revirado. 

• 1 Tensor de corredera. 

• 1 Juegos de varillas de refuerzo. 

• 1 Retenciones terminales preformadas con guardacabos. 

• 1 Conexión sencilla. 

 

Debiendo todos los elementos tener una carga de rotura mayor de 9.720 daN. 

 

Para efectuar los bajantes para la cadena de amarre-pórtico llevará además conexiones sencillas con soporte 

de enganche al apoyo y para la cadena de amarre-bajante conexiones dobles con soporte de enganche al 

apoyo. 
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3. Descripción de las actuaciones de desmantelamiento. 

3.1. Actuaciones proyectadas. 

Para el desmontaje de la línea se utilizarán caminos existentes que sirvan de acceso a los puntos más 

señalados de la línea, en caso de la aérea serán los caminos de acceso a los apoyos y en el caso de la línea 

subterránea los accesos previstos para las cámaras de empalme. Estos caminos podrán ser existentes o 

realizar algunos accesos campo a través. En cualquier caso, una vez finalizadas las obras se restaurarán las 

zonas de ocupación temporal. La relación de actuaciones a desarrollar en este proyecto de desmantelamiento 

y restitución son las siguientes: 

 

Tramo aéreo 

- Accesos a los apoyos. 

- Desconexión eléctrica de la línea. Puesta a tierra y comprobación de ausencia de tensión en la misma. 

- Desmontaje y recogida de cables eléctricos de los circuitos montados y de la línea de tierra de las 

cadenas de amarre y suspensión de los apoyos. 

- Desmontaje de las cadenas de amarre y suspensión de los apoyos. 

- Desmontaje y arriado de los tramos de los apoyos. 

- Demolición de las cimentaciones hasta una profundidad de un metro y envío a vertedero. 

- Clasificación para reciclado o envío a vertedero autorizado 

- Cubrición con tierra de relleno y restauración del Medio. 

 

Tramo subterráneo 

- Accesos a las cámaras de empalme y zonas intermedias. 

- Apertura de calas en el trazado de red subterránea, para facilitar la extracción de los cables.  

- Desmontaje y recogida de cables eléctricos de los circuitos subterráneos. 

- Clasificación para reciclado o envío a vertedero autorizado. 

- Demolición de las zonas hormigonadas y envío a vertedero autorizado. 

- Cubrición con tierra de relleno y restauración del Medio. 

 

4. Descripción de los materiales de restitución. 

4.1. Actuaciones proyectadas. 

La relación de actuaciones de restitución (una vez desmantelados los apoyos y las líneas) son las siguientes: 

 

- Relleno de los huecos de las cimentaciones con una capa de tierra vegetal de 100 cm. 

- Relleno de los huecos de las zanjas, abiertas para el desmontaje de la línea subterránea, con una 

capa de tierra vegetal de 100 cm. 

- Restitución para el uso agrícola tradicional o, en su caso, plantaciones de especies autóctonas. 

 

Una vez terminada la obra, se valorará la afección de las zonas afectadas por el desmantelamiento y la 

necesidad de restauración. Se eliminarán todos los residuos generados y serán gestionados tal y como 

contempla la normativa. 
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Con objeto de determinar las necesidades y alcance de las actuaciones de la restauración ambiental y 

paisajística se evaluará cada apoyo y acceso individualmente, con objeto de definir las actuaciones más 

adecuadas en cada caso. 

En caso de que el entorno del apoyo no se haya visto alterado significativamente, y exista vegetación natural, 

no se requerirá ninguna actuación adicional, ya que esta vegetación irá colonizando su entorno, tratándose de 

especies locales adaptadas al medio. 

 

En caso contrario, se procederá a la restauración de los terrenos afectados. 

La tierra vegetal que se emplee debe ser la extraída originalmente en las tierras de cultivo colindantes, y en 

caso de esta no pueda ser recuperada, se extraerá de obras cercanas donde esta tierra vegetal sea un 

excedente o se obtendrá de viveros. Se presupuesta como si se obtuviera de viveros. 

 

La extensión se realizará por tongadas evitando en lo posible la compactación de la tierra vegetal, pero evitando 

a su vez la existencia de oquedades en el perfil del suelo y que tras el asentamiento del material se produzca 

la subsidencia de los materiales de relleno quedando la franja restituida a un nivel inferior que el terreno natural. 

 

En la restauración se actuará a nivel de apoyos, cámaras de empalme, caminos nuevos, accesos campo a 

través y calle de seguridad, reproduciendo la vegetación existente en el entorno en aquellas zonas a restaurar 

y revegetando de modo compatible con la explotación las zonas sobre las que se prevea uso (accesos de la 

línea que se utilicen para el mantenimiento de la infraestructura o como servidumbres para fincas, 

mantenimiento de la calle de seguridad). 

 

5. Gestión de residuos – desmantelamiento. 

Estará prohibido el vertido o abandono de cualquier tipo de residuo en el área de desmantelamiento debiendo 

gestionarse en función de sus características cada uno de ellos. 

Se procederá a la clasificación de los residuos producidos inicialmente en peligrosos y no peligrosos. 

- Los residuos peligrosos serán gestionados con un gestor autorizado específico para cada tipo de 

residuos.  No se prevé, por las características de las obras, la producción de este tipo de residuos. 

- Los residuos no peligrosos deberán ser reutilizados o llevados a un reciclador, y en último caso irán 

al vertedero autorizado. Lo que se prevé que se produzcan son esencialmente cableados, chatarra y 

escombros. Los restos de la cimentación del apoyo a desmantelar deben de trasladarse a un depósito 

de sobrantes apto para este tipo de residuos 

- Como norma general, una vez desmantelada y restituida la línea no deben aparecer restos en el 

entorno de la zona de actuación. 
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A continuación, se muestra un listado con los posibles residuos a gestionar en los procesos de 

desmantelamiento de líneas eléctricas de transporte, codificados de acuerdo a lo establecido en la Orden 

MAM/304/2002 (Lista europea de residuos). 

RESIDUO PELIGROSIDAD RESPONSABLE/ORIGEN CODIGO LER* 

Acero/Acero 

galvanizado 

No peligroso Desmontaje del tendido y de apoyos 170405 

Aluminio No peligroso Desmontaje del tendido 170402 

Cobre No peligroso Desmontaje del tendido 170401 

Cable revestido de 

plástico 

No peligroso Desmontaje del tendido 170411 

Hormigón No peligroso Desmontaje de peanas 170101 

Mezclas inertes 

(hormigón, material 

cerámico, metales, 

etc.) 

No peligroso Desmontaje   de   tendidos   y apoyos 170107 

Plásticos No peligroso Desmontaje de salvapájaros o 

balizas 

170203/200139 

Envases No peligroso Embalajes de materiales 150102/150104/ 

150105/150106/    

Maderas No peligroso Embalaje de materiales 170201/200138 

Tierra de excavación No peligroso Desmontaje de peanas, posible 

apertura de accesos 

170504 

Tierra vegetal No peligroso Posible apertura de accesos 170504 

Restos       vegetales    

(podas, talas) No peligroso Posible apertura de accesos 200201 

Vidrio No peligroso Desmontaje del tendido 170202/200102 

Envases que han 

contenido sustancias 

peligrosas 

Peligroso CONTRATA. Uso de grasas, aceites, 

etc. 

150110*/15011* 

Trapos impregnados 

con sustancias 

peligrosas 

Peligroso CONTRATA. Uso de grasas, aceites, 

etc. 

150202* 

 

Como medida preventiva para evitar la contaminación del suelo no se podrá repostar combustible ni cambiar 

aceites en zonas que no estén expresamente destinadas a ello (en el caso de cambios de aceite se realizará 

en talleres autorizados). Todos y cada uno de los residuos se retirarán en el menor tiempo posible, 

gestionándose adecuadamente según lo dispuesto en la normativa vigente. 
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Los residuos vegetales procedentes de las podas y cortas se triturarán in situ para incorporar material orgánico 

al suelo, lo que supondrá un efecto positivo para el terreno. 

 

Como medida correctora se limpiará el terreno en donde hayan sido depositados los residuos, se 

descompactará el suelo, se realizará un aporte suficiente de tierra vegetal y se recuperará el mismo. 

 

Se llevará a cabo un estudio para definir e identificar qué elementos son susceptibles de ser reutilizados. 

 

Se llevará a cabo el desmontaje /demolición de forma gradual y selectiva. 

 

Se desmontarán en primer lugar todos los elementos reutilizables/reciclables, siempre que no tengan función 

de soporte. 

 

En el desmontaje o derribo se utilizarán técnicas y métodos que faciliten la selección in situ de los materiales, 

para facilitar un posterior reciclaje. 

 

Se realizará un adecuado acondicionado final (cumplimiento de condicionados de resolución o DIA) y la 

correspondiente restauración ambiental, devolviendo los terrenos al estado original. 

 

6. Estudio de seguridad y salud. 

Dado que la vida útil de las instalaciones descritas en el presente Proyecto se prevé de 30 años tras la puesta 

en servicio, serán de aplicación cuantas disposiciones legales en materia de seguridad y salud estén vigentes 

en el momento de ejecución de los trabajos, teniendo en cuenta en su caso, la revisión de los métodos y 

procedimientos de trabajo en función del avance de la técnica. Aunque la línea eléctrica de alta tensión cuenta 

con un estudio de seguridad y salud que podrá ser asimilable a la mayoría de los trabajos desempeñados 

durante el desmantelamiento, el contratista adjudicatario de los trabajos de desmantelamiento, tendrá la 

obligación de realizar conforme a la legislación vigente un plan de seguridad y salud, donde recoja, según su 

sistema de trabajo, las medidas de seguridad a aplicar durante la realización de estos. Este plan de seguridad 

y salud será aprobado por el coordinador responsable de seguridad y salud previo al comienzo de los trabajos. 

 

En materia de prevención de riesgos laborales se cumplirá con la normativa de aplicación en materia de 

prevención de riesgos laborales, y resto de normas y reglamentos relativos a la seguridad y salud en las obras 

de construcción, que estén vigentes en el momento de ejecución de las obras. 

 

A título enunciativo, se relacionan: 

 

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevención de Riesgos Laborales. 

- Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevención de riesgos 

laborales. 

- Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba los Reglamentos de los Servicios de 

Prevención. 
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- Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el artículo 24 de la Ley 31/1995, de 

8 de noviembre, de Prevención de Riesgos Laborales, en materia de Coordinación de actividades 

empresariales. 

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones mínimas de 

seguridad y salud en las obras de construcción. 

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones mínimas para l protección de la salud y 

seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. 

 

7. Plazos y plan de desmantelamiento. 

El plazo estimado para el desmantelamiento y restitución de la línea será de 3 semanas, empleando para ello 

una cuadrilla de desmontaje de 4 hombres. 

Ítem Precio 

Desmantelamiento de Módulos Fotovoltaicos 9.140,25 € 

Desmantelamiento de Estructura Portante 10.917,52 € 

Valorización material Estructura Portante (chatarra) -1.269,48 € 

Retirada de inversores 1.015,58 € 

Relleno excavaciones de arquetas 1.523,38 € 

Retirada zahorra caminos 2.488,18 € 

Retirada vallado y sistema de seguridad 1.777,27 € 

Extendido y perfilado de la parcela 1.015,58 € 

Vigilancia y control ambiental 761,69 € 

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCIÓN MATERIAL  

Desmantelamiento PSFV 

27.369,97 € 
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PRESUPUESTO PLAN DE DESMANTELAMIENTO. 

 

DENOMINACIÓN MEDICIÓN PRECIO (Ud.) TOTAL 

DESMANTELAMIENTO PSFV 

Desmantelamiento de Módulos Fotovoltaicos 1,00 P.A. 9.140,25 € 9.140,25 € 

Desmantelamiento de Estructura Portante 1,00 P.A. 10.917,52 € 10.917,52 € 

Valorización material Estructura Portante (chatarra) 1,00 P.A. -1.269,48 € -1.269,48 € 

Retirada de inversores 1,00 P.A. 1.015,58 € 1.015,58 € 

Relleno excavaciones de arquetas 1,00 P.A. 1.523,38 € 1.523,38 € 

Retirada zahorra caminos 1,00 P.A. 2.488,18 € 2.488,18 € 

Retirada vallado y sistema de seguridad 1,00 P.A. 1.777,27 € 1.777,27 € 

Extendido y perfilado de la parcela 1,00 P.A. 1.015,58 € 1.015,58 € 

Vigilancia y control ambiental 1,00 P.A. 761,69 € 761,69 € 

PRESUPUESTO TOTAL DESMANTELAMIENTO 
PSFV 

   27.369,97 € 

DESMANTELAMIENTO INFRAESTRUCTURA EVACUACIÓN 

DESENGANCHE DE LÍNEA Y PUESTA A TIERRA DE 

TOMA DE CORRIENTE.  

Desconexión eléctrica de la línea. Puesta a tierra y 

comprobación de ausencia de tensión en la misma. 

1,00 P.A. 2.600,00 € 2.600,00 € 

DESMONTAJE Y RECOGIDA CABLE LÍNEA. 

Desmontaje de la línea, recogida de cables de circuito 

y línea de tierra, desmontaje de las cadenas de amarre 

y cadenas de suspensión incluso retirada a reutilizador, 

reciclador, o vertedero autorizado de todos los 

elementos retirados. Los kilómetros de línea a 

desmontar han sido medidos en planta, sin tener en 

cuenta la catenaria que se produce entre apoyos. 

0,286 Km 1.600,00 € 457,60 € 

DESMONTAJE APOYOS. Desmontaje de apoyo por 

tramos, arriado hasta la fundación y corte o desmontaje 

a pie de obra incluso retirada de estructuras a 

reutilizador, reciclador o vertedero autorizado. 

4 Apoyos 2.400,00 € 9.600 € 

DESMONTAJE DE LA LÍNEA AÉREA  

(0,286 km) 
 TOTAL: 12.657,60 € 

DESMONTAJE Y RECOGIDA CABLE LÍNEA. 

Desmontaje de la línea, recogida de cables de circuito 

y línea de tierra. Los metros de línea a desmontar han 

sido medidos en planta. 

21,67 ml 28,40 € 615,43 € 

DESMONTAJE DE LA LÍNEA SUBTERRÁNEA  

(9,37 m+ 12,30 m) 
 TOTAL: 615,43 € 
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DENOMINACIÓN MEDICIÓN PRECIO (Ud.) TOTAL 

DEMOLICIÓN CIMENTACIÓN. Demolición de 

cimentación de hormigón armado y pedestal, con 

compresor de 2000l/min. Corte de armaduras con 

disco, hasta una profundidad de 1 m por debajo de la 

rasante del terreno, incluso retirada de escombros y 

armaduras a reciclador, reutilizador o vertedero 

autorizado. 

4 Ud 200,00 € 800,00 € 

APORTE DE TIERRA VEGETAL. Carga, transporte, 

relleno y extendido de tierra vegetal en la caja de la 

cimentación tras la demolición de la misma hasta una 

profundidad de 1m 

1,00 P.A. 3.000,00 € 3.000 € 

OBRA CIVIL DESMONTAJE LÍNEA   TOTAL: 3.800,00 € 

 

DESMONTAJE DE LA LÍNEA AÉREA 
  

12.657,60 € 

DESMONTAJE DE LA LÍNEA SUBTERRÁNEA 
  

615,43 € 

OBRA CIVIL DESMONTAJE LÍNEA  
  

3.800,00 € 

PRESUPUESTO TOTAL DESMANTELAMIENTO EVACUACIÓN   17.073,03 € 

TOTAL PRESUPUESTO DESMANTELAMIENTO   44.443 € 

 

 

 

Ítem Precio 

Total presupuestos ejecución material 44.443 € 

13% gastos generales 5.777,59 € 

6% beneficio industrial 2.666,58 € 

Suma 52.887,17 € 

I.V.A (21%) 11.106,30 € 

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCIÓN CON CONTRATA 63.993,48 € 
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CONCLUSIÓN 

 

Con lo expuesto en los documentos que integran el presente plan de desmantelamiento, se considera 

suficientemente definidas las tareas a realizar que se incluyen en él. 

 

Por tanto, se somete a consideración de la Administración competente en materia de energía de la Generalitat 

Valenciana, para su aprobación. 

 

 

Badajoz, octubre de 2022 

El Ingeniero Técnico Industrial 

Colegiado nº 2117 del COPITIBA 

 

 

 

Fdo.: Juan José García Pajuelo 
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