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1. MEMORIA

1.1 Antecedentes v finalidad de la instalacion

La presente actuacién surge debido a las sobrecargas que podrian generarse en la L/La
Plana-C. Cuervo 132 kV existente ante el fallo de la L/La Plana-Vall d'Alba 132 kV, debido a
su escasa capacidad, que condicionarian el abastecimiento del mercado de la zona Norte de
Castellon. Esto constituiria en el largo plazo una pérdida considerable de fiabilidad del
sistema de 132 KV del norte de la provincia, ante la anulacién o retraso indefinido de los
desarrollos que se plantearon en su momento para la RdT. Ademas existen conectados
importantes grupos de cogeneracion en Alcora, Onda y Vall d"Alba, lo que se traduce en un
aumento de la carga efectiva en transformadores y lineas ante las variaciones de
generacion posibles.

Teniendo en cuenta las necesidades de aumento de potencia asi como de mejora de la
calidad de suministro eléctrico, IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U. proyecta
la repotenciacién de la L/La Plana-Corral del Cuervo, mediante la construccion de una nueva
L.E. a 132 kV, en doble circuito, que se denominara de la misma forma y que tendra como
consecuencia el desmontaje de la actual linea de simple circuito. El trazado de la nueva
linea doble circuito es distinto al de la actual linea simple circuito a desmontar aunque
ambas discurren por los términos municipales de ALMASSORA, CASTELLO DE LA PLANA
y ONDA, todos ellos en la provincia de CASTELLON. Con la construccion de esta nueva
linea se garantizard la alimentacion y suministro continuo de la potencia demandada en la
zona.

La instalacién de una nueva posicion de linea en la ST. Corral del Cuervo para el circuito
132 kV C.Cuervo — La Plana 2 y la necesidad de cumplir con las distancias requeridas a la
futura ampliacién de la carretera CV-21, hace necesario el desvio de la L/66 kV C.Cuervo —
Alcora, para lo cual se desmontara el apoyo FL existente dentro de la ST y se realizara un
paso a subterraneo en un nuevo apoyo para entrar en la subestacion en subterraneo hasta
la actual posicion de 66 kV.

Por otra parte, la instalacion de una nueva posicién de linea para el circuito C.Cuervo-Vallat,
hace necesaria la instalacion de un nuevo apoyo para acometer las fases a esa nueva
posicion. El apoyo a instalar, sera un apoyo compartido para ambas lineas, que sera de tipo
12S5190. El circuito de Vallat utilizara las crucetas de un lado para la entrada en aéreo y el
circuito de Alcora utilizara las crucetas del otro lado para realizar la transicién a subterraneo.

Esta actuacion, queda fuera del alcance del presente proyecto y sera objeto de otro
proyecto.

El esquema de red del area de la instalacion en cuestion sera el siguiente:



PROYECTO DE EJECUCION
LINEA ELECTRICA A 132 kV,
DOBLE CIRCUITO,
ST CORRAL DEL CUERVO — ST LA PLANA Y 4
DESMONTAJE DE L/132kV (SC) EXISTENTE

Red de distibucion 132 kV

1.2 Objeto y situacidon administrativa

El presente Proyecto se redacta con la finalidad de tramitar la correspondiente aprobacién
por parte del 6rgano sustantivo de la Administracion en materia de energia, asi como
obtener las autorizaciones que concurren en la ejecucion por parte de otras
administraciones y organismos tutelares de diversas competencias Yy, en su caso, actualizar
la documentacién presentada con anterioridad en las mismas.

Al efecto, el Proyecto tiene en cuenta las normas que el Ministerio de Industria, Comercio y
Turismo recoge en el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a
09 (en adelante Reglamento), conforme con el Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero
(publicado en el B.O.E. n°® 68 de 19 de marzo de 2008), y demas normativa técnica
aplicable.

Las caracteristicas de la linea eléctrica se describen en los siguientes apartados.

1.3 Emplazamiento de la instalacion

La linea eléctrica del objeto se halla en la Provincia de Castellon, Comunidad Valenciana

La localizacién de la instalacion queda reflejada en el plano de situacion y emplazamiento
adjunto en el apartado de Planos.

1.4 Descripcion del trazado de la linea

La nueva linea eléctrica del presente Proyecto tiene su origen en la ST. Corral del Cuervo y
finaliza en la ST. La Plana con una configuracion de doble circuito. La longitud del circuito 1
es de 11.825,92 m de los cuales 11.335,49 m son aéreos y 490,43 m subterraneos, y la del
circuito 2 es de 11.613,39 m integramente aéreos

La linea consta de varios tramos diferenciados:

x Tramo 1: Tiene su origen en la ST. Corral del Cuervo, donde discurre en doble circuito
hasta el apoyo n°1. En este tramo uno de los circuitos es aéreo (circuito 2 de 41,9 metros
desde el portico de la subestacién hasta el apoyo 1) y el otro circuito es subterraneo
(circuito 1 de 18,71 metros desde el cerramiento de la subestacion hasta el apoyo 1. La
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longitud total de este tramo subterraneo desde la posicion de linea hasta el apoyo 1 es
de 183,67 metros).

x Tramo 2: Tiene su origen en el apoyo Ap.l vy finaliza en el apoyo Ap.44. Este tramo es
integramente aéreo en configuracién doble circuito. Este tramo tiene una longitud de
11.146,48 m.

x Tramo 3: En el apoyo Ap.44 los circuitos se separan, El circuito 2 continuara en aéreo en
configuracion simple circuito llegando hasta el apoyo n° 019002 existente. En este apoyo
hay tendidos los actuales circuitos Corral del Cuervo — La Plana y Corral del Cuervo —
San Juan de Moro. Se sustituird el actual circuito Corral del Cuervo — La Plana entre este
apoyo n°019002 y el portico de la ST La Plana por el nuevo conductor procedente de la
linea objeto de este proyecto. La longitud entre el Ap.44 y el apoyo existente n® 019002
sera de 190,57 m y desde éste hasta el portico de la ST La Plana de 234,44 m siguiendo
traza existente, totalizando 425,01 m. El circuito 1, continuara en aéreo en configuracion
simple circuito 189,01 m hasta el apoyo de transicion aéreo-subterrdneo n° 46B.

x Tramo 4: Tiene su origen en el apoyo de transicion aéreo-subterraneo n°® 46B desde
donde parte en subterrdneo hasta la ST. La Plana, con una longitud de 95,56 m. hasta el
cerramiento de la subestacion. (La longitud total desde el apoyo 46B PAS hasta la
posicién de linea de la subestacion es de 306,76 metros).

En las cercanias de la ST. La Plana, existe una linea a 20 kV de Iberdrola Distribucion que
interfiere con el nuevo trazado de la linea objeto de este proyecto en el tramo Ap.41-Ap.46.
Esta linea a 20 kV (DC) La Plana — Universidades 1 y 2 sera objeto de modificacion de
trazado entre los apoyos 835001 y 835008 de manera que no afecte al trazado de la nueva
linea DC 132 kV Corral del Cuervo - La Plana.La modificacion de esta linea de 20 kV no es
objeto de este proyecto y se realizara previo a la construccion de la linea a 132 kV.

La linea eléctrica a desmontar tiene una longitud de 9.673,53 m de simple circuito,
integramente aérea. Se desmontaran cables, apoyos y herrajes desde la ST Corral del
Cuervo hasta el apoyo n°010001. Desde este apoyo hasta el apoyo n° 019002 se
mantendran los conductores existentes. Los cables de comunicaciones se mantendran
hasta la ST La Plana.

Las coordenadas de los apoyos a desmontar son:

COORDENADAS
Ne (ETRS89 HUSO 30)
X Y Z
AP010000 | 739.958,37 4.433.092,10 172,01
AP010093 | 740.098,75 4.433.236,59 171,90
AP010094 | 740.353,48 4.433.130,52 173,53
AP010095 | 740.579,41 4.433.038,98 178,01
AP010096 | 740.916,50 4.432.902,41 147,71
AP010097 | 741.260,54 4.432.763,01 144,87
AP010098 | 741.491,41 4.432.669,40 122,69
APO010099 | 741.774,53 4.432.554,59 146,51
AP010100 | 741.977,05 4.432.472,47 149,56



PROYECTO DE EJECUCION
LINEA ELECTRICA A 132 kV,

DOBLE CIRCUITO,
ST CORRAL DEL CUERVO — ST LA PLANAY
DESMONTAJE DE L/132kV (SC) EXISTENTE

COORDENADAS
Ne (ETRS89 HUSO 30)
X Y Z
AP010101 | 742.282,04 | 4.432.326,72 | 139,30
AP010102 | 742.590,00 | 4.432.179,55 | 96,53
AP010103 | 742.810,88 | 4.432.073,99 | 106,63
AP010104 | 743.020,59 | 4.431.973,77 | 107,43
AP010105 | 743.236,77 | 4.431.870,46 | 113,12
AP010106 | 743.488,74 | 4.431.724,52 | 105,23
AP010107 | 743.74551 | 4.431.57581 | 103,50
AP010108 | 743.991,36 | 4.431.433,41 | 99,76
AP010109 | 744.248,38 | 4.431.284,55 | 100,44
AP010110 | 744.498,84 | 4.431.139,48 | 91,30
AP010111 | 744.760,55 | 4.430.987,90 | 96,75
AP010112 | 745.012,34 | 4.430.842,06 | 94,07
AP010113 | 745.234,94 | 4.430.713,14 | 91,71
AP010114 | 745.414,95 | 4.430.592,87 | 89,23
AP010115 | 745.608,93 | 4.430.463,27 | 87,05
AP010116 | 745.817,72 | 4.430.323,78 | 84,66
AP010117 | 746.033,95 | 4.430.179,32 | 82,11
AP010118 | 746.234,58 | 4.430.04528 | 80,16
AP010119 | 746.463,41 | 4.429.892,39 | 78,09
AP010120 | 746.682,76 | 4.429.74585 | 75,67
AP010121 | 746.937,99 | 4.429.501,88 | 73,07
AP010122 | 747.158,73 | 4.429.45871 | 71,67
AP010123 | 747.379,10 | 4.429.325,77 | 69,05
AP010124 | 747.602,49 | 4.429.191,01 | 66,86
AP010125 | 747.822,95 | 4.429.058,02 | 64,72
AP010126 | 748.041,07 | 4.428.926,44 | 62,12
AP010127 | 748.254,98 | 4.428.797,39 | 59,57

Seguidamente se muestra una relacion de cruzamientos de linea aérea a desmontar

N° TMNO.
cRbz | VANO MUNNO: L TIPO TITULAR DIRECCION
» 010103 | “ASTELLO CAMINO AYUNTAMIENTO DE PLAGA MAJOR 1,
010104 e CATASTRAL CASTELLO DE LAPLANA |  12001. CASTELLO
o 010104- CASTELLO CAMINO AYUNTAMIENTO DE PLAGA MAJOR 1,
010105 DES CATASTRAL CASTELLO DE LAPLANA | 12001 CASTELLO
oto108- | CASTELLO CAMINO AYUNTAMIENTO DE PLACA MAJOR 1,

29

010109

DE LA
PLANA

CATASTRAL

CASTELLO DE LA PLANA

12001. CASTELLO
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N° TMNO.
bz | vano OO TIPO TITULAR DIRECCION
a1 o0108- | CASTELLO CAMINO AYUNTAMIENTO DE PLACA MAJOR 1,
010109 e CATASTRAL CASTELLO DE LAPLANA | 12001, CASTELLO
o 010100- | “ASTELLO CAMINO AYUNTAMIENTO DE PLAGA MAJOR 1,
010110 e CATASTRAL CASTELLO DE LAPLANA | 12001, CASTELLO
a 010111- CASTEERO CAMINO AYUNTAMIENTO DE PLAGA MAJOR 1,
010112 DES ASFALTADO CASTELLO DE LAPLANA |  12001. CASTELLO
a8 010113- CASTELLO CAMINO AYUNTAMIENTO DE PLAGA MAJOR 1,
010114 DES ASFALTADO CASTELLO DE LAPLANA |  12001. CASTELLO
" olo11s- | CASTELLO CAMINO AYUNTAMIENTO DE PLACA MAJOR 1,
010116 DEL ASFALTADO CASTELLO DE LAPLANA |  12001. CASTELLO
" olo117- | CASTELLO CAMINO AYUNTAMIENTO DE PLACA MAJOR 1,
010118 S ASFALTADO CASTELLO DE LAPLANA | 12001. CASTELLO
" olo118- | CASTELLO CAMINO AYUNTAMIENTO DE PLACA MAJOR 1,
010119 e ASFALTADO CASTELLO DE LAPLANA | 12001. CASTELLO
o olor1e- | ASTELLO CAMINO AYUNTAMIENTO DE PLAGA MAJOR 1,
010120 e ASFALTADO CASTELLO DE LAPLANA | 12001, CASTELLO

En las siguientes imagenes se aprecian los trazados de la linea nueva a construir y la linea
existente a desmontar:
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10

TERMINO MUNICIPAL PROVINCIA LONGITUD AFECTADA (m)
TERMINO MUNICIPAL DE ONDA ) CASTELLON 4.231
IER;I\S,IA\%?AMUNICIPAL DE CASTELLO DE CASTELLON 2743
TERMINO MUNICIPAL DE ALMASSORA CASTELLON 4.852
Las coordenadas de los apoyos son las siguientes:
COORDENADAS
N (ETRS89 HUSO 30)
X Y Z
PR S Eava AL 730.018,92  4.433.020.98 | 170,97

1 739.901,85 | 4.433.068,30 | 179,81

2 739.745,15 | 4.432.952,32 | 192,60

3 739.928,23 | 4.432.655,82 | 201,60

4 739.824,82 | 4.432.435,13 186,46

5 739.724,49 | 4.432.220,97 180,78

6 739.875,93 | 4.431.962,61 | 160,84

7 740.076,83 | 4.431.873,28 173,63

8 740.237,02 | 4.431.802,06 | 166,95

9 740.449,26 | 4.431.820,19 171,27

10 740.694,56 | 4.431.841,15 168,10

11 740.978,17 | 4.431.865,38 149,07

12 741.285,75 | 4.431.891,66 153,35

13 741.633,03 | 4.431.921,33 | 154,56

14 741.966,55 | 4.431.916,41 126,31

15 742.323,50 | 4.431.911,15 117,66

16 742.798,59 | 4.431.904,14 92,64

17 743.042,77 | 4.431.797,97 90,93

18 743.368,47 | 4.431.656,36 108,05

19 743.637,87 | 4.431.539,23 101,35

20 743.760,66 | 4.431.376,91 95,32

21 743.972,78 | 4.431.096,51 99,26

22 744.174,78 | 4.430.958,39 99,00

23 744.399,49 | 4.430.804,74 80,81

24 744.552,23 | 4.430.700,30 85,11

25 744.692,19 | 4.430.528,06 93,64

26 744.904,61 | 4.430.266,64 93,42

27 745.082,54 | 4.430.047,66 88,58

28 745.305,55 | 4.429.887,46 84,48
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PLANA

COORDENADAS
Ne (ETRS89 HUSO 30)
X Y Z
29 745.565,62 @ 4.429.700,64 & 81,05
30 745.760,48 = 4.429.560,67 & 81,06
31 745.896,62 @ 4.429.462,87 | 79,30
32 746.063,54 | 4.429.342,97 | 78,10
33 746.301,60 @ 4.429.171,96 & 77,36
34 746.580,49 = 4.428.971,62 73,67
35 746.900,75 @ 4.428.867,95 @ 70,34
36 747.137,12 @ 4.428.855,86 & 68,08
37 74737390 @ 4.428.843,76 & 65,31
38 747.658,46 @ 4.428.928,14 & 65,20
39 747.822,67 @ 4.428.908,77 @ 63,85
40 747.956,12 @ 4.428.893,02 @ 62,78
41 748.038,06 = 4.428.779,74 | 61,52
42 748.087,69 @ 4.428.616,64 & 60,48
43 748.137,41 | 4.428.45325 | 59,03
44 748.166,24 = 4.428.340,63 | 58,46
45 748.131,67 @ 4.428.242,62 58,10
46 748.180,00 @ 4.428.211,62 & 57,61
458 748.121,73 = 4.428.239,26 & 58,10
46B 748.157,26 = 4.428.169,48 & 58,15
PORTICO ST. LA 748.075,57 | 4.428.000,64 = 60,04

1.5 Titular de la instalacion

11

El titular de la instalacién objeto de este Proyecto es IBERDROLA DISTRIBUCION

ELECTRICA, S.A.U.

1.6 Caracteristicas de la instalacion

1.6.1 Caracteristicas generales de la linea

La linea objeto del presente Proyecto tiene como principales caracteristicas las que se

indican a continuacion:
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GENERALES

Sistema Corriente Alterna Trifasica a 50Hz
Tension nominal (kV) 132
Categoria de la linea PRIMERA
Longitud total (m) g$8 ; ﬂg;g
N° de circuitos 2
Origen ST. CORRAL DEL CUERVO
Final ST. LA PLANA

Tipologia de la linea

AEREO-SUBTERRANEA

Consta de dos partes diferenciadas:

TRAMO AEREO
Longitud aéreo (m) gIglz ﬂg;g
Inicio aéreo APOYO N°1 (Circuito 1)
ST CORRAL DE CUERVO (Circuito 2)
i 4 APOYO N°46B (Circuito 1)
Final aéreo

ST LA PLANA (Circuito 2)

Potencia admisible (MVA/circuito)

196 (Invierno)
170 (Verano)

Potencia requerida (MVA/circuito) 170
Tipo de conductor HAWK (LARL-280)
N° de conductores por fase 1
Configuracién HEXAGONO / CAPA
Tipo de cable de tierra Arle-53 (Ap.1 — Ap.45B)
Tipo de cable de fibra optica OPGW 16-80
Zona por sobrecarga de hielo B

Nota: La linea discurre a una altitud menor de 500m (zona A) aunque se considerara para mayor seguridad en

zona B.

TRAMO SUBTERRANEO 1 (CIRCUITO 1)

Longitud subterrdneo (m)

183,67

Inicio subterraneo

ST. CORRAL DE CUERVO

Final subterraneo

APOYO N° 1

Potencia méaxima admisible (MVA/circuito)

188,39
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Potencia requerida (MVA/circuito)

170

Tipo de cable

RHZ1-RA-20L (AS) 76/132 kV 1x1200 K Al +
T420 (56 46 274)

Tipo de canalizacion

ZANJA ENTUBADA HORMIGONADA

Categoria de la red A
TRAMO SUBTERRANEO 2 (CIRCUITO 1)

Longitud subterraneo (m) 306,76
Inicio subterrdneo APOYO N° 46B
Final subterraneo ST LA PLANA
Potencia maxima admisible (MVA/circuito) 190,9
Potencia requerida (MVA/circuito) 170

Tipo de cable

RHZ1-RA-20L (AS) 76/132 kV 1x1200 K
Al +T420 (56 46 274)

Tipo de canalizacion

ZANJA ENTUBADA HORMIGONADA

Categoria de la red A
1.6.2 Caracteristicas generales de la linea a desmontar

TRAMO AEREO A DESMONTAR

Longitud aéreo (m) 9.674

Inicio aéreo ST CORRAL DE CUERVO
Final aéreo APOYO N°010001
Tipo de conductor HAWK
N° de conductores por fase 1
Configuracion TRESBOLILLO
Tipo de cable de fibra 6ptica OPGW

1.6.3 Plazo de ejecucion

La ejecucién de la obra a realizar se estima en un plazo de 9 meses a partir del comienzo de

la misma.
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1.6.4 Materiales de la linea eléctrica

1.6.4.1 Materiales del tramo aéreo

1.6.4.1.1 Apoyos

Los apoyos son de celosia metalica y seccidon cuadrada, configurados con perfiles angulares
de lados iguales y chapas fabricados en acero laminado y galvanizado en caliente en
calidades S355J2 y S275JR segun Norma UNE-EN 10025.

Las uniones entre los diferentes elementos se resuelven a través de tornillos de métricas
M16 y/o M20 (UNE 17115) fabricados en acero de calidad 5.6 y grado C segun Norma UNE-
EN ISO 898-1.

Se ha escogido para esta linea los siguientes tipos de apoyo:

Apoyo TIPO FUNCION
11S190 Transicion aéreo-subterraneo
11THK Anclaje y angulo
12E120 Alineacion reforzada
12E140 Anclaje y angulo medio
12E150 Anclaje y angulo grande
12E190 Fin de linea
125190 Transicion aéreo-subterraneo
12H240 Cruce
12E290 Fin de lineas seguridad reforzada

Todos los apoyos utilizados en la linea cumplen con los requisitos de la ITC-LAT-07 y las
caracteristicas técnicas de sus componentes responden a lo indicado en las normas UNE
aplicables o normas o especificaciones técnicas reconocidas.

Para impedir la escalada de los apoyos frecuentados se instalaran antiescalos hasta una
altura de 2,5 m.

Se pueden ver los esquemas de los apoyos asi como sus principales dimensiones y
caracteristicas en el apartado de Planos.

1.6.4.1.2 Conductor

Los conductores de la linea proyectada seran de aluminio y acero recubierto de aluminio
siendo sus principales caracteristicas las siguientes:



PROYECTO DE EJECUCION
LINEA ELECTRICA A 132 kV,
DOBLE CIRCUITO,
ST CORRAL DEL CUERVO — ST LA PLANAY
DESMONTAJE DE L/132kV EXISTENTE

15

CARACTERISTICAS del CONDUCTOR ELECTRICO TIPO ACSR/AW

Tipo de cable (cédigo)

242-AL1/39-A20SA (54 63 622)

Diametro aparente (mm) 21,8
Seccién de aluminio (Al) (mm?) 241,7
Seccién de acero (Ac) (mm?) 39,4
Seccién total (mm?) 281,1
Carga de rotura (daN) 8.720
Médulo de elasticidad (daN/ mm?) 7.200
Resistencia eléctrica a 20° C (Ohm/km) 0,1131

Composicién (n° x Al + n° x Ac)

26x3,44+7x2,68

Masa (kg/m)

0,929

Coeficiente de dilatacion lineal (°C™)

19,1x 10°

1.6.4.1.3 Cable de tierra y compuesto tierra-éptico

En toda su longitud la linea llevara un cable de tierra de acero, y otro, tipo OPGW, de acero
galvanizado, con fibra 6ptica incorporada en el interior de un tubo de aluminio, cuyas
principales caracteristicas son:

CARACTERISTICAS del CABLE DE TIERRA

Tipo de cable (cédigo)

ARLE 53 (54 70 310)

Diametro aparente (mm) 9,85
Seccion total (mm?) 52,9
Carga de rotura (daN) 6.400
Médulo de elasticidad (daN/ mm?) 15.500
Resistencia eléctrica a 20° C (Ohm/km) 1,618
Composicion (n° x Ac) 12 x 2,37
Masa (kg/m) 0,353
Coeficiente de dilatacion lineal (°C™) 13,0 x 10°
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CARACTERISTICAS del CABLE COMPUESTO TIERRA-OPTICO

Tipo de cable (cédigo) OPGW-16-80/0 (33 26 363)

N° de FIBRAS 80
Diametro aparente (mm) 14,7+15,15
Intensidad de C/C (kA) *16
Carga de rotura (daN) *9.000
Médulo de elasticidad (daN/ mm2) «11.000
Masa (kg/m) 0,670
Coeficiente de dilatacion lineal (°C-1) 15,0 x 10°®

1.6.4.1.4 Cajas de empalme fibra dptica para cable de tierra compuesto tierra-6ptico

La continuidad de los cables de fibra 6ptica se realizara mediante la utilizacion de cajas de
empalme para cables de fibra Optica. Estas estan constituidas por una envolvente de
proteccion que alberga en su interior las bandejas organizadoras de fibras.

1.6.4.1.5 Aislamiento

En la siguiente tabla se indican, segun apartado 4.4 de la ITC-LAT 07, los niveles de
aislamiento correspondientes a este proyecto:

TENSION NOMINAL DE LA RED (KV) 132

Tension mas elevada de la Red (kV

eficaces) 145
Tension soportada a frecuencia industrial 230
bajo lluvia (50Hz) (kV eficaces)

Tensién soportada a impulso tipo rayo 550

1,2/50 ps(kV cresta)

El aislamiento estara constituido por:

X

X

X

X

En las cadenas de suspension, por 1 elemento de composite.
En las cadenas de suspension dobles en V, por 2 elementos de composite.
En las cadenas de amarre simples, por 1 elemento de composite

En las cadenas de amarres dobles, por 2 elementos de composite,

Los aisladores utilizados estan de acuerdo con la ITC-LAT-07 del Reglamento y con las
principales normas internacionales y nacionales.

Las caracteristicas eléctricas y mecéanicas del aislamiento conforme a la UNE-EN 62217 y
UNE-EN 61109 son las siguientes:
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CARACTERISTICAS del AISLADOR

Tipo de aislador (c6digo) U120AB132P (48 03 251)

Nivel de contaminacién Muy fuerte
Tension nominal (kV) 132
Tension mas elevada (kV) 145
Tension soportada a 50Hz bajo lluvia (kV) 320
Tension soportada a impulso tipo rayo (kV) 650
Carga de rotura (daN) 12.000
Linea de fuga minima (mm) 4.500
Longitud total del aislador (mm) ~1.390
Longitud aislante del aislador (mm) ~1.130
Masa aproximada (kg) 7,0
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A continuacion se especifica el tipo de cadena a instalar en cada apoyo:

18

Ne APOYO CADENAS
ANTERIOR / POSTERIOR
Pértico ST CORRAL
DEL CUERVO ASS1R132CPI
1 ASS1R132CP / ASS1R132CP-A
2 ASS1R132CP-A/ ASS1R132CP
PUENTES: SSS1R132CP
3 ASS1R132CP / ASS1R132CP
PUENTES: SSS1R132CP
4 ASS1R132CP / ASS1R132CP
5 ASS1R132CP / ASS1R132CP-A
PUENTES: SSS1R132CP
6 ASS1R132CP-A / ASS1R132CP
7 SSS1R132CP
8 ASS1R132CP / ASS1R132CP
9 SSS1R132CP
10 SSS1R132CP
11 ASS1R132CP / ASS1R132CP
12 SSS1R132CP
13 ASS1R132CP / ASS1R132CP
14 SSS1R132CP
15 SSS1R132CP
16 ASS1R132CP / ASS1R132CP
17 ASS1R132CP / ASS1R132CP
18 SSS1R132CP
19 ASS1R132CP / ASS1R132CP
20 SSS1R132CP
21 ASS1R132CP / ASS1R132CP
22 SSS1R132CP
23 ASS1R132CP / ASS1R132CP
24 ASS1R132CP / ASS1R132CP
25 SSS1R132CP
26 SSS1R132CP
27 ASS1R132CP / ASS1R132CP-A
28 SSS1R132CP
29 SSS1R132CP
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o CADENAS
N° APOYO ANTERIOR / POSTERIOR
30 ASS1R132CP / ASS1R132CP
31 ASS1R132CP / ASS1R132CP
32 ASS1R132CP / ASS1R132CP
33 SSS1R132CP
34 ASS1R132CP / ASS1R132CP-A
35 ASS1R132CP-A/ ASS1R132CP
36 ASS1R132CP / ASS1R132CP
37 ASS1R132CP / ASS1R132CP
38 ASS1R132CP / ASS1R132CP
39 ASS1R132CP / ASS1R132CP
PUENTES: SVS1R132CP
40 ASS1R132CP / ASS1R132CP
41 ASS1R132CP / ASS1R132CP
42 ASS1R132CP / ASS1R132CP
PUENTES: SVS1R132CP
43 ASS1R132CP / ASS1R132CP

PUENTES: SVS1R132CP, SSS1R132CP
44 ASS1R132CP / ASS1R132CP
ASS1R132CP / ASS1R132CP

45 PUENTES: SSS1R132CP
458 ASS1R132CP / ASS1R132CP
46 ASS1R132CP / ASS1R132CP
46B ASS1R132CP / ASS1R132CP
Pértico ST LA
SN ASS1R132CPI

Las cadenas cumplen las condiciones de proteccién de la avifauna segiun Real Decreto
1432/2008, de 29 de agosto.

Se pueden ver los esquemas asi como sus principales dimensiones y caracteristicas en el
apartado de Planos.

1.6.4.1.6 Herrajes

Los herrajes, medio de unidn del cable conductor con la cadena de aisladores y de ésta al
apoyo, estan dimensionados mecanicamente para soportar las cargas maximas de los
conductores con los coeficientes de seguridad reglamentarios, siendo su material acero
estampado y galvanizado en caliente como medio de proteccion anticorrosiva, y estan de
acuerdo con la ITC-LAT-07 del Reglamento.

La grapa de suspension es del tipo armada. Estd compuesta por un manguito de neopreno,
aplicado directamente sobre el cable, unas varillas preformadas, que suavizan el angulo de
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salida de la grapa, y el cuerpo de la misma que aprieta el conjunto y pende de la cadena de
aisladores.

Las grapas de suspension armada seran dobles cuando el angulo de salida de la grapa
supere en cualquiera de los lados 20° o cuando la suma de ambos angulos sea mayor de
300

La grapa de amarre es del tipo compresién. Estd compuesta por un manguito doble, uno de
aluminio y otro de acero, que se comprimen contra el cable.

Los conjuntos de herrajes de las cadenas empleadas en la linea son:

TiPO DE CONFIGURACION CONJUNTO DE CARGA DE .
CobIGo
PARA CONDUCTOR HERRAJE ROTURA (DAN)
Cadena de Suspensiéon Sencilla C.SSsi1cC 12.000 52 50 023
Cadena de Suspension Doble en V C.SVS1TC 16.000 -
Cadena de Amarre Sencilla C.ASSICT 12.000 52 50 049
Cadena de Amarre Sencilla Invertida C.ASSICTI 12.000 52 50 050
Cadena de Amarre Doble C.ADS1C 12.000 52 50 058
TiPO DE CONFIGURACION CONJUNTO DE CARGA DE .
CopIGo
PARA CABLE DE TIERRA HERRAJE ROTURA (DAN)
Conjunto de Suspension ARLE-53 C.ST1-SA 10 5.000 52 50 337
Conjunto de Amarre ARLE-53 C.AT2-SA 10 6.200 52 50 343
TiPO DE CONFIGURACION ) CONJUNTO DE CARGA DE CODIGO
PARA CABLE COMPUESTO TIERRA-OPTICO HERRAJE ROTURA (DAN)
Conjunto de Suspension OPGW @14,7-15,3 C.ST1-TO 15 7.000 52 50 242
Conjunto de Amarre OPGW @14,7-15,5 C.AT1-TO 15P 12.000 52 50 255

Su forma y disposicidén se puede observar en el apartado de Planos.

1.6.4.1.7 Puestas a tierra en el tramo aéreo

El sistema de puesta a tierra de los apoyos se realizara segun establece el apartado 7 de la
instruccién técnica complementaria ITC-LAT 07.

Para poder identificar los apoyos en los que se debe garantizar los valores admisibles de las
tensiones de contacto, se establece la siguiente clasificacion de los apoyos segun su
ubicacion:

x Apoyos No Frecuentados. Son los situados en lugares que no son de acceso publico o
donde el acceso de personas es poco frecuente, como bosques, campo abierto, campos
de labranza, etc.

x Apoyos Frecuentados. Son los situados en lugares de acceso publico y donde la
presencia de personas ajenas a la instalacion eléctrica es frecuente: donde se espere
que las personas se queden durante tiempo relativamente largo, algunas horas al dia
durante varias semanas, 0 por un tiempo corto pero muchas veces al dia.



PROYECTO DE EJECUCION
LINEA ELECTRICA A 132 kV,
DOBLE CIRCUITO,
ST CORRAL DEL CUERVO — ST LA PLANAY 21
DESMONTAJE DE L/132kV EXISTENTE

A su vez, los apoyos frecuentados se clasifican en dos subtipos:

x Apoyos frecuentados con calzado. Estos apoyos seran los situados en lugares donde se
puede suponer, razonadamente, que las personas estén calzadas, como pavimentos de
carreteras publicas, lugares de aparcamiento, etc.

x Apoyos frecuentados sin calzado. Estos apoyos seran los situados en lugares como
jardines, piscinas, camping, areas recreativas donde las personas puedan estar con los
pies desnudos.

La clasificacion de los apoyos de este proyecto se realiza en el apartado 4.1.5.2 “Disefio del
sistema de puesta a tierra”.

En el apartado Planos se pueden ver los sistemas de puesta a tierra de apoyos
frecuentados y no frecuentados para apoyos con cimentacién monobloque y apoyos con
cimentacion formada por cuatro macizos independientes. Dichos planos se usan de
referencia para realizar la puesta a tierra que corresponda a cada apoyo segun la
designacion de PaT especificada en el apartado 4.1.5.3 “Verificacion del sistema del disefio
del sistema de puesta a tierra “". Esta designacion responde a lo especificado en la norma
Iberdrola MT 2.22.03 (Disefio de puestas a tierra en apoyos de lineas aéreas de alta tension
de tensién nominal 132 kV con hilo de tierra).

1.6.4.1.8 Cimentaciones

La cimentacion de los apoyos se realiza mediante cuatro macizos independientes de
hormigbn en masa, una por cada pata, suficientemente separados entre si para permitir su
construccion.

Los macizos son cilindricos con un ensanchamiento troncocénico inferior que les da su
forma caracteristica de “pata de elefante”. Para la fabricacion del hormigén se utilizara el
cemento de tipo Portland CEM II/AS 32,5 y ésta se hara segun tipificacion EHE-08.

En el caso de apoyos monobloque, el macizo de hormigén sera unico y de seccion
cuadrada.

Se pueden ver las dimensiones y caracteristicas de las cimentaciones en el apartado de
Planos.

1.6.4.1.9 Amortiguadores

Se instalaran amortiguadores tipo Stockbridge e iran instalados directamente sobre el cable.

1.6.4.1.10 Salvapajaros

El trazado desde la ST Corral del Cuervo hasta el apoyo 6, se encuentra dentro de un area
prioritaria para la avifauna. Se trata del area Serra d’Espada — Serra de Borriol declarada por
RESOLUCION de 15 de octubre de 2010, del conseller de Medio Ambiente, Agua,
Urbanismo y Vivienda y vicepresidente tercero del Consell, por la que se establecen las
zonas de proteccion de la avifauna contra la colision y electrocucion, y se ordenan medidas
para la reduccién de la mortalidad de aves en lineas eléctricas de alta tension.

En consecuencia en esta zona es de aplicacion el Real Decreto 1432/2008, de 29 de
agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion de la avifauna contra la colisién
y la electrocucién en lineas eléctricas de alta tension. Se instalardn protecciones para la
avifauna mediante salvapajaros.
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Para el resto, si la autoridad competente lo considera necesario, también se instalaran
protecciones para la avifauna mediante salvapéjaros.

1.6.4.1.11 Numeracion, seiializacién y aviso de riesqgo eléctrico

Cada apoyo se identificara individualmente y con indicacion de riesgo de peligro eléctrico
conforme al punto 2.4.7 de la ITC-LAT 07 del Reglamento.

1.6.4.2 Materiales del tramo de linea a desmontar

Este proyecto considera el desmontaje de la actual linea SC 132 kV Corral del Cuervo — La
Plana por sustitucién por nueva linea de doble circuito. EI desmontaje se efectuara entre la
ST Corral del Cuervo y el Ap. 010001, sin incluir este Gltimo. La longitud total de este tramo
a desmontar tiene una longitud de 9.674 m. Se prevé desmontar los apoyos existentes en el
tramo mencionado, asi como el actual conductor de la linea, aislamiento, grapas y herrajes
asociados.

Las coordenadas de los apoyos a desmontar son:

COORDENADAS
Ne (ETRS89 HUSO 30)
X Y z

AP010000 | 739.958,37 | 4.433.092,10 | 172,01
AP010093 | 740.098,75 | 4.433.236,59 | 171,90
AP010094 | 740.353,48 | 4.433.130,52 | 173,53
AP010095 | 740.579,41 | 4.433.038,98 | 178,01
AP010096 | 740.916,50 | 4.432.902,41 | 147,71
AP010097 | 741.260,54 | 4.432.763,01 | 144,87
AP010098 | 741.491,41 | 4.432.669,40 | 122,69
AP010099 | 741.774,53 | 4.432.554,59 | 146,51
AP010100 | 741.977,05 | 4.432.472,47 | 149,56
AP010101 | 742.282,04 | 4.432.326,72 | 139,30
AP010102 | 742.590,00 | 4.432.179,55 | 96,53
AP010103 | 742.810,88 | 4.432.073,99 | 106,63
AP010104 | 743.020,59 | 4.431.973,77 | 107,43
AP010105 | 743.236,77 | 4.431.870,46 | 113,12
AP010106 | 743.488,74 | 4.431.724,52 | 105,23
AP010107 | 743.74551 | 4.431.57581 | 103,50
AP010108 | 743.991,36 | 4.431.433,41 | 99,76
AP010109 | 744.248,38 | 4.431.284,55 | 100,44
AP010110 | 744.498,84 | 4.431.139,48 | 91,30
AP010111 | 744.760,55 | 4.430.987,90 | 96,75
AP010112 | 745.012,34 | 4.430.842,06 | 94,07
AP010113 | 745.234,94 | 4.430.713,14 | 91,71
AP010114 | 745.414,95 | 4.430.592,87 | 89,23
AP010115 | 745.608,93 | 4.430.463,27 | 87,05
AP010116 | 745.817,72 | 4.430.323,78 | 84,66
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COORDENADAS
No° (ETRS89 HUSO 30)
X Y Z
AP010117 | 746.033,95 4.430.179,32 82,11
AP010118 | 746.234,58 4.430.045,28 80,16
AP010119 746.463,41 4.429.892,39 78,09
AP010120 | 746.682,76 4.429.745,85 75,67
AP010121 | 746.937,99 4.429.591,88 73,07
AP010122 | 747.158,73 4.429.458,71 71,67
AP010123 | 747.379,10 4.429.325,77 69,05
AP010124 | 747.602,49 4.429.191,01 66,86
AP010125 | 747.822,95 4.429.058,02 64,72
AP010126 | 748.041,07 4.428.926,44 62,12
AP010127 | 748.254,98 4.428.797,39 59,57
1.6.4.3 Materiales del tramo subterraneo

1.6.4.3.1 Cable de aislamiento seco

Los cables de la linea proyectada seran unipolares con aislamiento seco, siendo sus
principales caracteristicas las siguientes:

CARACTERISTICAS del CABLE

Designacion (cédigo)

RHZ1-RA-20L (AS) 76/132 kV 1x1200 K Al + T420 (56 46 274)

Tension nominal (kV) 132
Tension nominal mas elevada (kV) 145
Material del conductor Aluminio
Seccion del conductor (mm?) 1200
Material del aislamiento XLPE
Espesor nominal minimo del aislamiento (mm) 16

Tipo de pantalla metalica

Tubo de aluminio

Seccién de la pantalla (mm?)

420

Material de la cubierta exterior

Poliolefina (DMZ2)

Espesor de la cubierta exterior (mm) 3,8

Temperatura méaxima admisible en el conductor 20

en servicio permanente (°C)

Temperatura méaxima admisible en el conductor 2
LI N 50

en régimen de cortocircuito (°C)

Tiempo de cortocircuito (s) 1,2

Intensidad méxima de cortocircuito en el conductor (kA) 100

Intensidad méxima de cortocircuito en la pantalla (kA) 40
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Puesta a tierra de las pantallas

El sistema elegido para la puesta a tierra de las pantallas es Single Point:

x En los tramos con instalacion tipo Single Point, a cada circuito le acompafiara un cable de

cobre equipotencial de continuidad de tierra de seccion igual o superior a la de la
pantalla. La conexion a tierra sera directa en uno de los extremos y en el otro se realizara

a través de descargadores.

1.6.4.3.3

Terminales

1.6.4.3.3.1 Terminales exteriores

Se dispondra de un terminal unipolar por fase, de tipo exterior, de paso aéreo a subterraneo,

cuyas caracteristicas principales son las que aparecen a continuacion.

1.6.4.34

Con el fin de proteger la linea que nos ocupa de las sobretensiones de origen atmosférico se
instalara, en el apoyo de paso de aéreo a subterrdneo, un pararrayos de 6xido metélico en

CARACTERISTICAS del TERMINAL EXTERIOR

Designacion (c6digo)

TE/145-1200 Al (5684543)

Nivel de polucion (segin IEC 60815)

Tension nominal (kV) 132
Tension nominal mas elevada (kV) 145
Clased

(' 43,7 KViase-tiera 825 kvfase-fase)

Envolvente Polimérica
Material del conductor Aluminio
Seccién del conductor (mm?) 1200

Pararrayos

cada fase de las caracteristicas de la siguiente tabla.

CARACTERISTICAS del PARARRAYOS

Designacion (codigo)

POMP 132/10 (75 30 015)

Nivel de polucién (segin IEC 60815)

Tension nominal (kV) 132
Tensién maxima de operacion continua (kV) 106
Clase d

(’ 43,7 kaase-lierra 8§25 kaase-fase)

Envolvente Polimérica
Intensidad nominal de descarga (onda 8/20 ps) (kA) 10
Clase de descarga 3
Tension residual a impulsos tipo rayo (10 kA 8/20 ps) (kV) " 320
Tension residual a impulsos tipo rayo (10 kA 1/20 ps) (kV) " 488
Tension residual a impulsos tipo maniobra (1 kA) (kV) " 290
Carga dinamica permisible en servicio (N) «2.200
Carga estética permisible (N) «1.600
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CARACTERISTICAS del PARARRAYOS

Peso (kg) " 80

Altura (mm) ”1.900

1.6.4.3.5 Obra civil

1.6.4.3.5.1 Canalizacién

La instalacion estara formada por un circuito enterrado en el interior de tubos, dispuestos al
tresbolillo y embebidos en un prisma de hormigén.

La zanja, en la que van instalados los cables, tendra las dimensiones indicadas en el plano
incluido en el apartado de Planos, pudiendo ser la profundidad variable en funcion de los
cruzamientos con otros servicios que se puedan encontrar en el trazado y que obliguen a
una profundidad mayor.

Para la colocacion de cada terna de tubos se emplearan unos separadores cuyas
dimensiones se indican en el plano incluido en el apartado de Planos. Los separadores se
instalardn cada metro y en posicion vertical de forma que el testigo del hormigén quede en
su posicién mas elevada. Con la instalacién de estos separadores se garantiza que en toda
la longitud de la zanja la distancia entre los cables de potencia sea constante y que el
hormigon rodee completamente cada tubo.

Ademas de los tubos de los cables de potencia, se colocaran dos tubos corrugados de 110
mm de diametro exterior. Se realizara la transposicion de estos tubos en la mitad del tramo
“Single Point” (cuando se use este tipo de conexién de pantallas). Este tubo es para la
instalacion del cable aislado necesario en el tipo de conexién de las pantallas “Single Point”,
pero se incluird aunque no sea éste el tipo de conexion de pantallas utilizado.

Para los cables de control (fibra 6ptica) se afiadira 1 cuatritubos de 40 mm de diametro cada
uno.

Los cambios de direccion del trazado del tramo subterraneo se intentaran realizar con radios
de curvatura no inferiores a 50 veces el diametro exterior del tubo con motivo de facilitar la
operacion de tendido. Se deberd tener especial cuidado en la colocacién de los tubos
evitando rebabas y hendiduras producidas por el transporte de los mismos, realizando una
inspeccién visual antes de montar cada tubo, desechando los tubos que presenten fisuras,
aplastamiento o cualquier tipo de defecto.

Las uniones de los tubos deberan tener un sellado eficaz con objeto de evitar que a través
de las mismas puedan penetrar materiales sélidos o liquidos procedentes de los trabajos a
realizar durante la obra civil o posteriormente que pudieran dificultar el desarrollo normal de
las operaciones de tendido de los cables (agua, barro, hormigon, etc.).

Durante el trabajo de colocacién de los tubos se debera instalar en su interior una cuerda
guia para facilitar su posterior mandrilado. Estas guias deberan ser de nylon de diametro no
inferior a 10 mm.

Una vez colocados los tubos de los cables de potencia, inmovilizados y perfectamente
alineados y unidos se procedera al hormigonado de los mismos, sin pisar la canalizacion,
vertiendo y vibrando el hormigén de calidad HNE-15/B/20 al menos en dos tongadas. Una
primera para fijar los tubos y otra para cubrir completamente los tubos de potencia hasta
alcanzar la cota del inicio del soporte de los tubos de telecomunicaciones.



PROYECTO DE EJECUCION
LINEA ELECTRICA A 132 kV,
DOBLE CIRCUITO,
ST CORRAL DEL CUERVO — ST LA PLANAY 26
DESMONTAJE DE L/132kV EXISTENTE

A continuacion, se procedera a colocar los tubos de telecomunicaciones en los soportes de
los separadores. Durante el trabajo de colocacion de los tubos se debera instalar en su
interior una cuerda guia para facilitar su posterior mandrilado. Estas guias deberan ser de
nylon de didmetro no inferior a 5 mm.

Una vez colocados los tubos de telecomunicaciones, inmovilizados y perfectamente
alineados y unidos se procedera al hormigonado de los mismos, sin pisar la canalizacion,
vertiendo y vibrando el hormigén de calidad HM-20/B/20 hasta alcanzar la cota de hormigén
especificada segun el plano de la zanja.

Finalmente, tanto los tubos de los cables de potencia como los tubos de
telecomunicaciones, quedaran totalmente rodeados por el hormigdn constituyendo un
prisma de hormigdn que tiene como funcién la inmovilizacion de los tubos y soportarlos
esfuerzos de dilatacion-contraccién térmica o los esfuerzos de cortocircuito que se producen
en los cables.

Una vez hormigonada la canalizacién se rellenara la zanja, en capas compactadas no
superiores a 250 mm de espesor, con tierra procedente de la excavacion, arena, o todo-uno
normal al 95% P.M. (Proctor Modificado). Dentro de esta capa de relleno, a una distancia de
150 mm del firme existente, se instalaran las cintas de polietilieno de 150 mm de ancho,
indicativas de la presencia de cables eléctricos de alta tension.

Por altimo, se procedera a la reposicion del pavimento o firme existente en funcion de la
zona por la que transcurra la instalacion

Para la definicion de la seccién necesaria del cable se han considerado los parametros
siguientes:

CARACTERISTICAS DEL TERRENO

Temperatura del terreno (°C) 25

Resistividad térmica del terreno (k-m/W) 1,50

1.6.4.3.6 Seiializacién

Tanto en los tramos intermedios como en los puntos extremos de la instalacion, se
identificaran inequivocamente todos los cables tanto por circuito como por fase.

En el exterior y a lo largo de las canalizaciones se colocaran hitos y/o placas de sefalizacion
a una distancia maxima de 50 metros entre ellos, teniendo la precaucion que desde
cualquiera se vea, al menos, el anterior y el posterior. Se sefializardn también los cambios
de sentido del trazado, en los trazados curvos se sefializara el inicio y final de la curva y el
punto medio. En las placas de identificacion se troquelara la tensién del cable y la distancia
a la que transcurre la zanja y la profundidad de la misma.

1.7 Afecciones

1.7.1 Normas generales

Las normas generales sobre afecciones en lineas eléctricas estan recogidas en el punto 5
de la ITC-LAT-06 e ITC-LAT-07 del Reglamento.

1.7.2 Distancias minimas de sequridad en lineas aéreas

A continuacion se incluye la tabla base para determinar distancias de seguridad para este
proyecto de ejecucion.
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TENSION NOMINAL DE LA RED TENSION MAS ELEVADA DE LA RED
(KV) (KV) Del (m) DPP (m)
132 145 1,20 1,40
Siendo:

x De: Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga
disruptiva entre conductores de fase y objetos a potencial tierra en sobretensiones de
frente lento o rapido. D puede ser tanto interna (distancias del conductor a la estructura
del apoyo) como externa (distancias del conductor a cualquier obstaculo.

x Dpp: Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga
disruptiva entre conductores de fase durante sobretensiones de frente lento o rapido. Dy,
es una distancia interna

La seguridad en los cruzamientos se reforzara con diversas medidas adoptadas a lo largo
de la linea. Estas medidas se resumen a continuacion:

x En las cadenas de suspension se utilizaran grapas antideslizantes y en las cadenas de
amarre grapas de compresion.

x El conductor y el cable de tierra tienen una carga de rotura muy superior a 1.200 daN.

1.7.3 Distancias externas. Distancias a afecciones

1.7.3.1 Distancias al terreno, caminos, sendas y cursos de agua no naveqgables

De acuerdo a lo establecido en el punto 5.5 de la ITC-LAT-07 del Reglamento, la altura de
los apoyos sera la necesaria para que los conductores, con su maxima flecha vertical, segun
las hipotesis de temperatura y de hielo definidas en el punto 3.2.3 de la ITC-LAT-07 del
Reglamento, queden situados por encima de cualquier punto del terreno, senda, camino
vereda o superficie de agua no navegable a una altura minima de:

Dadd + Del = 5,3 + De (M)
con un minimo de 6 m.

Los valores de D, se han indicado anteriormente en funcion de la tensién mas elevada de la
linea.

En el presente proyecto la altura minima cumple con los valores minimos reglamentarios,
siendo:

TENSION NOMINAL DE LA TENSION MAS ELEVADA
RED (KV) DE LA RED (KV)

132 145 1,20 6,50

Dei (M) Dagd + Der (M)

A estas distancias les corresponde las siguientes excepciones:

x En zonas de dificil acceso, las distancias minimas a terrenos podran disminuirse en un
metro

x En zonas de explotaciones ganaderas cercadas o agricolas, la altura minima se amplia
hasta 7 metros, a fin de evitar accidentes por proyeccién de agua o por circulacion de
maquinaria agricola, caminos u otros vehiculos
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En este proyecto la distancia minima de los conductores al terreno es 8,5 metros excepto en
los vanos entre los apoyos 42 a 43, 45 a 46 y 019002 a s/n /(final de linea ST La Plana)
donde la distancia minima es de 7,3 m en este Ultimo vano. En estos vanos no se puede
mantener una distancia minima de 8,5 metros debido a la presencia de cruce con linea alta
tension superiores (en los vanos 42 a 43 y 45 a 46) y al ser un vano entre apoyos existentes
(vano 019002 a s/n).

1.7.3.2 Afeccién por paso por zona

Se cumple todo lo definido en el apartado 5.12 de la ITC-LAT 07 del Reglamento.

Para determinar la afeccidn por el paso de una linea eléctrica aérea es necesario definir la
servidumbre de vuelo de la misma. Esta se concreta como la extension de terreno definida
por la proyeccion sobre el suelo de los conductores extremos, considerandolos en su
situacion mas desfavorable (peso propio y sobrecarga de viento segun apto 3.1.2 de la ITC-
LAT 07 del Reglamento con velocidad de viento de 120km/h y temperatura de 15°C).

1.7.3.2.1 Afeccién a bosques, arboles y masas de arbolado

Este apartado corresponde al punto 5.12.1 de la ITC-LAT 07 del Reglamento.

Frecuentemente los arboles entran en contacto con las lineas eléctricas debido
principalmente al crecimiento natural del arbol, al desprendimiento de una rama por el viento
0 a la caida del &rbol, bien por la mano del hombre o por el efecto de los vientos
huracanados, reduciéndose asi la distancia entre sus copas y los conductores. Esto provoca
accidentes personales o interrupciones del servicio, ya que se generan intensidades
elevadas que al descargar en forma de arcos producen incendios que pueden propagarse.

Para evitar las interrupciones del servicio y los posibles incendios producidos por el contacto
con troncos o ramas, se establece, mediante la indemnizacién correspondiente, una zona
de proteccién de la linea definida por la zona de servidumbre de vuelo incrementada por la
siguiente distancia de seguridad a ambos lados de dicha proyeccion:

Dadd + Dei = 1,5 + Dgj (M)
con un minimo de 2 metros.

TENSION NOMINAL DE LA | TENSION MAS ELEVADA
RED (kV) DE LA RED (KV)

132 145 1,20 2,70

Dei (M) Dadd + Der (M)

Por tanto, la zona de corta de arbolado se extendera esta distancia denominada Distancia
Explosiva, de forma que los arboles queden siempre a esta distancia minima del conductor.

En este proyecto, se tiene en cuenta lo siguiente:

x Para la tala del arbolado que queda debajo de la linea eléctrica, esta distancia de
seguridad entre el limite de altura de dicho arbolado y los conductores, debe
mantenerse considerando los conductores con su maxima flecha vertical segun las
hipotesis del punto 3.2.3 de la ITC-LAT 07.

x Para el calculo de esta distancia entre los conductores extremos de la linea y el
arbolado proximo, se consideran los conductores y las cadenas de aisladores en sus
condiciones de maximo desvio definidas segun las hipotesis del punto 3.2.3 de la
ITC-LAT 07.
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En cualquier caso, con la intencion de disminuir al maximo la tala y poda innecesaria y evitar
asi ese perjuicio para los propietarios, la zona afectada por la servidumbre de la instalacién
de la linea eléctrica se verd modificada conforme al perfil y las necesidades minimas
obligatorias del mantenimiento de la instalacion, evitando asi mayores deforestaciones.

Para el paso por bosques, arboles y masas de arbolado no son de aplicacién las
prescripciones especiales definidas en el punto 5.3 de ITC-LAT 07 del Reglamento.

1.7.4 Paso por zonas

1.7.4.1 Relaciéon de paso por zonas de linea en el recorrido aéreo

LONG ALTURA
Ne APOYO APOYO AFEC CI(.')N TIPO DE APOYO Duiniva Drea ORGANISMO O
ZONA ANTERIOR | POSTERIOR ZONA MAYOR (m) (m) PROPIETARIO AFECTADO
(m) (m)
3 16 24 2.338 ARBOLADO 35 2,7 >2,70*

>2,70* Indica zonas en que serd necesario efectuar tala o poda selectiva, tras lo cual el arbolado afectado quedara a una
distancia superior a la reglamentaria

1.75 CONDICIONADOS ESPECIALES

Se instalaran salvapajaros y disuasores de nidificacién en el tramo entre la ST Corral del
Cuervo y el Ap.6. En el caso de que hubiera condicionados al proyecto de construcciéon se
instalarian también en el resto de la linea.
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2. PRESUPUESTO
VOLUMEN VOLUMEN
o PESO (t PESO (t
TIPO APOYO AP (')\lYOS ® ® m’ (m®
APOYO TOTAL |CIMENTACION TOTAL
12E120 B18 1 3,786 3,786 7,48 7,48
12E120 B20 1 4,102 4,102 7,48 7,48
12E120 B24 2 4,818 9,636 7,48 14,96
12E140 B18 2 4,949 9,898 11,2 22,4
12E190 B18 4 8,621 34,484 23,04 92,16
Total 10 - 61,91 - 144,48
SUMINISTRO CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE TOTAL
Acero galvanizado apoyo nuevo (Tn.) 61,91 1.750,00 € 108.335,50
Aisladores U120AB132P (Ud.) 96 53,76 € 5.160,96
Conductor LARL-280 [242-AL1/39-
A20SA] (Tn.) 15,9 2.250,00 € 35.775,00
Cable de tierra Arle-53 (Tn.) 1,01 449,00 € 453,49
Cable de tierra OPGW (km) 2,92 3.600,00 € 10.512,00
Cadenas de amarre C.ASSI1CT
conductor (Ud.) 72 58,00 € 4.176,00
Cadenas de suspensiéon C.SSS1C o4 36,00 € 864,00
conductor (Ud.)
;Ségpa amarre a compresion GAC LARL- 72 28.12 € 2.024.64
Grapa de suspension armada GSA
LARL-280 24 28,50 € 684,00
Cadenas de suspension Arle-53 (Ud.) 4 30,00 € 120,00
Cadenas de amarre Arle-53 (Ud.) 6 99,10 € 594,60
Cadenas de amarre OPGW (Ud.) 6 115,00 € 690,00
Cadenas de suspensién OPGW (Ud.) 4 36,00 € 144,00
Conjunto de amarre FOADK (Ud.) 0 95,00 € 0,00
,(Aunéll\;lbradores Stockbridge conductor 120 16,00 € 1.920.00
Antivibradores Stockbridge CT (Ud.) 32 16,00 € 512,00
Cajas de fibra optica (Ud.) 2 505,00 € 1.010,00
Accesorios (PA) 2.597,99 € 2.597,99
Total (€) 175.574,18
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OBRA CIVIL CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE TOTAL
Replanteo (Ud.) 10 180,00 € 1.800,00
Excavacién (m3) 144,48 275,00 € 39.732,00
Hormigonado (m3) 151,04 335,00 € 50.598,40
(Pljj(;ajta a tierra apoyo No Frecuentado 10 925,00 € 9.250,00
Puesta a tierra apoyo Frecuentado (Ud.) 0 925,00 € 0,00
Total (€) | 101.380,40
MONTAJE CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE TOTAL
Armado e izado (Tn.) 61,906 1.100,00 € 68.096,60
Tendido doble circuito conductor LARL-
280 [242-AL1/39-A20SA] (km) 2,742 25.500,00 € 69.921,00
Tendido cable tierra Arle-53 (km) 2,742 2.425,00 € 6.649,97
Tendido cable de tierra OPGW (km) 2,742 4.880,00 € 13.382,21
Montaje amortiguadores (Ud.) 152 18,00 € 2.736,00
Montaje cajas de fibra 6ptica (Ud.) 2 750,00 € 1.500,00
Total (€) | 162.285,78
DESMONTAJE CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE TOTAL
Desmontaje de apoyo / (Ud.) 18,00 1.990,00 € 35.820,00
Desmontaje conductores (Tn.) 17,04 450,00 € 7.667,01
Desmontaje herrajes (Tn.) 0,40 500,00 € 198,00
Desmontaje aisladores (Tn.) 1,32 144,00 € 190,08
Desmontaje antivibradores (Ud.) 108,00 125,00 € 13.500,00
Demolicién de cimentaciones / (Ud.) 18,00 880,00 € 15.840,00
Total (€) 73.215,09
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PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL IMPORTE
SUMINISTRO (€) 175.574,18
OBRA CIVIL (€) 101.380,40
MONTAJE Y DESMONTAJE (€) 235.500,87

TOTAL (€) 512.455,45

El presupuesto asciende a la cantidad de QUINIENTOS DOCE MIL CUATROCIENTOS
CINCUENTA Y CINCO EUROS CON CUARENTA Y CINCO CENTIMOS DE EURO.

Barcelona, febrero de 2.019
El Ingeniero Industrial

Alfredo Mas Torres

Colegiado n°: 6.073
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3. PLANOS
TITULO N° PLANO |HOJAS |REV.

SITUACION 731.615 1 0
PLANTA, PERFIL Y CRUZAMIENTO TRAMO AEREO 731.616 36’3‘; ? 0
PLANTA, PERFIL Y CRUZAMIENTO LINEA A DESMONTAR 731.617 36’5‘; 75 0
PLANTA CATASTRAL 731.618 4'y57’ © 0
USOS DEL SUELO 731619 | 1y2 | 0
ESQUEMA DE APOYO 12E120 941.167 1 1
ESQUEMA DE APOYO 12E140 941.168 1 1
ESQUEMA DE APOYO 12E190 941.170 1 1
ESQUEMA DE APOYO DE SUSPENSION A DESMONTAR 563.793 1 A
ESQUEMA DE APOYO DE AMARRE A DESMONTAR 563.812 1 B
CIMENTACION APOYO 12E120 792.900 1 E
CIMENTACION APOYO 12E140 792.901 1 D
CIMENTACION APOYO 12E190 Y 125190 983.648 1 B
CIMENTACION APOYO DE SUSPENSION A DESMONTAR 563.520 1
CIMENTACION APOYO DE AMARRE A DESMONTAR 563.529 1 B
CADENA SUSPENSION SSS1R132CP 804.347 1 B
CADENA DE AMARRE ASS1R132CP 804.352 1 B
CADENA DE SUSPENSION CT ACERO 804.375 1 B
CADENA DE AMARRE CT ACERO 804.379 1 B
CADENA SUSPENSION FO OPGW C.ST1-TO 804.385 1 D
CADENA AMARRE FO OPGW 804.390 1 F
PUESTA A TIERRA SERIE 12E1 NO FRECUENTADOS 987.782 1 1







1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 |
CRUZAMIENTO N°20
CAMINO ASFALTADO
| DMIN=6,3+1,2=7,50m < 27,79m |
CRUZAMIENTO N°22 CRUZAMIENTO N°24
LINEA ELECTRICA MT CAMINO ASFALTADO / COLADA DEL CORRAL DE FIGUER AL DE ARNAU
| DMIN =3 + 1,4 =4,40m < 5,45m | | DMIN=6,3+1,2=7,50m < 22,35m |
CRUZAMIENTO N° 19
LINEA ELECTRICA MT
DMIN =3+1,4=440m<5,78m |
CRUZAMIENTO N°23
LINEA ELECTRICA BT
| | DMIN = 3+ 1,4 = 4,40m < 9,95m |
12E120/B20 (S) CRUZAMIENTO N° 21
SSS1R132CP LINEA ELECTRICA BT 206.43 9
12E120/B30 (S) | DMIN =3+ 1,4 = 4,40m < 20,53m o
. SSSTRT32CP 12E140/B24 (A)
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CRUZAMIENTOQO N° 25 CRUZAMIENTO N° 29
COLADA DEL CORRAL DE FIGUER AL DE ARNAU RAMBLA DE LA VIUDA
| DMIN = 5,3 + 1,2 = 6,50m < 26,67m | | - Z
| DMIN =5,3 +1,2 = 6,50m < 15,75m |
CRUZAMIENTO N°26
COLADA DEL CORRAL DE FIGUER AL DE ARNAU
DMIN =53 +1,2 = 6,50m < 27,91m
EOBE (A | | | CRUZAMIENTO N° 28
SSS1R132CP VP11 RAMBLADE LAV
- | DMIN =5,3 + 1,2 = 6,50m < 19,03m |
CRUZAMIENTO N° 30 CRUZAMIENTO N° 31
— 12E120/B18 (S) CAMINO CATASTRAL CAMINO CATASTRAL
SSS1R132CP | | DMIN = 5,3 + 1,2 = 6,50m < 13,49m | | | DMIN =53 + 1,2 = 6,50m < 9,47m |
—] CRUZAMIENTO N° 27
RAMBLA DE LA VIUDA / CANADA REAL DE ZARAGOZA
| DMIN = 5,3 + 1.2 = 6,50m < 20,30m |
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PLANO DE COMPARACION 3495 25 3852 4327 4594
Y ESTACIONES ;
N.° DE APOYO 14 357 15 475 16 266 17
Y LONGITUD DE VANOS
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FIY FINCA SEGUN PROYECTO
V/2777) TALAPODA ARBOLADO —
CARGA DE EDS % (15°C) A PARAMETRO PARABOLA
CANTON CABLE DE ROTURA PARAMETRO CATENARIA -
LEYENDA TIERRA (daN) INICIAL FLUENCIA (n) A-15°C CONFLUENCIA | (2h) A-15°C CON FLUENCIA REV. Fecha Dibujado Preparado Revisado Aprobado | Motivo. Estado de Ia revision
TC TERRENOCULTNO | F  FRUTAL 1 ARLE-53 6400 130 128 2610 5220 o 1m3 cleticas L.E. A 132KV (DC)
H HUERTA E ERIAL COORDENADAS 12 ARLE-53 6400 13,0 12,6 2833 5666 Tipo: PROYECTO ST. CORRAL DEL CUERVO - ST. LA PLANA
SISTEMA DE REFERENCIA:; U.T.M. ETRS89 . ichero - GENERALES
EDS % (15°C ) ) EDS % (15°C ) ) ) Autor : Fichero :
MB  MONTE BAJO MF MONTE FRONDOSO AP. HUSO X- -Y- -Z- CANTON | CONDUCTOR CQSS{?R?\E 15e) PARAMETRO CATENARIA PARAMETRO PARABOLA CANTON CABLE DE Cé\gﬁfRiE (&) PARAMETRO CATENARIA | PARAMETRO PARABOLA 731616-04-0 3-2285-5-00-01-0001.cwg PLANTA. PERFIL Y CRUZAMIENTOS
PR PRADO VI VINEDO 14 30 741966,55 4431916,41 126,31 (daN) Nl | FLUENCIa | ()ABS°C CONFLUENCIA | (2h) A 85°C CON FLUENCIA TIERRA (daN) NCIAL | FLUENGIA | ()A-15°C CONFLUENCIA | (2h) A-15°C CON FLUENCIA . — — Ne: 731616 ENTRE Ap.14 Y Ap.17
C LABOR | IMPRODUCTIVO 15 30 742323,50 4431911,15 117,66 180 172 120 19 Focala: =150 112000 Emision inicial: 04/06/2018 | Propietario : Rev:
16 30 74279859 | 443190414 92,64 11 LARL-280 8720 , : 1358 2116 1 OPGW 16-80 9807 : : 1942 3884 KO 0 40 60 80 100 [Diby | Prep [ Rev. [ Aprob |kl ImERDROLA 3-2285-5-00-01-0001 0
M MATORRAL 17 30 743042,77 4431797,97 90,93 12 LARL-280 8720 18,0 16,3 1120 2240 12 OPGW 16-80 9807 12,0 1,7 2120 4240 e — e | pe DISTRIBUCION ELECTRICA [ Roomplaza o, |Sigue; 5 ™ Al
V=0 9 10 15 20 25 Todos los derechos reservados. La reproduccion total o parcial de este dibujo sin autorizacion del propietario esta prohibida.
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CRUZAMIENTO N° 34

CANAL DE RIEGO
| | DMIN =5,3 +1,2 = 6,50m < 10,22m |
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27> PROYECCION CONDUCTORES +2,7m
FIY FINCA SEGUN PROYECTO
V/2777) TALAPODA ARBOLADO —
CARGA DE EDS % (19°C) A PARAMETRO PARABOLA
caNTON | CABLEDE ROTURA PARAMIETRO CATENARIA o
LEYENDA TIERRA (daN) INICIAL FLUENCIA (n) A-15°C CONFLUENCIA | (2h) A-15°C CON FLUENCIA REV. Fecha Dibujado Preparado Revisado Aprobado | Motivo. Estado de Ia revision
Contratista : i ion:
TC TERRENOCULTNO | F  FRUTAL COORDENADAS 13 ARLE-53 6400 130 127 2724 5448 e 1.m3 cleticachn L.E. A 132 kV (DC)
H  HUERTA E  ERAL SISTEMA DE REFERENCIA: U.T.M.  ETRS89 14 ARLE-53 6400 13,0 12,7 2768 5536 Tipo PROYECTO ST. CORRAL DEL CUERVO - ST. LA PLANA
AP. HUSO X- -Y- -Z- ) —— GENERALES
EDS % (15°C ) ) EDS % (15°C ) ] Autor : Fichero :
MB  MONTE BAJO M MONTE FRONDOSO 17 30 74304277 | 443179797 90,93 canton | conDucToR Foisiie 150 PARAVETRO CATENARIA | PARAMETRO PARABOLA oy | CABLEDE Foiole 150 PARAVETRO CATENARIA | PARAMETRO PARABOLA TEI616060328550001 4001 g PLANTA, PERFIL Y CRUZAMIENTOS
PR PRADO VI VINEDO 18 30 743368 47 4431656 36 108,05 (daN) NCIAL | FLUENGIs | (A B8E°C CONFLUENCIA | (20) A 85°C CON FLUENCIA TIERRA (daN) NCIAL | FLUENGIA | (WA-15°C CON FLUENCIA | (2h) A-15°C CON FLUENCIA . — — N 731 616 ENTRE ApA7 Y Ap21
C LABOR | IMPRODUCTIVO 19 30 743637,87 4431539,23 101,35 180 16.8 120 18 Focala: =150 112000 Emision inicial: 04/06/2018 | Propietario : Rev:
20 20 743760.66 443137691 9532 13 LARL-280 8720 , , 1231 2462 13 OPGW 16-80 9807 , , 2026 4052 0 20 40 60 80 100 [oibu | Prep TRev. | Aprop BERDROLA 3-2285-5-00-01-0001 0
M MATORRAL 21 30 74397278 443109651 99,26 14 LARL-280 8720 18,0 16,6 1195 2390 14 OPGW 16-80 9807 12,0 117 2066 4132 e — e | g e DISTRIBUCION ELECTRICA [Roompiaza o |Sigue; Y
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