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La zona que se pretende estudiar mediante el presente ESTUDIO HIDROLOGICO E
HIDARAULICO pertenece al ambito de una explotacion minera para recursos de la seccion C) de la Ley
de Minas denominada concesion directa de explotacion “SUSANA” N° 2.585 sita en la parcela nimero
176 perteneciente al poligono n° 43 del catastro de rustica de La Romana (Alicante), durante la fase
“Final de Restauracién”. Se pretende obtener el caudal total de recogidas de aguas pluviales y mediante

cunetas trapezoidales evacuarlas de la zona de estudio durante la fase mencionada anteriormente.

El objetivo de este Estudio es el calculo de los tiempos de concentracion, coeficientes de
escorrentia y caudales punta correspondientes a los diferentes periodos de retorno analizados (5, 10,
25, 50, 75, 100 y 500 afios) y asi poder realizar el estudio hidraulico de los elementos de evacuacion.

Para el célculo de la precipitacion maxima en 24 h (P24 (T) se aplica la metodologia de célculo
propuesta por Ministerio de Fomento Direccion General de Carreteras en sus series monograficas

“Méximas lluvias diarias de la Espafia peninsular”.

El célculo de los caudales pluviales se realiza basado en el Método Racional Modificado
(J.R.Témez), teniendo en cuenta la metodologia desarrollada en la publicacion “Calculo
Hidrometeorologico de caudales maximos en pequefias cuencas naturales”, publicada por el M.O.P.U.
en Mayo de 1987 y en base a la cual se ha revisado posteriormente la vigente instruccion 5.2. — I.C.

Drenaje superficial de carreteras editada en Julio de 1.990 por el M.O.P.U.

Los datos climatolégicos han sido obtenidos de los valores climatolégicos de la serie de afos
1975-2004, proporcionados por la Conselleria de Medio Ambiente, Agua Urbanismo y Vivienda,

Direccidn General de Gestiéon del Medio Natural, Area de Recursos Forestales.
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& GENERALITAT VALENCIANA Sistema Integrado de Gestion de Incendios Forestales

| INFORME CLIMATOLOGICO SUSANA |
COORDENADAS UTM: X 682750 Y 4247250 Z5544

TERMINO MUNICIPAL: LA ROMANA, ALICANTE

CAPACIDAD DE CAMPO (CR): 0mm COEFICIENTE DE ESCORRENTIA (W): 0 %

| VALORES CLIMATOLOGICOS

Valores anuales
P T TmM |Tmm [TM  |Tm
3102 |16,2 (216 |108 [374 [10

Valores mensuales

ene | feb | mar | abr [ may | jun jul ago | sep | oct | nov | dic
p| 194| 26,2| 274| 352| 36,5 288 60| 90| 332 350 295) 240
t| 92| 104] 123| 139] 171 15| 243| 246| 21,5 171 126] 101
tmm| 46| 54| 68| 83| 114| 154| 180| 184| 157 119) 81| &7
tmM| 13.8) 154| 17,7| 194| 22,8 275| 30.7| 30,8 27,3| 222 17.1] 146
tm{ 10| 03| 14 33| 68 107 139) 143 113] 68 22| 00
tM| 20,0| 220| 252| 263 29,1] 338| 374| 366| 329] 285| 236| 208

Afios de la serie: 1975 a 2004;P, precipitacion anual (mm);T, temperatura media anual (*C);TmM, temperatura media anual de las maximas diarias
(°C); Tmm, temperatura media anual de las minimas diarias (*C),TM, temperatura maxima absoluta (°C); Tm, temperatura minima absoluta (°C);p,
precipitacion mensual (mmy);t, temperatura media mensual (*C);tmM, temperatura media mensual de las maximas diarias (“C);tmm, temperatura
media mensual de las minimas diarias (*C);tM, temperatura maxima absoluta mensual (*C);tm, temperatura minima absoluta mensual (*C)

Fig. 1. Valores climaticos de la serie.

Del mismo modo también se han consultado los datos climatolégicos del observatorio de
Agromet (La Romana), situado a 418 m.s.n.m. y a una distancia del mar de unos 32 km. Los datos
corresponden a la serie climatolégica de los afios 1961-1990.

*%*

La temperatura media anual en el municipio de La Romana es de 16,2 °C, con unos valores
maximos en los meses de julio y agosto, y unos minimos en los meses de diciembre y enero, segun los
datos obtenidos de la Conselleria de Medio Ambiente, Agua Urbanismo y Vivienda, Direccién General
de Gestion del Medio Natural, Area de Recursos Forestales.

La temperatura media anual en el municipio de La Romana segun el observatorio de Agromet

es de 15,81°C, con unos valores maximos en los meses de julio y agosto, y unos minimos en los meses
de diciembre y enero.

La tabla siguiente indica los valores medios mensuales:
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Temp.

(6O
ENERO 89
FEBRERO 10
MARZO 114
ABRIL 13.6
MAYO 16.9
JUNIO 209
JULIO 243
AGOSTO 241
SEPTIEMBRE 214
OCTUBRE 16.7
NOVIEMBRE 121
DICIEMBRE 94

Las precipitaciones anuales medias en este municipio son de 355.7 mm. Presentan un minimo
en agosto (5.7 mm) y un maximo en octubre (49.1 mm), aunque existen tres periodos hiumedos: un pico

en marzo, otro en junio y otro en octubre.

En la tabla siguiente se detallan las precipitaciones medias mensuales:

Prec. m. (mm)

ENERO 213
FEBRERO 221
MARZO 377
ABRIL 315
MAYO 334
JUNIO 44.4
JULIO 17

AGOSTO 57

SEPTIEMBRE 343
OCTUBRE 491
NOVIEMBRE 322
DICTEMBRE 362

* % %

Las precipitaciones anuales medias en este municipio son de 310.2 mm. Presentan un minimo
en julio (6 mm) y un maximo en mayo (36.5 mm), segun los datos obtenidos de la Conselleria de Medio
Ambiente, Agua Urbanismo y Vivienda, Direccion General de Gestion del Medio Natural, Area de

Recursos Forestales.

Es conveniente destacar el caracter frecuentemente torrencial de las precipitaciones,
especialmente a principios de otofio, debido a los fendmenos denominados de "gota fria". Estos
fendbmenos se producen al ascender a favor de los relieves costeros el aire caliente y cargado de
humedad procedente del Mediterraneo. Si este aire se encuentra con un embolsamiento de aire frio,
puede seguir ascendiendo debido a su menor densidad, enfriandose y perdiendo gran parte de su

humedad mediante precipitaciones de gran intensidad. La maxima precipitacion en 24 horas, para un
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periodo de retorno de 100 afios es de 162.1 mm. Este dato ha sido tomado del observatorio de

Mondvar, que tiene una altitud y distancia al mar semejantes a las de La Romana.

Las precipitaciones anuales medias en este municipio segun el observatorio de Agromet son de
355.7 mm. Presentan un minimo en agosto (5.7 mm) y un maximo en octubre (49.1 mm), aunque

existen tres periodos hiumedos: un pico en marzo, otro en junio y otro en octubre.

En la tabla siguiente se detallan las precipitaciones medias mensuales:

Prec. m (mm)

ENERO 21.3
FEBRERO 221
MARZO 377
ABRIL 31.5
MAYO 334
JUNIO 444
JULIO 7.7

AGOSTO 5.7

SEPTIEMBRE 343
OCTUBRE 49.1
NOVIEMBRE 322
DICIEMBRE 36.2

*%_

Para la caracterizacion del régimen de vientos, y en ausencia de observatorios mas cercanos
que dispongan de datos referidos al viento, vamos a emplear los datos del observatorio de Ciudad
Jardin (Alicante), correspondientes al periodo 1961-1970. Por ello los datos habran de ser interpretados

con cierta cautela.

La direccion mas frecuente de los vientos es la NW. En primavera y en otofio los vientos mas
frecuentes son los provenientes del segundo cuadrante (E, SE y S). En verano, el viento en las horas
centrales del dia procede casi exclusivamente del E y SE. En invierno la frecuencia de la direccion del

viento esta muy repartida, pero con un claro minimo en el Ny NE.

Generalmente, las velocidades son pequefias. Las velocidades mas altas las dan los vientos de
componente E, y el mayor flujo de aire procede del segundo cuadrante. La velocidad media mensual
mas elevada corresponde al rumbo Sur, con 15 km/h (mes de abril) y la mas baja al N, con 4 km/h (mes

de julio).

Merecen una especial atencion las rachas fuertes de viento (con velocidad superior a 50 km/h)
gue conllevan riesgos catastréficos y tienen un maximo de ocurrencia desde enero hasta marzo. El
valor medio de la velocidad de las rachas maximas anuales del viento es de 105 km/hora, y el valor mas

elevado que se ha registrado alcanzé una velocidad instantanea de 152 km/h, con una direccion N
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(20/8/1970). Estas rachas en verano suelen proceder del E, pero el resto del afio las mas frecuentes
provienen del NW.

Las brisas son los vientos dominantes, muy superficiales, entre el equinoccio de primavera y el
de otofio. La brisa diurna, debido al recalentamiento de la tierra respecto al mar, se suele desencadenar
a partir de las 9 horas solares. Tiene una direccion perpendicular a la costa, pero como resultado de la
rotacion de la tierra, puede llegar a soplar oblicuamente a ésta. Debido a la orientacién de la costa, las
brisas tienen una direccién SE. Las velocidades suelen ser pequefias, tipicamente oscilan entre 18 y 29
km/h, y pocas rachas que superen los 36 km/h.

Las brisas nocturnas, que también pueden aparecer en los meses invernales, son mucho mas
débiles. Sus velocidades normales son de apenas 4 km/h, como maximo de 8 km/h, y generalmente

resultan anuladas por vientos de ambito mas general.

La tabla siguiente indica los vientos dominantes durante el dia y la noche:

PRIMAVERA VERANO OTONO INVIERNO

Dia Noche Dia Noche | Dia Noche Dia Noche
D E NW E NW E w NW NW
A% 18.6 7.3 194 3.6 14.0 6.4 14.3 11.1

D = Direcciéon V = Velocidad media en km/h

El término municipal de La Romana se encuentra situado en la cuenca del rio Vinalopo, de

donde le viene el nombre a la comarca.

Lo atraviesan las ramblas Romana y Honda y el Rio Tarafa, en el que desembocan. El Rio
Tarafa, que nace en término de Mondvar, en la Sierra de las Rizas, discurre en direccién a Aspe, para
perderse unos cien metros antes de llegar al limite del término municipal. Posteriormente aparece, ya
en término de Aspe, en el paraje conocido como El Campet y pasa a ser un curso de agua continuo.

Dentro del municipio de La Romana su cauce se encuentra ocupado por cultivos.

En cuanto al Dominio Puablico Hidraulico, como elemento mas cercano se localizan las Ramblas
denominadas “Barranc de les Coves” situada al norte de la explotacion a una distancia de mas de 320m

y la denominada “Rambla Fonda” situada al sur de la explotaciéon a una distancia de mas de 110m.
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Ambas ramblas desembocan tal y como se ha mencionado anteriormente en el rio denominado

“Tarafa”.

Por otro lado, se puede observar que existen varios cauces intermitentes que discurren por el
este de la explotacion y vierten en zonas de cultivos de menor pendiente y que seran estos cauces los

utilizados para el drenaje de la explotacion conforme lo hace el terreno natural actualmente.

En la explotacion no aparecen cursos de agua pero, tras la restauracién, se creard una cuenca
que se conectard con los cauces naturales cercanos a la explotacién realizando las infraestructuras

necesarias y que se exponen en apartados posteriores.

*_% + )

El término municipal de La Romana se encuentra situado sobre el Sistema Acuifero Complejo
Calizo-Dolomitico Prebético, Subsistema de Quibas. Este Sistema es deficitario en recursos y se

encuentra sobreexplotado.

El subsistema de Quibas abarca los relieves de las Sierras de Quibas, Barinas, Cantén, Hoya y
Morachelas al sur; las del Coto y del Reclot al norte; y las de Pedrizas y la Umbria al este y noroeste.
Dentro de este subsistema se encuentran las poblaciones de Alguefia y La Romana. En su

periferia se sitlan las de Pinoso, Mondvar, Fortuna y Abanilla.

El subsistema de Quibas presenta una estructura compleja superpuesta y se caracteriza por la
presencia de un nivel acuifero carbonatado del Lias cuya potencia se estima en unos 400 m. En
profundidad, y en continuidad con el Lias, se encuentra un acuifero de calizas pararrecifales del Eoceno
Medio, con un espesor de unos 200 m. Estas calizas eocenas casi siempre estan saturadas. También
constituyen acuifero las calizas del Oligoceno y las calcarenitas del Mioceno, aunque con menor
relevancia. En este subsistema el impermeable de base lo constituyen las margas del Eoceno y los

tramos margosos del cretacico terminal.

La alimentacién del Sistema acuifero tiene lugar, exclusivamente, por infiltracion directa del
agua de lluvia, y las salidas se realizan por bombeos casi en su totalidad. Las precipitaciones
constituyen unas entradas anuales de 2.5 a 8.5 hm?afio, si bien la primera la cifra es la mas probable.
La descarga natural tiene lugar por el Manantial de Chicamo, lo que supone una salida de 1hm3/afio,
frente a los 13 hm3/afio que se extrajeron por bombeos en el afio 1981. En el afio 1986 se calcul6 que
las reservas totales del subsistema se encontraban entre los 300 y los 1.600 hm3, segin se
considerase un coeficiente de almacenamiento del 2 o del 5 por cien, respectivamente. Debido a que el
ritmo de extraccién ha ido aumentando y a los afios de sequia que hemos sufrido, debemos pensar que

las reservas son muy inferiores a la cifra mas optimista.
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Un estudio mas amplio de la hidrologia final de la zona y su conexién con el entorno tras la
restauracién se exponen en apartados posteriores.

* [ * 0 )

Debido a la orografia del terreno de la zona de actuacion y teniendo en cuenta la geomorfologia
final de restauracién, la cuenca de aportacion de aguas pluviales se corresponde con un area de
141.649,48 m2.

Zona de actuacion

Cabe mencionar que dicha superficie se ha estudiado en su estado final de restauracion, que se
corresponde con anchos de bermas de 5 m. La altura de los bancos es de 5 con una pendiente media
de cada banco de 33°y el talud final de 20°. Las cotas van desde la 555m a 510m.

Durante la restauracion geomorfol6gica se procedera a conformar las pendientes de las bermas
y de la plaza con un 2% hacia los pies de los taludes con la finalidad de colocar cunetas en dichos pies
para la evacuacion de las aguas pluviales.
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Dado que la cuenca aportarte esta conformada por varios taludes y bermas con pendiente hacia
el interior del 2%, y que en cada banco se interceptaran las aguas de escorrentia correspondientes al
talud superior y a la berma inferior mediante varias cunetas longitudinales con una pendiente del 1%. En
la escombrera norte las aguas circulantes por las cunetas son denominadas L.1 hasta balsa de

decantacion y posterior vertido a su barranco original.

Igualmente existe tres cunetas mas en la escombrera principal en la zona sur denominadas Lc2,
al este, al sur Lc3 (la de mayor longitud) y al oeste L.4. Las cunetas a efectos del célculo presentan
pendientes de: Lc1 (0.114), Lc2 (0.130), Lc3 (0.112) y Lc4 (0.065).

Para una mejor comprensién véase la documentacion grafica adjunta (Fig.2), no obstante, se

muestra una imagen resumen con todo lo anteriormente expuesto.

Dado que las aguas procedentes de la cuenca aportante seran captadas por varias cunetas, se
ha procedido a dividir, en funcién de la captacién en las futuras cunetas mencionadas anteriormente, la

cuenca principal de aporte en varias subcuencas, tal y como se muestra a continuacion.

Escombrera Norte
Subcuenca 1.1 (5.824 m?)

Subcuenca 1.2 (1.221+228 m?)
Subcuenca 1.3 (5.233 m?)

Tabla. 1. Superficies de subcuencas.
Escombrera principal
Subcuenca 2.01 (820 m?)

Subcuenca 2.02 (10.219 m?)

Subcuenca 2.03 (16.057 m?)
Subcuenca 2.04 (428 m?)
Subcuenca 2.05 (14.614 m?)
Subcuenca 2.06 (5.793 m?)
Subcuenca 2.07 (1.161 m?)
Subcuenca 2.08 (14.436 m?)
Subcuenca 2.09 (1.587 m?)
Subcuenca 2.10 (12.701 m?)

Superficies de subcuencas.
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A )

Las variables para tener en cuenta serd la intensidad de las lluvias para diferentes periodos de

retorno de que van desde los 2 afios a los 500 afios.

Para el célculo de la precipitacién maxima en 24 h para diferentes periodos de retorno (P24 (T)
se aplica la metodologia de calculo propuesta por Ministerio de Fomento Direccién General de

Carreteras en sus series monograficas “Maximas lluvias diarias de la Espafa peninsular”.

Dicho valor se obtiene identificando el punto geografico objeto en la imagen siguiente.
Estimando: Coeficiente de variacion CV mediante isolineas (lineas rojas v con valores inferiores a la

unidad) y el valor medio de la maxima precipitacion diaria anual (lineas moradas).

4287500

4207500

1 4127500
672500 752500 832500

Para el periodo de retorno deseado T y el valor de Cv, se obtiene el factor de amplificacion K

mediante el uso de la siguiente tabla:
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FERIODD DE RETORNG EN ARIOS (T}

[%]
2

Fa
on

10 25 100 200 500

&

0.30 0.235 1184 1377 1825 1823 2022 2 21 2541

0.2 b.222 1.188 1385 1.640 1954 2.068 2.298 2

032 D220 1.202 1.400 1.871 1924 2.028 2342 2

033 D27 1.20% 115 1.886 1815 2 144 =238 27ae

024 C.224 1.213 1423 1.717 1.820 2174 2434 2. 785

.33 D21 1L.217 TA3E 1.732 1.891 2220 2420 <831

0.29 o.e1g 1.22% 1448 1.747 1.881 2251 2525 2882

Q.37 0917 1.232 | 1481 1778 | 2022 | 2281 2571 2853
0.3 0.4 1.240 | 148% 1783 | 2082 | 237 2817 1014
gd3 3007

e
0.3% 0.2 1.243 1484 1.508 | 2083 | 2357 2
1 C.e0R 1.247 14582 1.839 | 2113 2203 2708 3128
041 0200 1.255 1.307 1.554 2 144 2434 275 3158
Q.42 0.904 1.280 1.514 1.584 2174 2450 2800 3.250
043 0.201 1.203 1.534 1.900 | 2203 | 2310 2848 N
044 0808 1.270 1.541 1915 | 2320 | 24858 2892 3372

045 0506 1.274 1548 1,845 2251 2558 2037 343

045 0.z84 1.278 1.584 1081 2281 28532 2683 ER=

047 0,582 1.2868 1.578 1.8 2312 2843 3044 3.555

.45 0,280 1.288 1.585 2.007 2.342 2708 3.098

043 0.887 1.283 1803 2022 2373 2730 3128

0.50 0.885 1.287 1.810 2.052 2403 2785 3.138 3.738

0.51 D283 1.301 1825 2083 2434 2.815 3220 3798

052 D.BEY 1.308 1640 2.083 2ag4 2861 3.281 3.860

. Periodo de retorno.

Una vez expuesto esto se procede a calcular la precipitacion méaxima diaria para los diferentes

periodos de retorno.

. Periodos de retorno.
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A modo de ejemplo se expone la forma de célculo de la precipitacion maxima diaria para un

periodo de retorno de por ejemplo 100 afios.

A continuacidn, se expone una tabla con el célculo de la precipitacion para cada uno de los
periodos de retorno.
!Il# $

. Periodos de retorno.

En el presente Estudio Hidrolégico e Hidraulico, vamos a tomar el Valor Maximo Diario (P24)

para un Periodo de Retorno (T) de 10 afios (77,21mm).

200,00
180,00

160,00 ___...---"/
140,00 ———

120,00

100,00

60,00

40,00 —

20,00
0,00 T T T T T T
2 5 10 25 50 100 200 500

PERIODO DE RETORNO

VALOR MAXIMO
ESPERADO

. Grafica valor Max. Vs. Periodo de retorno.
* [ _ s

Se empleara la metodologia desarrollada en la publicacion “Calculo Hidrometeorolégico de
caudales maximos en pequefias cuencas naturales”, publicada por el M.O.P.U. en Mayo de 1987 y en
base a la cual se ha revisado posteriormente la vigente instruccion 5.2. — I.C. Drenaje superficial de
carreteras editada en Julio de 1.990 por el M.O.P.U, denominado METODO RACIONAL.

La teoria empleada para el calculo de la evolucion de la onda de avenida se basa en la teoria

del hidrograma unitario, establecida por Sherman en 1932. En este caso, la aplicaciéon sera simplificada
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pues el objetivo buscado es el calculo de maximos caudales de avenida para determinados periodos de

retorno, estando siempre del lado de la seguridad mediante mayoraciones de los distintos coeficientes.

Las hipotesis fundamentales de la teoria del hidrograma unitario son las siguientes:

En una cuenca dada, los hidrogramas debidos a aguaceros con lluvias netas de la misma
duracién son todos afines con el mismo tiempo de base y caudales proporcionales a sus respectivas

escorrentias.

Para que la diferencia en el reparto temporal y espacial de las precipitaciones de unos
aguaceros a otro no deje sentir su influencia, es preciso acotar superiormente los valores de la duracién
de la lluvia neta y la superficie de la cuenca. La intensidad sera la del episodio lluvioso de duracion

menor o igual del tiempo de concentracién Tc.

Los hidrogramas unitarios o elementales son los que cumplen estas condiciones.

La aplicacion del Método Racional esta supeditada al cumplimiento, para las cuencas

vertientes, de alguno de los siguientes condicionantes:

« Areadelacuenca<2,5a 3,0km.

« Tiempo de concentracion = 1 hora

Cuando un episodio lluvioso es de mayor duracién habra que descomponerlo en otros varios mas
cortos, y se admite que el hidrograma total sera la suma de los correspondientes a los aguaceros

parciales. En todo caso la cuenca no superara el tamafio indicado.

Estas hipotesis son hipotesis de trabajo, pero suficientemente aproximadas a fines practicos,

como se ha podido comprobar suficientemente en su aplicacion empirica.

En nuestro caso, se aplicara la hipétesis de intensidad de lluvia neta constante durante un tiempo
indefinido. La expresidon del caudal maximo resultante de la aplicacion de esta nueva hipétesis se
deduce con el razonamiento clasico del método racional, comprobandose un perfecto acuerdo con los
resultados de la teoria del hidrograma unitario. Posteriormente se generaliza dicha formula a los
aguaceros reales conservando la estructura del caso anterior, pero incorporandole un coeficiente que

refleja la influencia de las distribuciones habituales de lluvia.

Teniendo en cuenta las nuevas hipétesis introducidas, es conveniente limitar el método a
cuencas de tamafio relativamente pequefio, donde las diferencias espaciales de los episodios lluviosos

no sean significativas y los tiempos de concentracidn no sean excesivos.
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El coeficiente 1 / la expresa la relacion que existe entre la intensidad de precipitacion asociada a
intervalos de duracién una hora y la intensidad de precipitaciéon media correspondiente a la precipitacion

maéaxima diaria para un determinado periodo de retorno.

Este parametro viene dado por los planos de instruccion de Carreteras y cuenta con un
coeficiente de torrencialidad de los mas altos de Espafia, debido a las especiales circunstancias
meteoroldgicas que se dan en ciertas épocas del afio. Se tomara el valor de célculo 11,5 definitivo,
como se puede observar en el grafico siguiente, obtenido de la instruccion 5.2. — I.C. Drenaje superficial

de carreteras:

l1/1a=115
MAR CANTABRICO

A
¢ 0

BALEARMES: ENTRE 1 Y12

B EW LA VERTIENTE NORTE DE ISLAS |

| CAMARASY DE MANCADO RELIEVE
MAPA DE ISOLINEAS — ¥ EN SUVERTIENTE SUR Y EN ISLAS
I'd DE SLUE T G AR,

CEUTA ¥ MELILLA: ENTRE 10F 11

Fig. 6. Coeficientes de torrencialidad.
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%&” &0 * b

= B = HE = = H= HE = R = R =

Coeficiente de torrencialidad.

El tiempo de concentracién de una cuenca se define como el tiempo que tarda el agua que
discurre por el recorrido principal en recorrer la totalidad de dicho recorrido. El tiempo de concentracién
depende de innumerables factores, dificiimente cuantificables. Sin embargo, la expresiéon del espafiol
TEMEZ recogida del U.S. Corps of Engineers, de uso muy extendido, ha dado resultados satisfactorios
en su aplicacién practica. Supone en tiempo de concentracion como una funcién de la longitud del

recorrido principal y de la pendiente, siendo sus resultados bastante fiables.
La formulacion de Témez tiene la siguiente expresion:

1.-Para cuencas rurales, con un grado de urbanizacién no superior al 4 % del area de la

cuenca, se puede utilizar la formula siguiente:

()
r.=03| 5
Jri

2.-Para cuencas rurales, con un grado de urbanizacion superior al 4 % del area de la cuenca y

0.78

con urbanizaciones independientes que tengan una red de pluviales no unificada o completa y curso
principal no revestido con material impermeable y de pequefia rugosidad, se puede utilizar la siguiente
formula:
Te =101+ /(2 — )y ¥ 03(L/7 jF)"™
3.-Para cuencas urbanas, con un grado de urbanizacion superior al 4 % del area de la cuenca
con una red completa y/o curso principal canalizado, impermeable y de pequefia rugosidad, se utilizara
la siguiente férmula:
6

Te=1/1+ 33/ p(2— p) Y*O3L/ 5

Donde:

e T es el tiempo de concentracion en horas.
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e L:eslalongitud de recorrido maximo en Km.
e J: es la pendiente media de la cuenca en metro por metro (m/m).

e W es el grado de urbanizacién de la cuenca, Km?/ Km?

we" &O * - . / 01 8 . 2, 34

FE = FE T FE FHE FE T T FHE FE HE

Subcuencas. Tiempo de concentracion.

La relacion | / Id se obtiene en base a considerar las familias de curvas Intensidad-Duracion:
Con la finalidad de determinar la maxima intensidad de precipitacién () se propone la férmula:

{2801 _po1)

I [fl] (2891)-1
I, L

Expresa la relacion existente entre la intensidad de aguacero de duracion determinada frente a
la intensidad media horaria de maxima precipitacion para un determinado periodo de retorno. Para una
duracion de aguacero igual al tiempo de concentracion y una relacion li/la de 11,2 segun el mapa de
isolineas elaborado por J.R. Témez, obteniendo los resultados siguientes:
si,

Pd

Id =—
24

entonces,
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] 0l _ 0.1
P'd 28%_p

I=—)+anze=1

Donde:

I: Intensidad de precipitacién para una duracion efectiva de una lluvia D horas correspondiente

al periodo de retorno considerado, en mm/h.

I1: Intensidad horaria para el periodo de retorno considerado, que es la intensidad de

precipitacion para una duracion efectiva de 1 hora, en mm/h.

Id: Intensidad media diaria para el periodo de retorno considerado, que es la intensidad de

precipitacion para una duracion efectiva de la lluvia de un dia, expresada en mm/h.
D: duracién efectiva de la lluvia para la que se quiere calcular la intensidad
l. Esta duracion efectiva D se expresa en horas.
Pd: Precipitacion maxima en un dia
P’d: Precipitacion maxima corregida en un dia
Con las ecuaciones anteriormente expuestas se obtiene la Intensidad maxima obtenida:

%&*" & * t 4 4 i t I'"t5
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El coeficiente de escorrentia en el &mbito de estudio se calcula mediante la férmula deducida

por Témez a partir del método del SCS, adoptado por la instruccion de carreteras (MOPU 1990).

El coeficiente C de escorrentia define la proporcion de la componente superficial de la
precipitacion de intensidad |, y depende de la razén entre la precipitacion diaria Pd correspondiente al
periodo de retorno y el umbral de escorrentia Po a partir del cual se inicia ésta. Si la razén Pd/Po fuera

inferior a la unidad, el coeficiente C de escorrentia podria considerarse nulo. En caso contrario, el valor

Subcuencas. Intensidad Max.

de C podra obtenerse de la formula siguiente (representada en la figura siguiente).

[(Pd/Po) — 1] = [(Pd/Po) + 23]

C=
[(Pd/Po) + 11]2
(]
|
9 [
|+

o
k-1 ’ ,-‘/r‘
£ ¢
wl
[ 4
x .
o
(1)
[
Mo
[ "1}
=]
al
E / J
3 f
2 .
al
(=]
Yo

|

0 o & 4 5 B 10 12 a8 8 20 22 24 28 29 M 3@ dd4 38 38 4 42 44 40 &5 T

El umbral de escorrentia 6 Po es el factor que nos permite estimar la parte de precipitacién que
provocara escorrentia, es decir, la lluvia neta. Estos valores se encuentran tabulados en funcién de los
tipos de suelo (A, B, C, D), de los tipos de uso del suelo, de la pendiente y de las caracteristicas

hidroldgicas. En el caso del presente estudio, la cuenca de aporte se considera que el uso de la tierra

Fda'" Fa
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es de “Barbecho” con una pendiente superior al 3%, y grupo de suelo A [La cantera tiene superficie
terrigena areno-limosa, procedente de préstamos de los pie de monte (depésitos de abanicos aluviales
y glacis) con espesores minimos de 0,50-0,80 m], por lo que el umbral de escorrentia es de 15, a partir

de la siguiente tabla obtenida de la instrucciéon 5.2. — I.C. Drenaje superficial de carreteras.

0 TAMANG DE LAS
PARTICULAS [mm)

< 0007 Arcille
0.002 - 0.0% Lims

005~ 2.0 Aremo

&%6 7(/* 3+ (88* O7"0O3( *8* 3(81%3+ *% ;8& 6 7( %&(/6
9 -t786/6;+ *Y%
* - 7
" 5 4 < 8
= 8,)
1> 4 < 8
)
— 8,)
> < 8
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-)—-..-
{1 | ][
< 8

)—-..-
= 8,
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@1B 51 A
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@ A
]
@1B 51 A A

-._-..-
@ A

5 A
"1 A
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. Estimacion inicial del umbral de escorrentia Po (mm)

188 6 DEV/38* 6) 630 +* 3(G3&8* 780 *2(
1 1
1B
4F
" @ @ 0 E H "1
E
E H
E H

7 @18 C1 1 [~

5 1B

1 4 1 $5

Clasificacién de suelos a efectos del umbral de escorrentia.

Con la ecuacién y los coeficientes anteriormente descritos se obtienen los diferentes

coeficientes de escorrentia C de la cuenca de estudio:

%&" &0 *
#

#

#

FE
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Coeficientes de escorrentia.

El calculo del caudal maximo superficial se realiza aplicando la expresion del Método Racional.

AlIC
3,6

K

Donde:

Q: es el caudal en m3/s.
C: es el coeficiente de escorrentia aplicado.

A: es la superficie de cada cuenca en km?Z.
| es la intensidad media en el intervalo de duracion de aguacero considerado (T¢) para un

determinado periodo de retorno, en mm/h.

El método de estimacién de los caudales asociados al periodo de retorno T10 afios

depende del tamafio y naturaleza de la cuenca aportante.

Para cuencas pequefias son apropiados los métodos hidrometeorolégicos contenidos
en la presente instruccion, basados en la aplicacion de una intensidad media de precipitacion a
la superficie de la cuenca, a través de una estimacién de su escorrentia. Ello equivale a admitir
que la Unica componente de esta precipitacién que interviene en la generacion de caudales
maximos es la que escurre superficialmente. En las cuencas grandes estos métodos pierden
precisiéon y, por tanto, la estimacion de los caudales es menos correcta; pero por otra parte, en

estas cuencas suele disponerse de informacion directa sobre niveles o caudales de avenidas.

En el caso que nos ocupa, la superficie de la cuenca principal es de 0,014614 km2, por

lo que se considera una cuenca pequefa y al que se le aplica el Método Racional.
Debido a que la precipitacién neta no es uniforme en el tiempo (a lo largo del tiempo de
concentraciéon de la cuenca), se genera un error que puede ser corregido mediante el

coeficiente de uniformidad:

Donde:
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K: Coeficiente de uniformidad, segiin Témez.

Te: Tiempo de concentracion, en horas.
El valor del Coeficiente de Uniformidad K es (expuesto en el apartado anterior) puesto

gue el tiempo de concentracion es (expuesto en el apartado anterior). Los valores de Q para el

periodo de retorno de 25 afios se muestran a continuacion:

%&* &QO * J J .,

Subcuencas. Q Caudales.

Se desprende que el caudal total a verter por la cuenca aportante para un periodo de
retorno de 10 afios es de 1,669 m3/s (1.669,54 I/s).
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Para un periodo de retorno de 10 afios se construiran diferentes cunetas trapezoidales
longitudinales a los pies de los taludes y asi poder intersectar las posibles aguas de escorrentia
superficial correspondientes a los taludes finales de restauracion. Dichas cunetas evitasen que
las posibles aguas de escorrentia superficial produzcan erosion al terreno, interceptandolas
mediante cunetas transversales para conducirlas hasta ser vertidas a cauces intermitentes que
discurren por el este de la explotacion y vierten en zonas de cultivos de menor pendiente y que
seran estos cauces los utilizados para el drenaje de la explotacién conforme lo hace el terreno
natural actualmente.

Tal y como se ha comentado anteriormente y dado que la cuenca aportarte esta
conformada por varios taludes y bermas con pendiente hacia el interior del 2%, y que en cada
banco se interceptaran las aguas de escorrentia correspondientes al talud superior y a la

berma inferior mediante varias cunetas longitudinales con una pendiente del 1%.

Las cunetas quedan conformadas en el norte Lc1 recepcionando la subcuenca 1.03, en
la zona sur y escombrera principal se recoge la escorrentia en 3 cunetas paralelas a los
caminos de acceso, es el caso de la Lc2 recepcionando las aguas de la subcuenca 2.03, la Lc3

recepcionando la subcuenca 2.05 y la Lc4 recepcionando 3 subcuencas 2.08, 2.09 y 2.10.

Para el calculo de las cunetas se ha tenido en cuenta las subcuencas aportantes a

cada cuneta, con su correspondiente caudal aportante para un periodo de retorno de 10 afios.

&) (3*%
&) (3 %&" &0 ** J J
/4 !
/4 4
/4 !
/4 K # K ¢

. Cuencas a evacuar por las cunetas.

El caudal a verter en el punto de vertido sera la suma del caudal circulante por las

cunetas transversales Lcl hasta Lc4, es decir 1,195 m3/s.

Las cunetas a calcular en funcion de los caudales expuestos anteriormente seran de

seccién trapezoidal. Un canal con seccién trapecial queda determinado por tres elementos:

e anchura de la solera (b).

e calado (h).
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« talud expresado en angulo sobre la horizontal ( ).

Las cunetas longitudinales seran de tierra excavada mecanicamente, y las cunetas
transversales igualmente estaran excavadas mecanicamente, pero recubiertas de la
mamposteria de mayor calibre que aparezca durante su formacién, por los que la velocidad
maxima admisible para evitar erosiones en las cunetas longitudinales sera de 1,5m/s y para las

transversales de 6m/s.

Cabe mencionar con el paso del tiempo y con el crecimiento de la vegetacion a implantar
durante la restauracién, los caudales se veran reducidos y por lo tanto las velocidades,

evitando de esta manera la introduccion de hormigén en las cuentas.

Ecuacion de continuidad 0=5-V
Seccion mojada (m?) Q
==
vV
Tirante o altura efectiva del canal (m) 5 Ccosq
"~ \2-sena

Base del canal (m)

Longitud del talud (m) h

Revancha

(La revancha es la distancia vertical desde la parte mas alta del cajero hasta la superficie libre

del agua. Es necesaria para evitar desbordamientos frente a olas y otras fluctuaciones de

nivel.)
Radio hidraulico h
R=-
2
Formula de Manning 1 1 2
Q=-—-1Z-R%-8
n

Q es el caudal, en m3/s

n es el coeficiente de rugosidad del cauce

S es el area de lo seccién de la corriente, en m?
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R = S/p es el radio hidraulico, en m.
| es la pendiente de la linea de carga

Teniendo en cuenta que el coeficiente de rugosidad de Manning “n” es de 0,03 en las

cunetas longitudinales y en las transversales sera de 0,0325.

@ 0

e —
C 1$ 1 B H
]|
C 0 >0 ? H
|
( "> ! H
]
C 1$ 01 H
e —
: 07? H
|
C 4 H
]
4 0 > H
|
)1
- |
/S 1 1 ! 01 H
1 0 >0 ?
]
/ 5 $ 1 B H
|
810 H
I

. Tabla tomada de S.M. Woodward and C. J Posey "Hydraulics of steady flow in open channels".
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Una vez realizados los célculos anteriormente descritos obtenemos las siguientes

secciones de las cunetas longitudinales:

CUNETA La

| DATOS DELFLUJO

Caudal a conducir | _lmfﬁif"seg
Pendiente del canal 0,114

Coeficiente de Manning

CAMALES TRAPEZOIDALES |

Base del canal Trapezoidal (b) mts
Altura del fluido (y) mts
Inclinacién lados laterales (a) m“
Area Seccidn Transversal mt‘r2
Velocidad mts,-"s
Ancho del Nivel del Agua mts MNumero de Froude -




S YRR

CUNETA L2

| DATOS DEL FLUIO

Caudal a conducir 0,297 ST
L

Pendiente del canal

Coeficiente de Manning

CAMALES TRAPEZOIDALES

Base del canal Trapezoidal (b) mts
Altura del fluido (y) mts
Inclinacidn lados laterales (a) m"
Area Seccion Transversal mmts2
Velocidad mts_-"s
Ancho del Nivel del Agua Mmts Numero de Froude

CUNETA Lcs

| DATOS DELFLUJO

Caudal a conducir ||mt55_."seg

Pendiente del canal

Coeficiente de Manning

CANALES TRAPEZOIDALES

Base del canal Trapezoidal (b} mts
Altura del fluido (y) mts
Inclinacidn lados laterales (a) m &
Area Seccidn Transversal mt_l;2
Velocidad mtsfs
Ancho del Nivel del Agua mts MNumero de Froude -

CUNETA L4
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|  opatospeLruo |

[_o0531]

Caudal a conducir mts’/seg

Pendiente del canal

Coeficiente de Manning

CANALES TRAPEZOIDALES

Base del canal Trapezoidal {b) 0,39514 [
Altura del fluido (y) 0,3422 i3
Inclinacidn lados laterales (a)

Area Seccign Transversal 0,20271 [iii5

velocidad 2,61954 RaTE

Ancho del Nivel del Agua 0,79029 i Mumero de Froude _

Una vez calculados las secciones de todas las cunetas longitudinales se observa que
superan la velocidad méaxima admisible para cunetas excavadas en tierra de 1,5m/s, se
recomienda hormigonar las cunetas si van a ser estables en el tiempo o realizarlas con refinos
procedentes de escombrera. Se ha optado por redondear los valores y aplicar un resguardo de
1/3 de la altura.

Cada cuneta posee una geometria distinta dado que circularan sobre ellas caudales
distintos, no obstante, para conseguir una mejor y mas rapida ejecucion, se ha optado por
homogeneizar las cunetas longitudinales en cuatro secciones, es decir se han unificado las
cunetas Leci, Le2, Lea ¥ Lea €n una seccion homogénea tomando en todo momento la méas
desfavorable.
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Seccion Cuneta LC1

0,55

X

02

Seccion Cuneta LC2

0,68

N S

0.4

Seccion Cuneta LC3

068

i sis
XA

0.3

Seccion q‘gneta LC4

7

045

0.4

Fig. 7. Disefio acotado para cada cuneta.

*'%

En el punto mas bajo, donde se intercepta las cunetas Lc1, Lc2, Lea ¥ Lea que discurren al
pié de las escombreras seran captadas por otra obra de vertido situada en su extremo, antes
de verter en los barrancos naturales con el fin de retener finos procedentes del drenaje hacia el

terreno natural sin afectar.

La obra de vertido se realizara mediante una escollera con la finalidad de reducir la
velocidad de las aguas y ser vertidas sin ocasionar erosion, del mismo modo se ha previsto la
colocacion de un arenero para intentar que el agua vertida sea lo mas limpia posible y poder
captar los arrastres que se puedan producir en los primeros afios de la restauracion hasta el
establecimiento de la vegetaciébn, momento en el cual estos arrastres empezaran a

desaparecer.
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Segun se puede comprobar en la documentacion gréafica adjunta, la explotacion se
realiza en 3 fases, que conforme se va avanzando la explotaciéon se va conformando la
escombrera con los estériles generados, creciendo la misma fase a fase, hasta llegar a la fase
3 (final) de explotacion donde la geomorfologia final de la escombrera coincidira la restauracién

geomorfolégica estudiada, a falta de realizar la restauracién hidrolégico y forestal.

Al finalizar la fase 1 de explotacion, tendremos conformada una escombrera norte de
forma definitiva, por lo que en esa parte se realizaran las cunetas trapezoidales calculadas en
el presente anejo, asi como la obra de vertido N°1. Las demas cunetas en la escombrera
principal del sur, se iran ampliando aguas arriba hasta conformar la disposicion final de la fase
3. Durante la fase constructiva se utilizaran los parametros de las cunetas del estado final por

lo tanto estaran sobredimensionadas hasta llegar a la fase 3.

Avance Fase 1 Avance Fase 2 Avance Fase 3

Fases constructivas de escombreras y cunetas.
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Fornnelas:

X=8my,xtmpeytme-2)+Ix

¥'=80m cx bmyy - vy

) =Ty

]

Z'= 5ty X My ¥+ My - Z) T2

diomeda:
v == Coordenadas X_ Y. Z tmnsformadas
v, ¥, = = Coordenndas X.Y.Z onginales
&= Escala
Ty, Ty, = = Traslacrones en X, Y. 7
s = Coeficientes de la maniz de rotacion
LOCALIZATION
Datum: WGEsE4
Scale Factor: 1,000014251
Rotation: 358-42'02,05"
D 682907,578
Dy: A247080,07
Origin Lat: 38-2110,64°
Origin Lon: -0-54'24,25"
Origin Ell, Ht: 533,7231
Origin Horthing: 4247058,17
Origin Easting: 682887,519
Origin Elevation: 485,297
Deflaction 1: -0-00'00, 80"
Deflection E: 0-00'07,85"
Local Point Morthing{m) Easting(m) Elavation{m)
B1 4247835,54 681843,305 496 554
B2 4748032,62 683931,733 418,655
B3 4248634, 56 &83060,613 A41.967
B4 4246083,72 682594, 764 464 638
BS 4746889,02 682750,619 551.83
B& 4746893,14 682746,27 551.9319
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WGS Point WGS Latitude WGS Longitude WG5S ELl,Hoight{m)
BIG 38-21'36,89" -0-55'07,34" 545,0352
B2G 38-2141,75" -0-5341 18" 467,0506
B3G 38-20'56,6%" -0-53'57,75" 490, 3829
BdG 38-20'39,54" -0-5438,03" 513,0741
B5G 38-21'05,67" -0-54'31,04" &00,3957
B&G 38-21'05,54" -0-54'30,86" 600,269
Use M Residual{m) || EResidual{m) ||H Residual{m)
Horz i Vert 0,0204 0,0267 0,0007
Horz & Vert -0,0141 -0,0202 0,0053
Horz i Vert -0,0059 0,0021 -0,0051
Horz i Vert 0,0097 -0.0114 0,0098
Horz i Vert -0,0161 -0,005 -0,0141
Horz i Vert 00,0059 0,0078 0,0035

+ Tlh- b+ $( 06401 664/ $( 4 $C "W/ 7" ( ; (#(C @&

##,(8 &C'$aM-" $C G (+-h b L (+ #7 B/ #( $'7, ( ##,(8 5/E " "7( +
( B! GCE-( A, (8055 -"8" ##,(8 $( (= (+-% &(("$@#H-" "=-% ! (+ #7 B
70 GO b CE - A= U T (R (>89, $(! (T 90 - Al # # #

JIC G V(B N #-E ST ( (WTHENS(F 6A(HS>8 L(HM) s T (18 =" (
$EH(! (S FC'SO#- K 1T @-+h- £ H7 W I F ] AETE S+ e



V+$C @7 b H (&Y

03

Informacion Cartografica y Geodesica

Datum Geodésico ETRS39

Elipsoide de Referencia GR580

Altitud ortométrica GEOIDE EGMOB-REDNAP
Proyeccion UTM HUSO 30N
Observacion GPS RTK
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El contexto geoldgico regional de las explotaciones de marmol de Monte Coto Pinoso,
de acuerdo con la Hoja n° 870 (Pinoso) del plano MAGNA a escala 1:50.000 del IGME, queda
encuadrado en las zonas externas de las cordilleras Béticas, encontrandose representados en
ellas tres dominios tectosedimentarios diferentes: (a) Prebético externo (b) Prebético interno y
(c) Subbético.

El Prebético externo se diferencia del interno, fundamentalmente, en:
« Diferencias de espesores de las coberteras en uno y otro dominio.
« Diferencias de facies a partir del Jurasico superior.
 Presencia de Pale6geno marino claramente identificado en el Prebético interno.

« Estilos tectonicos diferentes.

Dentro del Prebético externo, se engloba un conjunto de depdsitos autdctonos que
constituyen una cobertura de poco espesor, con una clara vergencia hacia el antepais y que,
en zonas proximas a la meseta, presenta un estilo de plegamiento tipico que en ocasiones se

ve complicado Unicamente por los efectos halocinéticos del Triasico.

Desde el punto de vista paleogeogréafico, se trata de un dominio en el que se pone
claramente de manifiesto la existencia de una linea de costa que fluctda en el tiempo y que
condiciona los distintos tipos de sedimentacion durante el Jurasico superior, Cretacico e incluso

en el Paléogeno y Nebgeno.

En el Prebético interno, se pueden distinguir tres subdominios, en base a la existencia
de materiales con entidad suficiente para ser diferenciados: Septentrional, Central y Meridional.

Por lo que se refiere a la zona subbética, se diferencian también tres subdominios: Externo,



S YRR

Medio e Interno, correspondiendo la parte frontal del manto subbético a la zona externa de este

dominio.

A su vez, la citada Hoja de Pinoso se encuentra enclavada en la parte oriental de las
zonas externas de las cordilleras Béticas, apareciendo representados el Prebético externo,

Prebético interno y Subbético.

El Prebético externo tiene escasa presencia, estando constituido por materiales del
Cretacico superior en facies que caracterizan a este dominio. En cuanto al Prebético interno,
aparece definido por una gran variedad de facies, mientras que el Subbético constituye otra
unidad tectosedimentaria totalmente despegada y que en esta region cabalga sobre el

Prebético interno central; esta aloctonia utiliza también, como zona de despegue, el Keuper.

Por Ultimo, destacar que los materiales nedgenos presentes son posteriores a la

configuraciéon de los dominios tectosedimentarios establecidos.

).**-1 *- -+-, /0 ’

En este apartado se lleva a cabo la descripcion litoldgica regional de los materiales
aflorantes, elaborada también a partir de la Hoja 870 del MAGNA y teniendo en cuenta que los
dominios tectosedimentarios existentes en dicha area son el Prebético interno central y el
Subbético externo. Ademas, también se describen los depédsitos nedgenos, fundamentalmente

marinos y de edad Mioceno, asi como los continentales pliocenos y cuaternarios.

LEVENDA

Marco geolégico regional (escala original 1:50.000).

Fuente: Cartografia temética IGME Hoja n° 870
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» Subético externo

Se trata de una unidad al6ctona despegada a favor de los materiales margo yesiferos.
Se puede asimilar al Subbético Externo septentrional, ya que presenta un Lias calcodolomitico,
el Dogger estd formado por calizas tableadas y el Malm, por margo-calizas rojas con
abundante fauna de Amonites.

Triasico:
Son arcillas rojas con yesos (11) y sus caracteristicas litolégicas son iguales a las
descritas en el Prebético, pero los afloramientos estan ligados tectdnicamente a la base del

manto subbético, actuando como elemento principal de despegue.

El comportamiento tectdénico y halocinético motiva una irregularidad en los
afloramientos, encontrandose generalmente asociados a accidentes y discontinuidades
importantes. La edad de estos materiales es Triasico superior por correlacién con los depésitos

situados mas al norte, asi como por sus facies.

Jurasico:

Calizas dolomiticas (2) se trata de una serie calco-dolomitica, de color gris y de
aspecto masivo Litolégicamente esta formada por micritas, biomicritas y pelmicritas que, en
algunos sectores, han sufrido una intensa dolomitizacién Microscopicamente se han observado
numerosos restos de lamelibranquios, equinodermos, espiculas, Lenticulina, Eggerella,
Litousepta aff. compressa, Mayncina aff. termieri, y abundantes pisolitos de algas. En la
sierra de Reclot se cita la presencia de presencia Lytoceras sp. Arieticeras gr. Algovinnum,
asi como Hildoceras gr. Sublevioni, Hildoceras gr semipolitum, Harpoceras bicarinatum,

Phylloceras heterophyllum, Pseudogrammoceras cottoswoldiae.

Basandose en los datos macro y micropaleontolégicos se le asigna a este nivel

una edad comprendida entre el Sinemuriense y el Toarciense medio (Jurasico inferior).

La potencia visible de este tramo llega a sobrepasar los 200 metros de espesor.

El medio de sedimentacion varia entre marino restringido y plataforma.

Las canteras de marmol “Spanish Gold” se desarrollan, fundamentalmente, sobre

la parte superior de la unidad.

Calizas con filamentos (3) este conjunto esta formado por calizas ricas en filamentos,
tableadas en bancos de 0,5 metros nodulosas y, en general, de color rosado.
Petrologicamente, se trata de pelesparitas, micritas con oolitos y biomicritas mas o menos
arenosas. Contiene, desde el punto de vista paleontolégico, Nodosaria, Lenticulina, Equinidos,

Ostracodos, Lamelibranquios, Serpula y Protogloberinas.
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Ademas, en este conjunto se observan numerosas costras ferruginosas y su potencia no
sobrepasa los 50 metros. Se asigna a este nivel una edad comprendida entre el Toarciense
superior y el Dogger. Se asignha a este nivel una edad comprendida entre el Toarciense

superior (Jurdsico inferior) y el Dogger (Jurasico medio).

Calizas nodulosas y margas rojas (5) separado de los niveles anteriores por un hard
ground ferruginoso, se desarrolla un conjunto de calizas nodulosas rojas, con abundantes
niveles de margas, que esta ampliamente representado en sierra Pelada, con una potencia
aproximada de 90 metros, y en la vertiente meridional de la sierra de Argallet en contacto
por falla con el conjunto calcodolomitico del Lias Contiene calpionelas, espiculas, moluscos
y equinodermos. En el estudio en lamina delgada ha proporcionado, Calpionella alpina,
Calpionella eliptica, Tintinopsella carpathica, Crassicollaria aff. brevis, Globochaete alpina,

Espiculas, Moluscos y Equinodermos.

En esta formacién, conocida como “Ammonitico Rosso”, se cita la presencia de
Sowebyceras  tortisulcatum, Ptychophylloceras  ptychoicum, Lytoceras sp. Y

Aulacosphinctes sp. asociacién tipica del Malm (Jurasico superior).

Cretacico:

Margas y margocalizas con Ammonites (5) bajo esta litofacies se engloban los
Unicos afloramientos cretacicos del subbético en toda la Hoja de Pinoso. En conjunto, se trata
de margas y margocalizas blancas con abundantes restos de Ammonites piritosos. Se observa
este nivel en la vertiente septentrional de la sierra de Argallet, donde forma un conjunto muy

replegado y en pequefios afloramientos fuertemente tectonizados.

En el estudio microscopico se han observado observado Haplophragmoides platus
Marssonella oxycona, Ammodiscus cf. cretaceus y Lenticulina sp. , ademas se cita la
presencia de Dalmasiceras sp. Neocomites neocomiensis, Olcostephanus cf. hispanicus,

Neolissoceras grasianum y Phylloceras calipso, asociacion caracteristica del Neocomiense.

La zona de mayor afloramiento corresponde a la sierra de Argallet donde puede

alcanzar los 100 m. de potencia.

Nedgeno:

Mioceno

Los sedimentos miocenos en la hoja constituyen uno de los conjuntos mas potentes y
mejor representados. Esencialmente en facies marinas, se han distinguido depésitos que
abarcan en edad desde el Aquitaniense hasta el Tortoniense. Aflora con una potencia

aproximada de unos 700 m.
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Los depésitos miocenos se disponen discordantes sobre los materiales infrayacentes,
tanto en el dominio Prebético interno septentrional, como en el central. Esta discordancia es
tanto de caracter angular como erosivo. El mioceno basal con facies conglomeraticas como

biocalcarenitas.

El mioceno en la regién de Pinoso aparece caracterizado, en comparacion con zonas
mas septentrionales, por el amplio desarrollo de facies margosas y margocalcareas de caracter
pelagico. No obstante, los cambios laterales de facies visibles dentro del Mioceno demuestran
la influencia continuada de procesos tectdnicos durante este periodo. Sefialar ademas la
complejidad estructural introducida por el comportamiento halocinético de los materiales

triasicos.

Distinguido segun las siguientes unidades:

Conglomerados (34) forman por zonas los materiales basales miocenos,
disponiéndose en discordancia. Lateralmente esta unidad es muy discontinua pasando a

biocalcarenitas.

Estos conglomerados presentan coloracion rojiza y blanca siendo en ocasiones dificiles
de distinguir de los conglomerados oligocenos. Presentan estructuras masiva y mala seleccion.
El tamafio maximo de los cantos no suele pasar de 30 cm. Fundamentalmente carbonatica,

surtiéndose en general de las formaciones cretacicas o eocenas infrayacentes.

Estos depdsitos constituyen el resultado del desmantelamiento del sustrato pre-mioceno en las
primeras etapas de formacion de las cuentas neégenas. La importancia de la unidad, sin
embargo, en esta zona es limitada, siendo su espesor no superior a los 50 m. Los depdsitos no

presentan rasgos marinos netos.

En cuanto a su edad, estos conglomerados se atribuyen al Aquitaniense-Burdigaliense
a falta de datos bioestratigraficos mas precisos y en funciéon de su situacién estratigrafica

relativa y correlacién con otros puntos préximos de la zona Prebética.

Calizas con algas y/o biocalcarenitas (35) constituyen una sucesién masiva de
bancos de espesor generalmente grueso, en ocasiones con estratificacion cruzada a gran
escala. La potencia observada para esta unidad oscila entre 80 m. (Torre del Rico) y 200 m.

(sierra de la Umbria).

Texturalmente las calizas que forman esta unidad consisten en packstones y
grainstones, en ocasiones muy arenosas, constituidas por un alto porcentaje de fragmentos de
Algas rojas, Briozoos, Equinidos, Lamelibranquios (Pectinidos y Ostreicos), Ostracodos y

foraminiferos bentonicos: Amphistegina, Heterostegina, Miogypsina, Cibicides, Ophtalmidium,
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Discorbis, Ammonia becarii, Cibicidina cushmani, Bolivina, Miolepidocyclina, etc. En algunas
zonas esta unidad presenta hacia la base un tramo con formas recifales de Coralarios algo

desarrolladas en forma de patches.

La sedimentacion de estos depositos de biocalcarenitas tuvo lugar en un ambiente
circalitoral en transito a plataforma interna somera. Son de destacar ciertas oscilaciones a lo
largo de la secuencia dentro de este ambito sedimentario general. Estas oscilaciones son
patentes en las sucesivas secuencias de somerizacion manifiestas hacia el techo de esta

unidad en la sierra de la Umbiria.

La edad de estas calizas de Algas y biocalcarenitas quedaria limitada al Mioceno
inferior, posiblemente entre el Aquitaniense y el Burdigaliense medio. Tal datacion vendria
determinada fundamentalmente por la posicion estratigrafica relativa a estos depositos dada la
ausencia de microfauna placténica caracteristica como Globorotalia aff. scitula y pequefios

restos de Globigerinidos no clasificable.

Biocalcarenitas (36) se incluye dentro de esta unidad una sucesién continua bastante
homogénea de biocalcarenitas muy ricas en foraminiferos planctonicos, en bancos masivos,
ligeramente bioturbadas, de color blanco y muy porosas. En ocasiones intercalan algunos
niveles de calizas biocasticas mas gruesas ricas en Algas, Briozoos, Equinodermos y

foraminiferos bentdnicos. El espesor de estos depositos no supera en conjunto los 150 m.

Segun la fauna observada permiten datar estos depésitos como Burdigaliense superior-

Langhiense inferior.

Biocalcarenitas y margas blancas (37) se disponen gradualmente por encima de la
unidad de biocalcarenitas y calizas de Algas, esta constituida por 140-200 m. de biomicritas,
mas o menos arenosas, similares a las de la unidad descrita anteriormente, que presenta
intercalaciones mas margosas en niveles de pequefio espesor. Hacia el techo de la unidad
aparecen de forma neta pasando a areniscosas en bancos de mediano espesor. Las
biomicritas estan compuestas por una densa acumulacion de caparazones de Globigerinidos,
asi como abundantes restos de espiculas y radiolarios. Esta asociacion permite atribuir a estos

depdsitos una edad Langhiense.

Las margas blancas que forman esta unidad constituyen depésitos de caracter pelagico
cuya sedimentacion se produjo en un medio de plataforma progresivamente mas profunda. Los
paquetes areniscosos mas potentes hacia el techo de la unidad se interpretan como niveles

resedimentados en forma de depdsitos de flujo gravitacional.

Margas blancas (38) esta unidad aflora con amplio desarrollo en la vertiente

meridional de la sierra del Carche asi como en la parte oriental de la sierra de la Umbria. El
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espesor determinado en estas margas es de 300 m. Se presentan en forma de tramos masivos
separados ocasionalmente por nlcleos mas calcareos (biomicritas) o areniscosos. Localmente
aparecen finamente laminadas, a veces algo bioturbadas. Son frecuentes los niveles
silicificados, bien en forma nodular o bien como horizontes continuos verdosos muy compactos.

Algunos tramos dentro de las margas aparecen en movimientos tipo slump.

Tras su levigado, estas margas dejan un residuo muy abundante en foraminiferos

plancténicos y organismos siliceos (diatomeas, espiculas y radiolarios).

De acuerdo con estas asociaciones la edad de la unidad margas blancas quedaria

comprendida entre el Langhiense y el Tortoniense inferior.

Es de sefialar dentro de estas margas la existencia de algunos tramos, en particular
hacia la parte superior de la unidad, con una gran explosion de organismos siliceos en
comparacién con el porcentaje de organismos plancténicos calcareos. Este hecho, unido a
evidencias de restos de cenizas volcanicas en estos sedimentos, sugiere la presencia de una

cierta actividad volcanica contemporanea a su deposicion.

La sedimentacion de estas margas tuvo lugar en un ambiente de plataforma externa
profunda, tal como ponen de manifiesto las asociacioens de faunas benténicas y la abundancia

relativa de formas plancténicas y bentonicas.

Calizas arenosas, calizas de algas y biocalcarenitas (39) constituyen una sucesion,
con espesor variable segun la zona considerada (40-80 m.) de bancos masivos, en ocasiones
con estratificacion cruzada a gran escala. Entre las calizas de algas y las biocalcarenitas se
intercalan niveles algo mas blancos de calizas bioclasticas arenosas. Los componentes
esenciales dentro de estos depédsitos son fragmentos de Algas rodoficeas, Briozoos,

Lamelibranquios, Equinidos y foraminiferos benténicos de caracter litoral.

Arcillas, margas, conglomerados y calizas con oncolitos (40) aparecen casi
exclusivamente en dos pequefios afloramientos situados al norte y nor-este de Pinoso. Por una
parte, en los alrededores de las Casas de Pisana (norte de Pinoso), entre el Carche y la sierra
de las Pansas, esta unidad tiene marcado caracter detritico, presentandose una sucesion de
bancos de conglomerados y arcillas con algunas pasadas mas areniscosas. El otro
afloramiento se sitia algo mas al este, con las proximidades de Casas de D. Ciro, al sur del
Alto del Chaperut. En este punto los depdsitos correspondientes a esta unidad aparecen en un
pequefio sinclinal, estando cubierto por biocalcarenitas marinas. La sucesion esta constituida
por margas blanco-amarillentas con algunas pasadas conglomeraticas que hacia el techo

pasan a niveles calcareo-margosos con oncolitos de gran tamafio.
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En conjunto esta unidad constituye un depdésito de caracter continental que a falta de
dataciones mas precisas y por similitud con otras facies fuera de la hoja se considera de edad

Serravalliense.

Biocalcarenitas (41) se incluyen dentro de esta unidad varios paquetes de espesor
reducido (20-50 m.) formados por calizas bioclasticas de grano grueso que aparecen hacia la
parte superior de la unidad de margas blancas. La presencia de estas biocalcarenitas es mas
patente en la vertiente sur de la sierra del Carche. Texturalmente estan constituidas por una
densa acumulacion de fragmentos de Briozoos, Algas rojas y foraminiferos bentdnicos,

destacando en lo que a éstos se refiere la gran abundancia de Amphistegina.

Las biocalcarenitas presentan en ocasiones estructuras internas tipicas de barras de
acrecion lateral, constituyendo en general depositos propios de un ambiente litoral o de

plataforma interna somera.

La edad de estas biocalcarenitas corresponde al Serravalliense

Calizas, arenas y arcillas (42) se presentan en bancos de espesor fino a medio,
generalmente bien definidos y con una ordenacion tipica de depésitos turbiditicos. En algunos

puntos de esta unidad llega a presentar una potencia aproximada de unos 150 m.

El grueso de la sucesiéon esta constituido por niveles de biomicritas (packstones) de
caparazones de Globigerinidos entre los que se intercalan niveles areniscosos en bancos
tabulares bien definidos. Estas pasadas mas terrigenas contienen, junto a abundante cuarzo,
muchos restos bioclasticos, en ocasiones fragmentos de fésiles eocenos y cretacicos. Son
observables asimismo algunas pasadas margosas espesas entre las que aparecen bloques de
caracter olistoliticos. Localmente se presentan tramos con secuencias turbiditicas bien

definidas. Estas secuencias son generalmente incompletas, en facies tipo By C, e incluso A

La microfauna observada dentro de esta unidad y en particular en los niveles de
caracter autéctono mejor definidos ha sido: Globigerinoides trilobus, G. quadrilobatus, G.
sacculifer, Orbulina universa, O, bilobata, O, suturalis, Globorotalia scitula, G. pseudo obesa, G.
aff. mayeri, Globigerinita sp. Globigerinoides bisphaericus, Globoquadrina dehiscens ... , asi
como abundantes restos de Espiculas. La deposicion de estas sucesiones con caracter

turbiditico tuvo lugar durante el Mioceno (Langhiense-Serravaliense)

Plioceno
Conglomerados, areniscas y arcillas rojas (43) se trata de un conjunto de
conglomerados calcareos, areniscas y arcillas de color rojo y potencia variable, estimandose

aproximadamente 30 metros en las zonas donde esta mas desarrollado. Son depdsitos en
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facies continentales (fluviales y fluviolacustres). Aunque no se han encontrado restos fésiles, la

edad atribuida a estos sedimentos es de Plioceno.

Cuaternario
Lagunar, arcillas y limos con sales (44) estan formados por unos depdsitos arcillo-
limosos de color gris oscuro y de origen endorreico, con un alto contenido en sales, favorecidos

por la naturaleza litol6gica del sustrato.

El dnico afloramiento que se ha observado con estas caracteristicas esta situado en el
sector nororiental de la hoja, en las cercanias de la localidad de Salinas y en continuidad con

los desarrollados en la hoja de Yecla.

Aluvial-Eluvial, arcillas, arenas con cantos (45) son depositos formados por
procesos edaficos en combinaciéon con zonas de depdsitos arenosos con cantos, de origen

aluvial, o de escorrentia superficial efimera.

Estan formados por arenas y limos con cantos redondeados de naturaleza calcarea,

localizandose los principales afloramientos, en el sector septentrional de la hoja.

Mantos de arroyada difusa y abanicos aluviales. Conglomerados, arenas y
arcillas generalmente encostrados (47) se trata de depdsitos con un gran desarrollo
superficial, formados por conglomerados, brechas, arenas y arcillas que, frecuentemente,

presentan un encostramiento superficial de origen edéfico.

Los mantos de arroyada difusa y abanicos aluviales se sitian al pie de las sierras y
zonas elevadas, en algunos casos con suave pendiente, dando lugar a formas morfologicas

tipo glacis.

En areas de coalescencia de abanicos con sentidos opuestos se observan unas zonas
planas, deprimidas rellenas de arcillas y limos que corresponden a areas de sedimentacién
esporadica donde llegarian los aportes mas distales en las épocas de maxima venida de los

abanicos.

Aluvial. Arenas y arcillas con cantos (48) son depésitos mixtos formados por la
accion de la red efimera actual, a veces con pequefios aportes laterales de las laderas.
Litolégicamente, estan constituidos por arenas y arcillas con niveles de conglomerados. Estos

depositos se situan tapizando el fondo de los valles.
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La hoja de Pinoso se caracteriza por una tectdnica alpina definida por los siguientes
dominios tecto-sedimentarios indicados con anterioridad (Prebético externo, Prebético interno y
Subbético).

Dentro de cada uno de estos dominios, se diferencian distintos subdominios o sectores,

en funcién de sus facies y estilo estructural o geometria de la deformacién.

En general, esta zona presenta una complejidad estructural dificil de reconocer a nivel
de afloramiento, siendo necesario obtener una vision general para integrar éstos en cada uno

de los subdominios establecidos.

Se observa una direccién fundamental NE-SW, que coincide con la general de este
sector de las Cordilleras Béticas, aunque, en detalle, existen direcciones anémalas, en
ocasiones ortogonales a las principales, que estdn motivadas en parte por la tecténica
tangencial. Pueden existir fallas de direccion NNW-SSE, casi normales a los ejes de los

grandes pliegues, que provocan el desplazamiento lateral de la cobertera.

A nivel regional, esta zona presenta un acortamiento de la cobertera prebética en
relacién con otras areas préximas que se justifica independientemente del avance del manto
subbético, ya que existe una aloctonia dentro del Prebético interno, cabalgando el dominio
interno central sobre el septentrional, coexistiendo en zonas muy préximas, facies de dominios

sedimentarios diferentes.
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Esquema tectdnico regional (IGM, 1984) 1:250.000
Centrandonos en el Subbético destacar que esta ocupando la zona sureste de la hoja

dentro del cual encontramos el sector de Zafra-Umbria objeto de estudio:

-Sector de Zafra-Umbria.
El macizo de Zafra-Umbria esta formado por un anticlinal, cuyo nucleo lo constituyen

margas verdes del Eoceno inferior.

En el flanco oriental la serie continla normal hasta las biocalcarenitas y margas
blancas del Mioceno inferior, mientras que en el cierre periclinal norte y flanco occidental, se
observan varios afloramientos de margas yesiferas del Keuper, que indican la existencia de
posibles lineas de fractura, asi como la proximidad del Triasico. Este actia como elemento de
despegue y deslizamiento en el desplazamiento de la unidad prebética interna meridional hacia

el norte.

La direccién de esta estructura es N-S, y constituye otro de los rumbos aberrantes que

se observan en este dominio tectosedimentario.
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La sierra de la Umbria constituye la prolongacion septentrional del anticlinal de Zafra.
De esta estructura s6lo se observa parte del nicleo y el flanco oriental, serie formada por

materiales oligocenos y miocenos.

En los alrededores de esta estructura se han observado varios afloramientos de

materiales arcillo-yesiferos del Keuper que son los causantes de estas direcciones anémalas

Subbético
Este dominio esta restringido al cuadrante sur-oriental de la hoja y en él predominan los

afloramientos de materiales jurasicos.

El limite norte esta constituido por un gran frente de cabalgamiento, en cuya base se

observan abundantes afloramientos, o “zapata” de este aléctono sobre el Prebético.

El sector septentrional de este dominio esta ocupado por la sierra del Reclot, que forma
el flanco sur de una estructura sinclinal cuyo nicleo esta ocupado por calizas con filamentos
del Dogger. El limite meridional de esta estructura esta formado por una falla que con direccién
NE-SW recorre el valle por donde discurre la carretera de Alguefia a la Romana. Este
accidente tectdnico da origen a diversos afloramientos de margas y margocalizas blancas del

Cretacico inferior.

El sector meridional de este dominio lo forma un amplio sinclinal, de direccién NE-SW,
cuyo flanco norte esta ocupado por sierra Pelada en donde afloran materiales calcareos de
Lias y del Dogger. En el nucleo de esta estructura se observan margas y margocalizas del
Neocomiense afectadas por varias fallas, paralelas al eje sinclinal, de pequefio desplazamiento

pero que trastocan la disposicién de estos sedimentos.

Cabe mencionar que la intensa actividad diapirica de los materiales salinos triasicos,
desde del Juréasico hasta la actualidad, es la responsable de algunas de las direcciones de

fracturas no normales es la tectonica regional.

-*% 1 2
-*858.0,

El yacimiento estudiado, pertenece a la unidad anteriormente descrita como,
Calizas dolomiticas (2), unidad geoldgica en la que se integran los litotectos® investigados

(“Beige Romano” y “Spanish Gold”) de los que se pueden diferenciar diversos tramos, con
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litotipos representativos. Dichos tramos, segun el orden deposicional de la columna

litoestratigrafica del yacimiento, se describen a continuacion:

Litotecto “Beige Romano”, unidad de techo

Con Concierne al litotecto a techo del Litotecto “Spanish Gold". Esta compuesto por
calizas pelspariticas a pelmicriticas fosiliferas de color beige y tono medio, que hacia la
zona mas septentrional del yacimiento presenta coloracion grisacea. Ademas, se han
observado bolsadas de tonos rojizos a rosados que se traducen en subniveles de calizas
nodulosas que hacia el techo del litotecto pueden aparecer intercaladas en la unidad.
Presenta estilolitos subhorizontales muy rugosos > 1 mm de grosor (y de hasta 0,5 cm)
generalmente sellados, segun la estratificacién (So) formando bandeados muy densos. Las
microvénulas de calcita son frecuentes, de apariencia filiforme. Su contenido fosilifero es
variado, desde foraminiferos a moluscos, ostracodos, bivalvos y fragmentos de
equinodermos. Se encuentra afectado por una red de diaclasas subverticales el cual no

llega a ser muy penetrativo (entre 1 a 5 m aproximadamente).

El espesor medio en el conjunto del yacimiento es de aproximadamente 4 m,
determinado a partir de los sondeos mecanicos, siendo su espesor minimo y maximo de

0,33 m en el sondeo SP-15y de 14,03 m en el sondeo SP-12’, respectivamente.

En el litotecto “Beige Romano” encontramos el Litotipo Beige Romano, el cual ha
sido caracterizado en el yacimiento
Aunque el material presenta cierto potencial minero, éste ha sido considerado como

no aprovechable, debido a la heterogeneidad que presenta el litotipo, en cuanto a su

coloracion, a la presencia de discontinuidades estiloliticas y el reducido espesor que
presenta en diversas zonas del yacimiento (siendo en éstas < 1,00 m). Por tanto, ha sido
evaluado como un recurso enteramente estéril, sin aprovechamiento minero para el célculo

de las reservas del yacimiento.

Litotecto “Spanish Gold”

En términos generales, se trata de unas calizas micriticas fosiliferas (wackestone,
Dunham) de color amarillo mostaza y tono pardo con estratificacién (So) decimétrica marcada
con presencia de vénulas con rellenos politexturales de calcita y anillos rojizos. En la parte
inferior de la unidad existe un tramo de grano mas fino, caracterizada por su contenido pelitico,
suele estar presente en todo el yacimiento mostrando con un espesor variable por cambios
laterales y acufiamiento locales, siendo su espesor de 7,50 m, entre los 1,31 m del sondeo SP-
10 y los 21,49 m del sondeo SP-9'. El techo y muro del litotecto queda definido por dos capas
ferruginosas endurecidas tipo hard ground, los cuales se corresponden con los litotipos,

denominados Hardground a Techo y Hardground a Muro.
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También hay que destacar, la presencia de bolsadas ocasionales y localizadas de
calizas micriticas grisaceas de tonos claros a oscuros, quedando definidas por los litotipos:
Amarillento Grisaceo, Grisaceo Amarillento y Gris, mas abundantes hacia el Frente 1°.
Asimismo, se ha observado la presencia de diques neptlnicos ocasionales, verticales a
subverticales principalmente y algunos subhorizontales, que vienen a definirse como calizas
biomicriticas de colores rojizos a rosados formadas por rellenos sedimentarios de fracturas
sinsedimentarias, su presencia es mas abundante hacia la zona noreste del yacimiento. El
espesor medio del Litotecto “Spanish Gold”, en el conjunto del yacimiento, determinado a partir
de tramos cerrados de los sondeos mecanicos, es de 39,96 m, existiendo un espesor minimo y
méaximo comprendido entre los 34,37 y los 46,36 m, correspondientes al sondeo SP-12'y SP-

16, respectivamente.

Las discontinuidades mas abundantes son estiloliticas generalmente selladas,
dispuestas de forma horizontal a subhorizontal, que coinciden con superficies de estratificacion
(So) con espaciados de entre 10 y 20 cm, y que destacan por un tono pardo méas intenso,
ademas existen algunos estilolitos verticales y ocasionales hairlines. Otra caracteristica del
litotecto, es la presencia de vénulas rellenas por calcita blanca y de anillos rojizos concéntricos
(figuras de Liesegang). Su contenido fosilifero no es abundante, pero existe variabilidad de
microfosiles tales como, foraminiferos, moluscos, ostracodos, bivalvos y fragmentos de
equinodermos.

E

n cuanto a las caracteristicas geomecanicas del litotecto se han determinado los
parametros geotécnicos de resistencia a la compresion simple de 6.310 t/m® y una densidad de
2,57 t/m3. Se trata de un macizo rocoso sano en términos generales, escasamente
meteorizado (grado de meteorizacién ISRM I) y en general poco fracturado, a macroescala.

El litotecto “Spanish Gold”, ha sido considerado como la Unidad de Explotacién del
yacimiento, con una ley media del 63,49%. Del que se han diferenciado y caracterizado los

diversos litotipos,

Hardground a techo

Se trata de una capa constituida por costras ferruginosas endurecidas de colores
rojos a granates con presencia de Ammonites como fauna caracteristica y con abundantes
estructuras brechoides y estilolitos. Se caracteriza petrograficamente, como calizas
politexturales con bandas micriticas y microespariticas fosiliferas y numerosas vénulas
filiformes, que alternan con laminas de oxihidroxidos metalicos (hierro principalmente y de

manganeso).

La capa de Hardground a Techo se encuentra a techo del Litotecto “Spanish Gold”,

encontrandose hacia su base, una zona de transicion donde abundan los diques
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neptunicos subhorizontales y centimétricos (de 1 a 5 cm de grosor) y coloraciones rojizas y

amarillentas a ligeramente grisaceas.

El espesor medio es de 1 m, siendo su espesor minimo y maximo muestreados de
0,09 m en el sondeo SP-18'y de 3,38 m en el sondeo SP-9’

En cuanto al aprovechamiento minero, este litotipo no presenta potencial extractivo
debido a que posee, generalmente espesores inframétricos no beneficiables, siendo por

tanto, considerado como estéril

Litotipo Spanish Gold

Estas calizas micriticas fosiliferas (wackestone, Dunham) de color amarillo mostaza
y tono pardo, compactas y de grano fino, presentan como caracteristicas principales
estratificacion (So) subhorizontal marcada por estilolitos cerrados (con tono pardo més
intenso) y vénulas con rellenos politexturales de calcita blanca y anillos rojizos concéntricos
formando figuras de Liesegang. Asimismo, presenta vénulas filiformes calciticas y
pequefios rellenos geopetales y ocasionalmente, se observa la presencia de estilolitos
rugosos cerrados subverticales y patinas de oxidacion. Durante su estudio petrografico en
lamina delgada se ha observado un contenido fosilifero poco abundante, con escasa
presencia de microforaminiferos, calciferas, valvas de ostracodos y fragmentos de bivalvos,

entre otros.

Se trata del litotipo mas representativo y con mayor potencial extractivo del
yacimiento, junto al cual aparecen otros litotipos del litotecto “Spanish Gold”: Litotipos
Spanish Gold Claro, Amarillento Grisaceo a Grisaceo Amarillento y Gris. Se encuentra
limitado hacia la parte superior, por la capa del Litotipo Hardground a Techo y hacia la
base, por las capas del litotipo Spanish Gold Pelitico y/o Hardground a Muro.

En cuanto al aprovechamiento minero, este litotipo presenta un elevado potencial
extractivo, por su elevada homogeneidad repartida por una gran extensiéon de terreno.
Presenta un indice de calidad de la roca (R.Q.D.) considerado como bueno, y con un valor
promedio a traccion de 1.850 Kg/cm2. Por todo ello, se considera como material muy apto

para su comercializacion.

Litotipo Spanish Gold Claro

Se trata de calizas micriticas fosiliferas (wackestone, Dunham) de color amarillo
mostaza y tono claro, compactas y de grano fino, se encuentra zonificado a lo largo del
yacimiento, siendo sus caracteristicas principales similares a las del Litotipo Spanish Gold.
La diferencia con el Litotipo Spanish Gold, es su variacion colorativa que pasa de tonos
pardos a claros, por lo que presenta cierto interés extractivo, con un valor de promedio de
traccion de 1.850 Kg/cm?. Por lo que se ha considerado como material apto incluido dentro

de la Unidad de Explotacién.
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Litotipo Amarillento Grisaceo

Corresponde a calizas micriticas fosiliferas (wackestone, Dunham) de color
amarillento grisaceo y tonos claros a palidos, compactas y de grano fino, cuyas
caracteristicas son, estratificacion subhorizontal (So) marcada por estilolitos abiertos y
cerrados (con tono mas intenso), vénulas de calcita blanca y escasos anillos rojizos
(figuras de Liesegang). Localmente puede presentar bandeados peliticos dispuestos segln
So. Ademaés, presenta vénulas filiformes calciticas, patinas de oxidacién, pequefos rellenos
geopetales y ocasionalmente, se observa la presencia de estilolitos rugosos cerrados
subverticales. Se dispone a lo largo del yacimiento, sin un control definido dentro del

litotecto, formando bolsadas heterométricas y heterogéneas.

Debido a su disposicién en forma de bolsadas en el litotecto y a la heterogeneidad
de las caracteristicas colorativas, hacen que su aprovechamiento minero se considere nulo,

por lo que se ha considerado como un litotipo estéril.

Litotipo graceo Amarillento
Se trata de un litotipo de similares caracteristicas al Litotipo Amarillento Grisaceo,
cuya Unica diferencia es colorativa, siendo en éste predominantes las coloraciones

grisaceas sobre las amarillentas.

Junto con el litotipo anteriormente descrito, el Litotipo Amarillento Grisaceo no
presenta interés como material explotable, por lo que se ha considerado como un litotipo

esteéril

Litotipo Gris

Corresponde a calizas micriticas de ambiente pelagico de color gris y tono medio a
oscuro con pasadas de tono ligeramente azulado, compactas y de grano fino, cuya
caracteristica fundamental es la presencia de abundantes vénulas rellenas por calcita
blanca. También, se ha descrito la presencia de abundantes sulfuros de hierro (pirita

probablemente), asi como cristales de dolomita.
Al igual que los litotipos Amarillento Grisaceo y Grisaceo Amarillento, este litotipo
se presenta en forma de bolsadas heterométricas y heterogéneas, dispuestas a lo largo del

yacimiento, sin un control definido dentro del litotecto.

Tras la evaluacién descrita del material, el Litotipo Gris ha sido considerado como

enteramente estéril, por su coloracion, dispersion y composicién

Litotipo Spanish Gold Pelitico
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Se trata de calizas micriticas fosiliferas (mudstone-wackestone, Dunham) de color
amarillento (mostaza) y tono pardo a claro, caracterizados por la presencia de bandeados
de grano mas fino (peliticos), dispuestos segin So. Los bandeados presentan superficies
estiloliticas, con rellenos arcillosos de tonos pardos intensos a ocres y con un grosor
centimétrico, de 1 a 5 cm, generalmente cerradas o abiertas, pero mostrando muy poca
cohesion interna (con un valor de promedio a traccion de 1.212 Kg/cm?). Estos bandeados
peliticos forman una capa, que se encuentra localizada en la parte inferior del litotecto y
representada en practicamente todo el yacimiento. Presenta espesor variable y
acufiamiento lateral. Su espesor medio esta en torno a 7,50 m, siendo su espesor minimo y

maximo muestreados de 1,31 m en el sondeo SP-10 y de 21,49 m en el sondeo SP-9'.

A pesar de ser un litotipo estéticamente similar al litotipo Spanish Gold, se ha
considerada como material estéril, a causa de tener una cohesién interna baja, cuantificada

en un 20,8% menor que el litotipo Spanish Gold, donde el bandeado pelitico esta ausente.

Litotipo Hardground a Muro

Finalmente, se encuentra en la base del litotecto una capa con niveles ferruginosos
endurecidos de colores rojizos a ocres con presencia de Ammonites como fauna
caracteristica y con abundantes rasgos de brechificacion. Caracterizado por la mezcla de
calizas microcristalinas con anillos de Liesegang, abundantes estilolitos y vénulas de

calcita macrocristalinas, ademas de presentar fragmentos de masas de oxihidroxidos.

La capa de Hardground a Muro se encuentra bien definida y la cual, hacia la base,
presenta una zona de transicidon hacia las Calizas de Muro, con coloraciones rojizas y
amarillentas a ligeramente grisaceas y blanquecinas y presencia ocasional de diques

neptunicos subhorizontales y centimétricos (de 1 a 5 cm de grosor).

El espesor medio en el conjunto del yacimiento es algo menor a 2,00 m, siendo su
espesor minimo y maximo muestreados de 0,33 m en el sondeo SP-14 y de 4,30 m en el
sondeo SP-15.

En cuanto al potencial minero del material, este litotipo posee espesores bajos, con
una estructura muy variable en cuanto a coloraciéon y con numerosos rellenos de calcita

blanca, por lo que se ha considerado en el yacimiento como un material estéril.

Calizas Beige a Muro

A muro del litotecto “Spanish Gold”, se encuentran unas calizas bioclasticas
masivas tipo bioesparitas (Folk) grainstone (Dunham) de colores beige a blanquecino y

tonos claros con pasadas de tonos oscuros a ligeramente grisaceos. Presenta rellenos
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geopetales, vénulas filiformes de calcita y huecos tapizados con cemento esparitico. El
contenido fosilifero lo componen foraminiferos, oncolitos y gasterépodos.

Existe una red de fisuras definida por hairlines subverticales. En su interior se
observan diques neptlnicos que corresponden a bolsadas de tonos rojizos a rosaceos ricas
en fésiles por rellenos sedimentarios de fracturas o fisuras abiertas del fondo marino, asi
como por el desarrollo de cavidades karsticas.

El espesor maximo muestreado en el yacimiento es de 18,92 m, determinado a
partir del sondeo mecanico SP-1, siendo el espesor maximo de la capa de hasta 100 m.

El potencial extractico de la unida ha sido evaluada como potencialmente
explotable segun condiciones de mercado, actualmente no se tiene acceso al material y se

considera el Muro del yacimiento.

41%23-1,

La estructura principal del yacimiento “Spanish Gold” en el paraje de sierra Pelada,
corresponde a un pliegue anticlinal de direccion NO-SE (N170E), cuyo eje presenta
aproximadamente 8° de inmersion hacia el SE. Dicho pliegue se extiende a lo largo de 2,2
km, desde el Cerro de la Cruz (T.M. de La Romana), en el extremo norte, hasta la sierra de
los Asnos, al sur. Dicho pliegue presenta un flanco este, con un buzamiento de entre 5°-
10°. Por otro parte, el flanco oeste del pliegue presenta buzamientos entre 3° y 7° que

pasan a ser del orden de 20°-30° por una inflexion NO-SE.

Hay que sefalar que la estructura mayor, corresponde al pliegue sinclinal de
Alguefia-La Romana, de direccion NE-SO y vergente hacia N-NO, constituido por
materiales del Lias-Dogger y Malm. Su flanco meridional esta afectado por varias fallas
inversas de direccion NE-SO (paralelas al eje del sinclinal), que provoca la superposicion
de los materiales del bloque septentrional sobre el bloque sur (Argallet), en cuyo nucleo se
encuentran margas y margocalizas del Cretacico inferior. Asimismo, el pliegue sinclinal
esta afectado por numerosas fallas normales de componente N-S que dan lugar a bloques
hundidos, tal y como se observa en la parte occidental de la concesién, donde las calizas
nodulosas del Malm se encuentran a la misma altura que el bloque levantado de la sierra

de los Asnos de edad Jurasico inferior (Lias).

Las principales estructuras fragiles presentes en el yacimiento de la C.E. “Susana”, se
encuentran representadas, principalmente, por 3 familias de discontinuidades en los dos

flancos analizados, segin se muestra en la tabla siguiente
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Familias méas probables en la zona del flanco este.

# $l| %
#& $ll LT

Familias mas probables en la zona del flanco oeste.

& &"
# $ %"
#a 1 &

Schmidt
Concentrations
% of total per 3.0 % area

0,00~ 400 %

400~ 8.00%
8.00 ~12.00%
1200 = 16.00 %
16.00 ~ 20.00 %
20,00 ~24.00 %
24.00 ~ 2800 %
26,00 ~ 32.00 %
32,00 ~36.00 %
36,00 ~ 40,00 %

Mo Bias Correction
Mazx. Conc. = 36 2745%

Equal Area
Lower Hemisphere
102 Foles
102 Entries

Representacion de las ciclograficas correspondientes a las familias |, Il y 11l del flanco este
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Schmidt
Concentrations
% of lotal per 2.0 % area

0.00 ~ 3.50 %
3.50 ~ 7.00 %
7.00 ~10.50 %
10,50 ~ 14.00 %
14,00 ~ 17,50 %
17.90 ~ 21.00 %
21.00 ~ 24.50 %
24,50 ~ 28,00 %
28,00 ~31.50 %

e 31,50~ 3500 %

Mo Bias Correction
Max, Cone, = 33.7209%

Equal Area
Lower Hemisphere
&6 Poles
B8 Entries

Representacion de las ciclograficas correspondientes a las familias |, Il y 11l del flanco oeste

En lineas generales, segin la geometria se pueden producir principalmente,
geometrias favorables para vuelcos, roturas planas o cufias, por lo tanto, en el documento 7.2
se realiza un andlisis pormenorizado de la estabilidad para esta geometria y los mecanismos

mitigadores de estas como el cambio de direccién de frentes.

Asi mismo el estado del macizo es excelente requisito indispensable para una

explotacion para aprovechamiento de material y su uso como piedra ornamental.
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0542 / #(+$" (+ &(+( ! L7t o
GT(-4CE <Ch.H #

2 #( > W87 (I (T $(

FACTOR TERMOTOPOGRAFICO:

TTP = 1,4142(-senM*senPte*Tg37,5-cosM*senPte*senL+cosPte*cosL)

Calificacion F. TERMOTOPOGRAFICO GRADO INSOLACION
Maximo Minimo Maximo Minimo
Extremadamente alto 1.783 1.427 1.420 1.262
Muy alto 1.427 1.072 1.262 1.104
Alto 1.072 0.717 1.104 0.947
Moderadamente alto 0.717 0.361 0.947 0.789
Medio 0.361 0.006 0.789 0.631
Moderadamente bajo 0.006 -0.349 0.631 0.473
Bajo -0.349 -0.705 0.473 0.316
Muy bajc- -0.705 -1.060 0.316 0.158
Extremadamente bajo -1.060 -1.415 0.158 0.000
Superficie llanas 2%
Onentacion (M)|Pte Latitud (L) (K =375"

Grados  [sin onentacion 2.00 38.2100 1.15

Radianes 0.035 0.667 0.020

Seno 0.035 0.619

Coseno 0.999 0.786

Tangente 0.020

[FTTP 1.000| Alto

Laderas de orientacion Sur-Oeste Taludes bermas

Onentacion (M)|Pte Latitud (L) [K =37 5"

Grados 225001 &7.00 38.2100 37.50

Radianes 3.927| 0995 0.667 0.654

Seno 0.707| 0839 0.619

Coseno 0,707 0.545 0.786

Tangente 0.767

[FTTP 1.768] Extremadamente alto
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"8 TT(S( T (B (FLUSTE ME - #UH S(OIST 1 TH(H, b+ &(H( ! $( !
7 -/ E $TSCHE S (OO S (LA (B S BGL( LT (L4
GTCHCGE QIS 7 1 (" b+ $OC#( "I+ ! BT b+

B R8T+ St IE T @SS T (< W(T(HE (+
47 B JHCT(SC T (&4 1t G S T S( M T8 I(H (LTS $HT 1 (#T(=N(
8 A (- +" 1M 1" (# B(SH CHAS( >+$TT 8TANGF $ 7,8 | (H b+ (HT(-"
G 7 S8 ™ (F U E)HE L+ EA T 8 AT ST S (1M, 1S $+S( #(
S -G T Y

Valores paramétricos del habitat fisiografico de Pinus halepensis en Espana

Pardmetro ulI M us
ALT 350 674,56 970
PND 8 32,4 60
INS 0,6 0,9 1,22

G - (& +7" -+, (($CUC$ TEHBHECE N #)+ #8((C, -t/ S
P, TS (M- N T(HEC-(+ T L T, h$( - M+ 8+ LA @89 (¢
- $# @y, b+ s -+, &GHC O ) 8T SO L C Gt s i ¢
$h=C (+,( 8" ="I"& $(TC+HHC+$T ! )"+ $(, 9

BT E 7S NE #C# TR @ 1M 6 (¢ B)F #3((C, --H.H
I- +) +$" I 7(+$4(+,( 8>Ch8 $( 2 (+ &+ #)"+ # $C (7 -1, S (4,0 W HH+$" !
8( $(1 26

T R(H( VN E TS SO T H(H, ht SCET + -t TS+ ! 8 AT
7 ,08C" #TCHHCSC W S AL Y+ $( 89 S (+ 9°(+ 7 (!
FTCHB(U-TT S TN 9 AT #ES( & 4T T(8 (R ES( #(

€, —H+$( " A-(H+S$(+QETBHET T - (bt S, IS - #
204 VEAL E) '+ ES( TS -89 M - (++T(2 # 8" e # (S (¢ (+ (G (
S# U SO, (B (Y L+ A SO, A (AR

TSI+ (b LECHT 20 SIS 1 (UETSC! )+ (-, $ -,t I18(+ ()"
$CET™, Wt A1 (BT S, TS 8 ATHBI(+,(-"8" 8>C18™ 1L

MG, ot L $C T (CTI, b THST o= ot TGS B>+ 1M
SUESEETE (BT T TESC L (T L B L e ST -To(,  2G( !
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a .
Fase Final

Superficies proyecto
= Explotacion
Bandiente (°)

B .11

]

Superficies proyecto
Explotacion

" Orientaciones

m Solana

O umbria
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Valores parametricos para el habitat « -
del Pinus halepensis en Esparia.
Parametro LI - M us LS
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-(- T TR + B S L G(ESTE D M+, ? 8T @as7c " e ¢
TOHC? U SC KT S S E M-+, (/-7 (HTTHSN(H, (# 1 7(*$T 0530 0546t (It
$ < 9>+ $(H( W, (T (G -, - L
$h (bt 8> = (T(H(SC I AGHTE (#! G+ 748 2( A (+ "B I
(" B = (<7 (+, (™ M T (A SO HQ@TST TS H(ES A +2( + (!
W+ (FLH< H -+, WESC S T U-(B( - # (C-1H? 8+ (S A + R+ ]
= (T SO B (b SO WG (> 8A (7 S /TN - ol 88T (+ (A

FG+( 18+, (/! #2004 SEG #'+ TG (B #  #2(1"4$ S 8> |, #14$ + 1'%
W+, $C -8+, /A8 AT =TS b (T -8 SO HETHST - S +,(
20746 $8(H 8+ I8 (2 - GTU+S( ! "89" "/ -"+0 WSI<ES(#$( 9%
Al 8>#9 1 | [-"+2WSI<ES( $( ™"

GG+ T (S < # = G SO B+ 2048 $ 477w
6WSI< ; (-"+HI(? + W™ -, #, THTHA MH(+ T+ 8308 $( -7 (+-h $ES( (+( "
<# 8 ) 121" (B S(! 20" $S( ! # < #8508 # +" 1(# S W+, (¢ $(
06 W8I<™ /A2 !"™ 8 (12 $" ; (#( < (&, $" - +). "+ 2(I"-4$ $ b+, +,>+(
$(0 W8I</-"+ "+ $h (--h.+ E 61 10546
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B8 < # (20 EQET - SO /TCTC @USQ BT #85= (T (+ (¢
7" MG+ SC G
BB HTE 1M O+, E SUSH + () 8 A #TT( I (+, (¢ G- $(
748 2 A(C$CT,B” 9t BT+ / SN ! (- I(+, 8i(+," (! L @7 !
8 JH(H((SGG- $¢+ T b $(ES<T EE (O NE(TH SE (b T TGS
I A (G - LY € ST L Y G L S YO BTG A AT ¢ TR ¢ # 7!
"ol 8(+,( @, (OIS ! TH(H, b S(! -E, /) EO W # NG+ T+ S (bt
#2074 SE# QG+ #( TG (B # T 8(+, ("#-4 + (+, (0 A SWSI/AT"- # < #
ST(HTT( (R 13 W8 I1<
FOWH 4 T(, BYE+ TS+ T (( (+ " BEE WA+ 1 #+
8 <" 8># SO  # 2(-$ $(# 4" 8 I #'+ $( T(+ # 2 WBI</ -"8" 8>CiI8" $(
w8I</ A &(+( '8(+,( ¢, + +T1 S # 7T MG+"H $( >89, 8> &(+( ! , 9
HETH(H, (1S 1" (S8 (ST +H (O AL +7-<(

PRIMAVERA VERANO OTOND TNVIERNO

D Noche | Ina Moche | Inm MNoche | Dia Moche
D E W E NW E W NW NW
W 186 713 194 iG 140 G4 14.3 11.1

D= Dwreccion WV = Velocided media en km'h

-/ * _ +
DCLTSE S -8 e 1M- TE(< (1) 79 STt (F 1 # T (HHTH, B A
(8TC 7 # (¢ $(h (2@ -n8 skt $( ! #(W( $( B# 054 662/
7T S T eI S( 4= @, -t LR A (B 89N+ ( (!

B (-4 FGC TSCR@EL+SO (S 7 VU $C (=" #N" @&, 1@¢

EUES TEA (> -t (BI$THT (8" (AT &S -U8TICT #( T G, (+
FCTOWB LG T I s (EC T, MRS O #(80+ #( +(-(H, (+

"ESLH WS IR TR 1 T U(H(+ $( ! B(H(S( BU# 054 662/ 7 I
mOR( 2 TR $C AT, A LS (C I (! T8THS S I(+-h + TES
TR 1 H( < + W(TTIST 7T M 1 U8THS S I(+-k 4+ @ $(
66C 668 + | &(+( -h.+ $( &>-"# L, 9 # (- (+ Mt ;v #( (87 !
27, HTH bt UL @, #(< - =T ST HEOF D 8IS $( <" M K, (
8># =" 8 -h.+ =T ( ¢ $"-"8(+," G(C (+- $( +
<,,7 LIMMM 2 (# " &17 (2(+-4"+1



V+$C ¢, " by (& Y
25

Jf GENERALITAT VALENCIANA

| INFORME CLIMATOLOGICO SUSANA |
COORDENADAS UTM: X 682750 Y 4247250 Z5544

TERMINO MUNICIPAL: LA ROMANA, ALICANTE

CAPACIDAD DE CAMPO (CR): 0 mm COEFICIENTE DE ESCORRENTIA (W): 0%

| VALORES CLIMATOLOGICOS

Valores 1
P T TmM |Tmm [TM  |Tm
310,2|16,2 |21,6 |10,8 |374 [-1,0

Valores mensuales
ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | sep [ oct [ nov [ dic
p 194| 26,2| 27,4| 352| 365 288 6,0 90| 332| 350| 29,5 24,0
t 92| 104| 12,3 139| 17.1] 21,5| 24,3| 24,6 21,5| 17,1] 12,6/ 10,1
tmm 46| 54| 68| 83| 114| 154| 18,0 184| 157| 11,9 81| 57
tmM| 13.8| 154| 17.7| 194| 228 275 307| 308| 27.3| 222 17,1| 146
tm -10| -03| 14| 33| 68| 107) 139| 143| 113| 68| 22 00
tM| 20,0 22,0 252| 26,3| 29,1 338 374| 366| 329| 285 236 208

Afios de la serie: 1975 a 2004;P, precipitacion anual (mm).T, temperatura media anual (°C);TmM, temg)eratura media anual de las maximas diarias
(°C); Tmm, temperatura media anual de las minimas diarias (°C);TM, temperatura maxima absoluta (°C); Tm, temperatura minima absoluta (°C);p,
precipitacion mensual (mm);t, temperatura media mensual (°C);tmM, temperatura media mensual de las maximas diarias (°C);tmm, temperatura
media mensual de las minimas diarias (°C);tM, temperatura maxima absoluta mensual (°C);tm, temperatura minima absoluta mensual (°C)

"8 HCTSC T (4 1 EC, L $( T+ -8 8($H( >+ -+ "+ ,(8"-48
(87! $7A T+ U89 U8 #(8> 18"/ T (H(+, +$" T+, (2 1" $(HGT $(2/4 8 ;7(
+ 78+ 8 +,(+( ! - S B2 LK S(1ET 4, # 8> S( BWE TG $(;°(
7" (87C 0 7"$* ,(+( (+, (5A00 8

+ @ RIS HC T (Y 3T RGO T EEET LSS 4 (-8, 8- $(
Vo(#, b+
N L U F

03

X 2/3
X J 0/6
u Uu 2/3 F
U 16/ -
U J 14/2

U J 14/
X J 0/6

106/ 88
35/3 88
55/0 88 2
21/ 88 0
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Y 54/4 88 1
z 2/4
z 1/5 4
X u

. F Y+$i- (T0O5/0 N
. FooWsi-(T /1 N H U
. +$i-(T 0 /64 N
. JF - (T11/2 N F[L F UN
. F H D 1+$-(T 0/45 N
N F X H

X 180T 2/11 N

I8 T05/61
181T5/ 6
u
X ,T123/ 6
X H J T6/0
ZIE F 2/4
JF FW L
F U
U
L H N
F 5 00
L
N U
J u
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0
-/ % 8 +
iNDICES FITOCLIMATICOS
Climodiagrama de Walter-Lieth Factor de pluviosidad de Lang 19,1 (clima subdesértico)
indice de aridez de Martonne 11,8 (clima arido)
2 iy e Al s Indice de Dantin-Revenga 5,2 (zona arida)
e |, Indice de Vernet -12,1 (clima mediterraneo)
AT
AR
L
E ¥ M A M s 1 A 5 o H o
-/ - . + 4
=71 48" 1 Zh-< <G - SO 8"+, (-"+ 1 7 (M. + $( Sl Sl B T b
VAR AR B O A A Y $C @ 89%(+,(/ &" 9 H8" A IM(+$ -"+ "+

? 1" $(388

CLASIFICACION CLIMATICA DE THORNTHWAITE

Ficha Hidrica

ene | feb | mar | abr | may | jun jul ago | sep | oct | nov dic
T 92| 104| 123| 139| 171] 215] 243 246| 215 171| 126 1041
ETP| 190] 232 378| 496| 784 1156| 1443| 138.2] 97.5| 61.7| 322| 216
Pe| 194| 262| 274| 352| 365/ 288 6.0 9.0] 332 350 295 240
R 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ETR| 190| 232| 274| 352| 365 288 6.0 9,0] 332 350 295 216
S 0,0 00| 104]| 144| 419| B86,8| 1383| 129,2] 64.3| 26,7 2,7 0,0
D 0.4 3,0| -104] -144| 419| -86,8|-138,3|-129,2| -64.3| -26,7| -27 24

T. temperatura media ("C),ETP, evapotranspiracion potencial (mm);Pe, precipitacion efectiva (mm);R, reserva de agua en el suelo (mm),ETR,
evapotranspiracion real (mm);S, déficit de agua (mm);D, exceso de agua {(mm)

™ s indice de humedad -62.1 (clima semiarido D)
indice de eficacia térmica: 819,2 (clima mesotérmico B'2)
13 / indice de exceso de agua 0,7 (poco o ningln exceso de agua d)
| b Concentracion en verano de la 48,6 (moderada concentracion b'4)

=] / eficacia térmica (%)
&0
= L T~

B F M A M 1 1 A al 2} r

I e s bl Facargs de ln serve el saly
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" TUS(BE (P (1M SHE -+ 8 AT SO, < h-" AT T T A
&U, TN (AT TS > L T, Sh S R S( TUAT (r (E8GGE T (¢
G, (8IS 2(&(, K.+

-// $

1O b+ S IME B & 8 # O8> 4" $( U+, (M T & A FUH)SI() (9NN
0542 7 ,($(!"#$ & 8 #"89 "0 8i-"# $(F "#(+ G I = S (G
2@ T (B 8 ST $( - (48" S(MH 2R 1 (+ ( S+ -1 (87(C T

B OSH & 8 # BT T 4+ L sl 8> - o (7, OKLL&E-TE A TG+
GT(H ) @+= # (+ Q91 +-( $C & /7" 8($" $( ! -"+H$( b+ $(! -7 4SS
G SO# QAL @ (2

"HOSE & 8 # OK-N8>i-"# (8> $( 8 +( $ ,H -M8>4-"# #( - =71+ (+
=br$(! -7 S $SCHCNT -($( & E AS(! (" (+ EG

#OAT. (S ->1-T1 T H( <+ S(HHST T 1 MO (+h+ S 1ME SH & 8 #
0N 18> h-"

7., -t 1 (UHC GO BT S( 6AGE -, I(# Hr $#

L)t $( (S #(e0+ (1 80,"$" (87I( $" 7" (! BT RO S -t
7 % S # T, SO TGS BT 2@ KA A8 /- =TS ET T ) $(
GB,°SH" UE S A SUHE, B S & S>TH - 1T SR 9t (B, <7 (# #(

(7 G+, >+-"+ (#9+B-( 6

er = 0l mm w=10 %
T B
g
o [Efe = 20,97 uhe
| [BLc = &40 *
= TBCe = 158
- [BRe = 595
[ IBSe =-1.3 ™
= TRRY = 0,00 *
i BCT =000 *
- (BR7-000 *
[ IRST =000 *
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1
MESES: | enero | FeBr. [marzo] apriL| mavo [ sumio | Juuo | acosto | seprte. | octus. | Wovis. | picis.
ALCULDJUADRO DE DISPONIBILIDADES HIDRICAS: HIPOTESIS: C.R.= 0.0 W= 00
P. 19.4 26.2) 274 35.2 36.5) 28.8 6.0 9.0 33.2 35.0 20.5 24.0
ET.P. 19.5 23.6)| 384| 504 79.5| 1176 146.0 1395 98.7 621 32.6 221
E.-T.R. 3.9 4.7 .7 101 15.9] 235 20.2 27.9 19.7 12.4 6.5 4.4
MISPONIB 19.4 26.2) 274 35.2 36.5) 28.8 6.0 9.0 33.2 35.0 20.5 24.0
BUPERAV 2.6 1.9
UMA(=-0O) 23.2 421
UMA(D-gf 13.5 36.1 59.1
Q 17.0
X. 1.00 1.00] 1.00] 1.00 1.000 1.00 0.00 0.00 0.74 1.00
ALCULDY CUADRD DE INTENSIDADES BIOCLIMATICAS:-HIPOTESIS: C.R. = 0.0 W= 00
C.P 1.00 1.00] 0.64| 0.62 0.32) 0.06 -0.20 047 047 0.45 0.88 1.00
T= 9.2 104 12.3] 139 171 21.5 24.3 24.6 21.5 171 12.6 101

LB.P.c. 0.54 0.58| 096 1.28 1.92( 2.80 3.36 342 2.80 1.92 1.02 0.52
LB.P.I.

LLB.R.c. 0.34 0.58] 0.61] 079 0.61 047 0.48 0.86 0.90 0.52
LB.R.F.
LLB.5.c. 0.67 -0.58
LB.5.F.
LB.L.c. 0.34 058 0.61] 0.79 0.61 047 0.67 0.52
LB.L.F
LLB.C.c. 0.48 0.86 0.23
LB.C.F.

VYALORES MEDIOS ANUALES: HIPFOTESIS: CR.= 0.0 Wx= 00

I.B. |[LLB.POTENCIAL. I.B_.REAL. LLB.SECA. I.B_LIBRE. I.B.CONDICION.
PERIOD( CALIDO| FRIO |CALID0 FRIO (CALIDO| FRIO (CALIDO| FRIO (CALIDO| FRIO
u.b.c. |[ 20,92 5.86 -1.25 4.29 1.57
T=Bas | 19.54 14.22 24.44 12.92 17.79

7., (4 88 #( (H( (! HTC G S TCHCTTSGHS (FAT(H(
SOHTTHS(E - MR 2 1 (# (. T688 A GT16Q/ (¥ $(-4/ # (" (+ TG ( A Hi+
2@ N =TT - 7 S $S(, HE( (4 S & S(TH8ET M, A"+ (S #
G-" (Fr# TETOHS- (IS 8" S( (<TG T IMEEEB- BT (- 1-TI $MH O
o #(>

er= 0 mm W=l

s

1BFE = 20,92 uhe

IELe = 1,65
] IBCe = | g0 ™
a- IBRe = 334
[BSe = 147 =
[EFf = 0,00 *
10 IBLE = non

_ —l i IBCE= 0,00 -
4 ' [TERT = 1,1 ™

TBST = @00
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MESES: || enero | FeBr. [marzo] aBriL | mavo [ sumio | suuo [ acosto| serte. | octue. | movie. | oicis.
ALCULDSUADRD DE DISPONIBILIDADES HIDRICAS: HIPOTESIS: C.R.= 0.0 W= 300
P. 13.6 18.3] 19.2] 2456 25.6) 20.2 4.2 6.3 23.2 24.5 207 16.8
ET.P. 19.5 23.6] 38.4| 504 9.5 117.6 146.0] 1395 98.7 62.1 32.6 221
E.-T.R. 3.9 4.7 7.7 104 15.9] 235 20.2 27.9 19.7 12.4 6.5 4.4
DISPONIE 13.6 18.3] 19.2] 2456 25.6) 20.2 4.2 6.3 23.2 24.5 207 16.8
BUPERAY
pUMA[=-D) 34 284 50.0
FUMA[D-( 51.8 35 15.6 207 421
Q. 1.9
K. 019 1.00] 1.00] 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ALCULDY CUADRO DE INTENSIDADES BIOCLIMATICAS:HIPOTESIS: C.R. = 0.0 Wx= 300
C.P. 0.62 0.72] 0.38] 0.36 0.15] -0.04 -0.21 -0.19 0.04 0.24 0.54 0.70
T= 9.2 104 12.3] 13.9 171 21.5 24.3 24.6 21.5 171 12.6 10.1
LLB.P.c. 0.34 0.58) 0.96] 1.28 192 280 3.36 3.42 2.80 1.92 1.02 0.52
LLB.P.I.
L.LB.R.c. 0.21 042 0.36] 0.46 0.29 0.11 0.46 0.55 0.36
LB.R.f.
L.LB.5.c. -0.11 -0.71 -0.65
L.B.5.F.
LB.L.c. 0.04 042 0.36] 0.46 0.29
LLB.L.I.
LB.C.c. 047 0.11 0.46 0.55 0.36
LLB.C.I.
VYALORES MEDIOS ANUALES: HIPOTESIS: CR.= 0.0 W= 300
I.B. [[I.B.POTENCIAL. I.LB.REAL. I.LB.SECA. I.B_.LIBRE. I.B.CONDICION.
PERIODO0O CALIDO| FRIO [CALIDO FRIO (CALIDD|) FRIO | CALIDO| FRIO |CALIDO| FRID
ub.c || 20.92 3.22 .47 1.57 1.65
T=Bas | 19.54 13.32 24.22 13.07 13.55

7., (# 8>CH8  #( (B (1 # -THSERGE LT A8 # A #( - GTUHS( -+
TO 688 A GT6Q E(# (-4 / -"+$h-H"+(# SCH (" 11 +" " 7" TGS (A& +$G "1 $(
G

(% 8+ (#(W, (7 ( (¢ <7.,( -"8" ( 8>¢18" (! "(¢#-7) $(
- +) "+ @, 4+ T7C"+" 8 18+, ( (+ (1 >89, 8(Hh,( >+ A8 (+ (! (@ +,(
(7 B (# 8"A-"8Tl- $" ;" "+# (" #( -7 )S(NEGE "+ " $( , 8+ $(
& $( "+ 8¢ ","$(0688 (, , S -# 748" (TS (¢4, #(U
ST (@, YR (T S R A ST (ET(F, 2@ N S(& +S@E T
UG TR LML LRTOMS-( ST >8( M- -t SR O Ut (#, <hTL, (e

er = 100 mm w=0 %

e

[BFe = J0.92 wh
IBLc = 4,50 ™
Lis BCr =158 *
- IBRs = 6,16 ™
IB%e = -1.04 =
| IBPf = 8,00 *
i] IBCE =000 *
5 ' [BEE = 0,00 *

IEST =00
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MESES: || emero | reer. [warzo | aern | waro [ sumio | suno | asosvo | serve. | octue. [ mome. | moe.
ALCULDYADRO DE DISPONIBILIDADES HIDRICAS: HIPOTESIS: CR.- 1200 wWx= 00
P. 19.4 26.2| 274| 352 6.5 28.8 6.0 9.0 33,2 5.0 29.5 24.0
E.T.P. 19.5 23.6] 54| 504 79.5] 117.6 146.0] 13956 a93.7 62.1 32.6 22.1
E.T.R. 3.9 4.7 7.7 104 15.9 23.5 29.2 27.9 19.7 12.4 6.5 4.4
NSPONIB 1.3 28.0] 3.8 352 36.5 28.8 6.0 9.0 33.2 5.0 29.5 24.0
EUFPERAW 1.8 4.4 1.9
UmMALe-O 23.2] 424
UMA[D-d 13.5]  36.1 59,1
Q. 17.0
X. 1.00 1.00] 1.00] 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.74 1.00
ALCULDY CUADRO DE INTENSIDADES BIOCLIMATEHWOTESIS: C.H = 1200 W= 00
C.P. 1.00 1.00] 0.79] 0.62 0.32] 0.06 -0.20 047 0AT 045 0.58 1.00
Tz 9.2 10.4] 123 139 171 21.5 243 24.6 21.5 174 12.6 10.1
LB.P.c. 0.4 0.58] 0.96] 1.28 1.92 2.80 ] 42 2.80 1.92 1.02 0.52
LB P
LB.R.c. 0.4 0.58] 0.76] 0.79 0.61 0A7 045 0.86 0.90 0.52
LEB.R.L
1LB.S.c. -0.67 -0.68
1LB.S.F
ILB.L.c. 0.4 0.58] 0.76] 0.79 0.61 0A7 0.67 0.52
LB L.F
1LB.C.c. 0.48 0.86 0.23
LB.C.F
YALORES MEDIOS ANUALES: HIPOTESIS: CR.= 1200 wWx= 00
I.B. ||.B.POTENCIAL| LB.REAL. IBSECA. || LBLIBRE. [I.B.CONDICION.
PERIODICALIDO| FRIO [fALIDD FRIO [CALIDO FRIO ([caLiDo| FRIO [CALIDD| FRIO
ubc | 2092 6.01 -1.25 4.44 1.57
T: Bas.| 19.54 14.18 24.44 12.90 17.79
400 DIAGRAMA BIOCLIMATICO:
L S
@ 300 T T
= A -,
200 - A .
___,-""_' \\\\
wr — /-ll"-’_-é\'\-._._
0.00 ﬂ\_—/
100 T+
=200 +
300 —
& = =4
FEFFF T LS L S
HESE“—S&TI&H |
— L EE T IEI
— Zarksd
<W7.,(## - #C BHCC T HE-TERTESC T [;°C(+ (- # ="
-+ 1 8>Ci8 / A GTeQ - I-"1'$ 7 (¢ >89%," $C -," b+ 7 b SCV# -V "+
"8+, (! -7 4% 3 SC G(+ho+ =8> -+ AT ? Ok A+ S(ME B & 8 # ]
SIS & 8 #9 @, <T@ N w87 ( ->-TIT s 7 TR 7 >8(
[Tt (#8w8T T+ #7T(-" - 2+ - () S+ =8> k- S )T $B(
=0 e THTOMSE-( T LHE) $" 7 "#7 >8( "#"9,(H$"#9 "G, <7., (@ H( >
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3
eri = mm
o ke frewa
I -
et [BFc = 20,92 ubc
9% = [BLe =459 "
-+ 3 [BCe=1258
ey IBRe = 6,16
_ i IBSc=-1.24 ™
13
e " “ IBFi - 0,00 ™
10 : IBLf =000 &
) IECf =000 ™
3= IERf - D00 ™
iia IBSf=0,00 *
T T T T T T T T T T
E F | & M ] ] 5 5 [a] H [
I B oL i [ BB
[ | B edlids [.B.C fris
B G LB.S fria
MESES: || enero | reer. [marzo | aern | maro | sumio | suno Jasosro | serve. [ ocroe. | nome. | meie.
ALCULOY{ADRO DE DISPONIEILIDADES HIDRICAS: HIPOTESIS: C.R.-= 6.0 W= 00
P. 19.4 26.2) 274 352 36.5 28.8 6.0 9.0 33.2 35.0 29.5 24.0
E.T.P. 19.5 23.6)| 6.4 504 79.5( 117.6 1460 139.5 98.7 G2.1 32.6 221
E.T.R. 3.9 4.7 7.7 104 15.9 23.5 29.2 279 18.7 12.4 6.5 4.4
MSPONIE 1.3 28.0) 31.8| 352 36.5 28.8 6.0 9.0 33.2 35.0 29.5 24.0
FUPERAY 1.8 4.4 1.9
UMA[e-O| 23.2] 424
UMA[D-d 13.5] 364 59,1
Q. 17.0
" 1.00 1.00) 1.00] 1.00 1.00 1.00 0,00 0.00 0.74 1.00/
ALCULDY{ CUADRO DE INTENSIDADES BIOCLIMATEHROTESIS: CR. = 6.0 W= 00
C.P. 1.00 1.00) 0.79] 0.62 0.32| 0.06 -0.20 0147 047 0.45 0.588 1.00/
T: 9.2 104 123 139 171 21.5 24.3 24.6 21.5 174 12.6 10.1

LB.P.c. 0.34 0.58) 0.96] 1.28 1.92] 2.80 3.6 3.42 2.80 1.92 1.02 0.52

LB.P.F.

ILB.R.c. 0.34 058 0.76) 0.79] 061) 047 0.48 0.86 0.90 0.52
LB.R.f.
LB.S.c. 0.67| -0.58
LB.5.F.
LB.L.c. 0.34 058 0.76) 0.79] 061) 047 0.67 0.52
LE.L.F.
LB.C.c. 048 0.86] 023
LB.C.L.
¥ALORES MEDIOS ANUALES: HIPOTESIS: C.R.= 6.0 Wx=_ 0.0
I.B. ||.B.POTENCIAL| LB.REAL. IBSECA. || LELIBRE. [I.B.CONDICION.
PERIOD{CALIDO| FRID [FALIDD FRIO |CALIDO FRIO [CALIDO| FRIO |CALIDO| FRIO
whbe | 2092 6.01 -1.25 4.44 1.57
T: Bas.| 19.54 14.18 24.44 12.90 17.79

UM TR (T8 S(IMHT 8 MH-MBS M- (1M K & 8 # -8 k-
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VALORES MEDIOS ANUALES: ||
HIPOTESIS: .B. | LB.REAL. LBESECA. || I1BLIBRE. LB.CONDICIONADA
PERIODEALIDG FRIO [CALIDO FRIO [caLinol FRIO [cALIDO] FRIO
C.R.A: 0.0 ub.c_ | 586 -1.25 4.29 1.57
[Wenz 0.0 |T-Bas]14.22 24.44 12.92 17.79
C.R.A: 0.0 ub.c || 3.22 -1.47 1.57 1.65
[« enz 30.0 | Bas][13.32 24.22 13.07 13.55
C.R.A: 1000 |ube | 3.22 -1.47 1.57 1.65
[wenz 30.0 |T-Bas]13.32 24.22 13.07 13.55
C.R.A: 1000 || ub.c | 601 -1.25 4.44 1.57
[¥enz 0.0 |T:Bas]14.18 24.44 12.90 17.79
C.R.A: &0 ub.c | 6.01 -1.25 4.44 1.57
[Wenz 0.0 |T-Bas]14.18 24.44 12.90 17.79
C.R.A: &0 ub.c || 3.22 -1.47 1.57 1.65
[wenz=: 30.0 |T-Bas]13.32 24.22 13.07 13.55
C.R.A: 1200 || ub.c | 601 -1.25 4.44 1.57
[wen=z= 0.0 |T-Bas|14.18 24.44 12.90 17.79
C.R.A: 44 ub.c | 6.01 -1.25 4.44 1.57
[wenz 0.0 |[T:Bas]14.18 24.44 12.90 17.79
CONSTANTES CLIMATICAS:
[T media anual en °C 1622 | LB. |LBE.POTENCIAL
Pluviosidad total mm 310.20 PERIODC[CALIDO| FRIO
Coef. de pluv. total: u.b_c. 20,92
Coef. de saturacion: T: Bas._ || 19.54
VALORES TIPICOS: C.R. T:[[4A4T Jmm.
((LB. || .BREAL. | 1.LB.SECA. ILELIERE. | B.CONDICIONADA
rPERIODIEALIDG FRIO |caLIDO FRIO [cauno] Frio [cauno] Frio
ub.c. | 601 -1.256 4.44 1.57
T: Bas.|[ 14.18 24.44 12.90 17.79

l. B.: INTEN SIDAD BIOCLIMATICA (en u. b. c.).

u.b.c.: UNIDADES BIOCLIMATICAS.

T Bas.. TEMPERATURAS BASICAS DE LAS UNIDADES BIOCLIMATICAS (en ® C.).

C.R.T.: CAPACIDAD DE RETENCION TIPICA EN mm. (HIPOTESIS: C.R.A. = ILIMITADA; W =10)
C.R.A. = CAPACIDAD DE RETENCION DE AGUA DEL SUELO (en mm.).

VW en %: PERDIDAS DE AGUA POR ESCORRENTIA EN %.
"B (Y, $ S( (H, # <., (8 S X1 AT NGH(H T - (188> 8- 57 (
7CE8E >+ - -, (H) (TG LTS S ) $( -, bt (¢ =T $(

7 "2(-< 8H(+," -1i8> 4"

ST b4 B S 1O(+ ME 8> (@ +H (¢ T L W (T ( bt $C M
@1, $

e 0§ (! (S S O-USSE- T (Hh Y -t @THS( L M (S S o7 (
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28(, 7 85CiI8 / O+- 8(+,( (+ ="+-h.+ $( ! (87(C " [ -+ TI(+"
7 "2(=< SH(+," S AT A #+ 18, W S(<"8(S $AS( T, = -, (¢

Fre S(BIS (! oINS $2@&( K2 8CI8 /T, (+-h I (¢ T+ (H, b+
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$ (F! 4SS I-N8> - (- /- T BIS( ! b, (S $ $( !
#GTF -8 T 4 2(8( T T ST T (1 (@ < 8- (+, (FBIST 0, (
8=l &(+( M) S $(LT A -t (F! THH, (#$(-h/ 8iS(!

708 2@ KT 1 = $( BHTUHOMS $ <S §- S $
2@ K (GB>T S SO L =, $(<"8($ ST ! ETI 4, # -7 +$"
| OSHTUHOMS $ $( & 7 L# TV (F bl b !

(27", HTH bt (ST A Sh< SIS $ #TT T8I & 8T 18(H,(
=TS 8T 4 # TS $( <8BS s (-t AT
&R - T STA )+ Bl S $H( (-TT( -+ H(FIS S
(+ HT(HC " SIS -+ S8 4ok $( - (HIBH(+," T8 W (+ !, #
LSO - (I8 2GR M@ $C I P T9- TT(S( msy, !
i, (+-4 $( 8"-< # (HT(-4(¢F 9. (# EQ 7w &" 4+, (E 21"
G, +$" A (+ (84, ( #,(+S(+-h # pm( (G, + TS8G+H"#ES(! J
T 8 AT 8T (- B( IME ETU9E T 2 L (-(+ (A <(9>-(
G- U S 9. (Y A SCEGH, M) b+ &(+( ! S( 1 E 8 #
SR SHSIHTAGH L, bt it G, G (FS(H-h # (TS >
$(="8 8># 7"+ +4h$ $(C -"(E"-HIE2 I HE B! -UH, 4 (
T8 AT #( @F, / 8 A" 8" K& 8i(+," (CHE> (+ ! #?2 K N+
#EH- 2 #S(! I
$ ! A (S S N8> - S S/ - k- (7 " (+ (
- (8" S( ! 2@ ht 8T+, (0 MBT $( (-T7( e+ $Q 4, (##
S 48 (- S #TUUB U t(ET= () T USRS S (@, !
$(1E8#H 9SS H MG LS I WS- + 8 AT -"87((+4 $(
9" U - (18 7 TALE<(O>-( #7" (1 &% $HTTHOI( (+ (# ("
$. (! F (GBS S N8> N* O E (M- 8IS(! 7 $ $(!
7T+ B W8 £ (9% o, (+8$ $ ¢ =% "2 " (# $(C &,
a4 SGO8H F 2@ N8 G 7T (S@E T $( &+ #



V+$C @7 b H (&Y

=8 (T, I@A (-t 4T 8(B $(! L (87( 7 8(+T !
SEHHGHSC 7 SO "t S( M# 4 1+t #( (CT(H8(+,  $@E  tut ot
- (HBH(H, " OIS M 2R 1 N # L (G- B @2+ T8 $(
G, - (SO B & 8/ (S 3T( sWBHTAC (0 T( NS
2(8(, M - (0 -THEETH(H (SO, BH(+," $( ' # 8 ## (CH,(+. (¢
$7, 84 THT(HSTSH! &M H! L (+$(+-b (F SHSHTH+ S 2 M
Ot (- ) # S(H-h # # $( - 8O (¢ I $U8H 4+ $(
GTCHE™ 88> $ 7, $UF T(H$ 8 2&(, WEETTCR @ T( AT
FUTH(H SO, SH(H," (- # 8 # # (+,0 S A(H( (¢

. G174 $S( (bt T /A TE -TH, H(SC S 8
O8> - ;T( =" 8 M9 (! 8>CI8 - 7 -i$ $ $( ((+-h+ $( &
St U8 TS, (AT T A 2 1 E(+ 8 ( E $( &”
700 SC T TSSO S & 8 OIS k" 42 F o+ #($-( ;T( (!
$h& 8 ;7(s L, IB(H(H,T T AT -7 S48 $8( ((+4.t,"8
@21 s(!

#(?2 1" =" 8 $( -7 -8 S (#, b+ T (s ) G # (S GH (
AG "+ 8- $" S -7 -8 $8C 19( & $( (+, (3= 8 2@ M@ L
$( WS- + 8 A" SR #S $ S GTIE 2@ E G Q@ Lt 9t ERTA 9L ¢ T
(+-48 $( 166 88 #( M(+( "+ $R(H#HS S 7TV, (+H L (C-QC¢HC M ¢ 9 M $( (¢,
S+ (O (L GO #2881 HE(H =T+, SR HS $H#(C (/A
$(-! + 8" G, (-0 RGT

-/ "
(UOH(? T+ o+, (S S T8> - (b L ET UST- NS $ $( 948 # # +
(CHEHC + 8, 4"+ (+ ! # SHT"HOMS S <$ - # 8($H 7 ! )+ $( 65 "9-

DTCOHEHE- T T, (- I8+, ( (B TTHOIC ! (CHL, (- S T+ 9MEIT( S(H -t 1,
7UST- NS S SS( (7T S( M, WSS ET A (¢ (3t HC TS TV +( T+
7 "2(~< 8H(+," 8 $( ("

(89 &/ 1 TU$T-4$ S (! -," VEJ BT360 "O- W$H-  ;T( #(EO+ ! #
SHTHOMIS S(# -W8> k- # #( 19(& "+ 9E;T( (+ ( ;T( ! TUST-s s 7 (
7 "2(=< 8(+," 8 $( (" (# 8($

("OH(? "+ 2 HOMS $B(! I/ S( 8 ;T(#H( SHBHTAGH! # 8, ¥+(#
<$ - HEE( "8+, | AH(SHBHTA(! G/! J "8(+, <# "+8>CI8"$(22"9-
E<U7., (% (S T( B(HI$ T(8C" H(H+ ' H- -, (- #SQE(Q (-18
7U$ T U$Toh T+ OUEIT( b <TON( WBTT, +,(# W8, -H(# <$ - # E<i7.,(## 818 /

T6/ GT16Q/ (12 1" $(! J N * <#, 03 "9/ ; (WS- | 7= " +&"+ 7.4,"$
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$C LCHTE T 198 T 9T S (+ 5T (oG =TS 8(+, ! #(Y
SO NHE, AS(T ST S(R S # 1 7T 8(+H(8 $((

AT - EC T8 268G K SO T EGT (¢ 1M B $(C
A CRMET -+ 21 $C I 6T 0 O/ (TSN < # +2 1" $(\024 (+
g =Sl 88 $(#= 2 OI(H E<IT., (B¢ 88

GT7C S+ ST @G Ht, BDORGT ST <, 8(SH $"H S(H(T.H(BI (
Stk I BTO3A (ES(H/ ! 2@ by 9N S (BTHO) TU(-< (& $C Q"
STHS 8(+,(, #QT(HS" ! J (8> -"#$ (+! <U7.,(## 88 (& +$"
2N ESC0 4797 1 &H$H( ! (-TT( b+ < #, = 1 SCHTH(BO ( HTER (¢
BE- + 3T( +" < A 87-< -"87((+-h S 9UI ST -t (U (#, LU 9THWT 7T 1
SHTHOMS S <S - #SCEUT TH(TUST-(T S W( A LT =

SIS (F(T7UE 8 $(388A! - 11§ 7T +ME "#$(2/2088 ;7(
A +UERSE- F D ST $ S, ON(-( TG 9. (#S8>HT((+ 1T E)"H #$HS(
#OT°(E - b1 @ (+ -UST L E) #85HN + #$( (CT, b+
BT Rt 8 s, LETSI, S 7T eI $C (B 89N(+,(/
&" 9 +HB" A WN(+S H$i-

3 GENERALITAT VALENCIANA
Sistema Integrado de Gestion de Incendios Forestales

‘ DATOS ADMINISTRATIVOS

COORDENADAS UTM: X 682750 Y 4247250 Z 554,4

TERMINO MUNICIPAL: LA ROMANA PROVINCIA: ALICANTE
ESPACIO NATURAL:

ZONA HUMEDA:

L.I.C.
MICRORRESERVA:
Z.E.P.A.
MONTE:
MEDIO FORESTAL
FORMACIONES VEGETALES CARACTERIZACION BIOCLIMATICA
Tipo climatico: Hiperxerofilo IBL: < 1,7 Zonas no productivas
Tipo estructural: Matorral IBS: -1,8a-1,6
Modelo combustible: Modelo 1, Modelo 2 IBF: > -0,5
Especie: Matorral mixto, s.I. CRT: 0 a 50 Zonas de CRT muy bajas
Sobrecarga: Matorral bajo con herbaceas vivaces. Talla entre 5 y 50

cm.

3 9: +3 ; <= 1 #
("9 + (+ TH'E -84 (+ 1M s TS < 9C 2@, HH@ )T+ 1@+
9. (# " (H7+$(+ -8 -+ wEAC AT =t (8T ST AHGTT ! 8 AT 7T (!
. M8 S s BY/ -t N # (- ## 0% @YD O O(+ @7- W, (HHS S A -7+
G "=t ST GG, Tt B AT B8 ST OQ#CY 9METCS( - #CC A #H 9 #(S(
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T (F ) BT @8 2 OIES( T A

. 8"+ $(1 H 8 WHE 2@ TE AT (- T =< SO T
A7 U(-< BH(HE, BT LG SQ #T QN B 887 1T S -8 ;7 (
m (- 8TA TU- & UTTLTHS S | SR #E- b+ 28( 1 $(8>H |

(g, (- D #GT 8B @ -ru- o )T (T HCTI (G ET)
GG+ (8 @FRBGTHBSEH T =T S S (Y (T
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OhC, We=CHT 1 Q #( < SIS W, (+, G 9N(-C T+ =T, 28 'S <(9>-( #
A8 )" 1@ ¢ Loty b+ (C-ThE ST R E D+ # S (HGHST (+
=T+, D 8¢ (- T(H(C? (W /7#C7 +,(C > 7TUHNNS $ $CH8T! +, T+
S(HHS $9 1 $(

-/B

(< +-"80H $" 18"+ S HS-(# - =" $"H T 1 "9, (b4 $( "GN ¢
$h& 8>4-"F ;T( TG TUTT A W8 b+ O 1 <t $( ( 9(-( T+ #
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TRGH, NG RO E ST S A D )M SO TS (< - 1-TE ST M RN
RCRICHC

#1 Qb+, () B (HES S O8> H- MO (/ -, 1t (1EJ6 Al 8>Ci8
b, (IS S OHT-8> i 1O ($(! (B, b =T $r-TL -t (HTUHSH(H, (EJ

coap =Bk
JFBL MAY

B¢ (+, 77" L T e e $T 8 IC 8T S -t s T (T
$C! 2@ Ao+ TG ETC S T ST G+ B (S - #( (¢ 2@
CHTAES T S S T (=< BH(H," U8 4T 1G(Bh< -t G Aot

#,C-" G (! BT, (-1 #i- -4+

INTERVALO
< 0,35
0.35-0,55
>10.55

2B AT ES(6 9/ (F b+ T U< 8TA G+ E TU,(+-4 US $
SH8>4- # (N =T, 8 AT (L (-G 8 -( - (B> #,T -h+ T8 A
i, (+ 9" (+ # "S-+ $C @ (+r " (=", W =Tt 8+ (¢ (& (
S (O 8 EC TS (2 T 8CT S (B S(h (CH,.(T+ 8 AT -t Sh+ T
8C" ! (" (B < # W (2(FHE 9 () (" () (38> 8+ (G- T
"8(+, ! %"'8 #

+1) SO @S @G (- ERNGH (O $T, T2 $( 653/ 1 T iSk- (!
(B, b+ 7"2(=< Oh(+! TU,(+-4 1S $-u8> - $C,( b
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O bt (4, (1 B (HES S O8> - S S -t T A L b (S S
918> 4- W9 ( -," !
_IBC,
* IBL,

!



V+$C @7 b H (&Y
31

Lo, 2@ H TS SCEGT L GGG (8IS H T ST (- (
GCEOH-" ;" (I(#T7+( ! 2@ b+ ¢ TTC N -8 $ 2@ L2 T+ S(HTT0E
$C $h-< TCMSY L T OHT -2 b+ St8T T #TT( 1 -UST((+h te t,
¢, HE(9>-( A= T (-(+( $° + (BT

#C-" G I BTG (<) ke b+

INTERVALO
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= 30%

It (8> ILHESSE$(1 16 Q +Bi- + 8># K(87"/ 8># i+, (+#1$ $ S(#(GT A
7O, 4 85 8T+ 7T ME>9@#T -t&( & EC8 .t -7, ( &
G O E GTCNGE 9. (B G SCH E 2@ (2 S WS- + T+ 48T, +.(
87( (+-h $(! 2@ h+ 9. ( -+ 1B

L2 1" "9, (#$" 7 1 )"+ $( -7 -hr (#S(13 QF (@ S/ -8 (+-h
(+, (@& ESGETTOES(! #GT (@ 8TAWBTT, +,(/ (TT(>H$UHC (@, v 9. (-t
$h=h-"1, $
$ " h <)s
¢ o+ (0 (S S -8 8- #(- -, TATD b (HAS S WTU-18>%- 9 (
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o

BC-"EH (HOBIS((H?2 1" GBI A, AT Y ACT (L (HES S

(1 HGT T HSE- +$ 1 7UHOMS $ $( SO, 8H(+" $(! 2@( b+ (Tt RGT
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(+=( 8(% $¢#
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b# 8 2 (@ 6 /AT T (M (W) -t R ST (Pt
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B 1M7 /S HSCICHGH(C 89 (! "8 -
T, M@+ 894 "8+ AL™S A ™ =/ (+(T(SH(EBI- + !
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"HOE8G( 7 UA (.08 $C #7(U (+ (T (- -8 1 87( A
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ST TCECSTH(e, > R R oL N == ATE L (CT, b (1) 48T
=, -t B b #

+ G, T8 8># 87 $( ! <i$ 1M S+ 1 SC! )+ A#T -UH(Cho+ - (O (+, T
,HD T S B(TTSCHTL, (F QTS 8- S T A, S (CT, b+

- "% + )
1,0 8i+" 8 +i-47 1 $( "8 + #( (+-"(+, #T$T#9I(C(C W(8 -t

"STICT )T MM (90,4 TOHH,.(8 $(ZTH #  #,( W.(8 (# S, ¥ (+
AELTY (R N (L

HTOMH, (8 $(Z™M9 # 9 - "¢ (WQRES(! # W #S(ZMO#H I W+ #  +, .+
L"A A " =< # LHVIESQ "UASC (M, 1+ (VALESC (BY) #A! 89+ I
GLCA+" "G (C

G, SO, (B0, (8 #((+-"(+, +! #7791 -+ $( &"(B A "8 + +
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S, SO B (-t 8 (12 4+ (L (#9H, (8 (1 8T( 8( 9Y(
SO #( ™ -"HLLAGH! #8 & #SC U-(FUAME, 848 & $( - (>4 ,( 8i+ !
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SCIMEF /1 (CT™ -+ A (E (" @, +,( 8 S HRTISME | # HET(+ (F £

e 8@ 8(Sh( >+(" 9 (W B8EH'8(HH( >+( 8 +-<(& A &'+@¢ 9 #.7 $(
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