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1. ,1752'8&¢&,11

1.1. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La empresaifices y Caolines Marts.L. es titular déa concesion de explotacion de la
seccionC GHQRPLQDGO 2z 3BISytRtdxdose de una mina a cielo abierto de arenas
caoliniferas y arcillas, mineral que posteriormente es tratado en el lavadero de su propiedad

situado en Higueruelas.

Medianteresolucién del Servicio Territorial de Industria, Comercio y Turismo de
Valencia de fecha 8/06/2004, se autorizan los proyectos de explotacion y restauracion de la
amSOLDFLYyQ GH ODERUHV HQ gteCormal phdeRdet @ftdHde DitilgiaiWw D O D QD
Plblica nzZ  Ceérro de la Cejadel término municipal de Alpuente, previa Declaracion de
ImpactoAmbiental Favorable de fechal@-2003 dictada por el Director General de Gestion
del Medio Natural. Se adjuntan los documentos acreditativos al respectboenrtzntacion

aneja.

Mediante resolucion del Servicio TerritorialEEleergia de Valencia de fechd@2011,
se autoriza el Plan de Restauracion Integral, en el MonteldiadURGblica N°40, denominado
Terro de la Ceja(768.135 M) del término municidade Alpuente, dentrde la concesion
PLQHUD 38°REZEIR para recursos de la Seccion C), en base a la Declaraciéon de

Impacto Ambiental de-&1-2003. Se adjuntaesolucion en documentos adjuntos.

Con fecha 0@7-2016, tuvo lugar una reunion en latependencias del Servicio
Territorial de Medio Ambientale Valenciaen la cual participaron la mercantil Silices y
Caolines Marti S.L., el Servicio Territorial de Medio Ambiente y el AyuntamientdlesAte
con el fin de analizar las alegaciones pregias por la empreSikamarS.L., confecha 1905
2016 a la propuesta de resolucion de la ocupacion de referencia por incumplimiento del pliego
de condiciones. En concreto, en lo referente al pago del, canon anual y a la ocupacion sin
autorizacion de teenos déMonte de Ullidad Pablicapropiedad del Ayuntamiento de Alpuente.

En dicha reunion, de la cual se adjunta el acta firmada por todos los compareileaniee;

S.L., se comprometia a lo siguiente:

9 Eliminar de forma inmediata la escombrera situaegaf de l&zona de ocupacion,
situada el flanco al noroeste de la zona de explotacion, y restaurar posteriormente

la zona.
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9 Elaborar y presentar de forma inmediata ante el 6rgano sustantivo una modificacion
del Plan de Explotacion y del Plan de Restadnade las zonas A y B que recoge
la DIA y el Plan de Restauracion actual. La modificacion propuestedrapanada

del correspondiente Estudio de Impactalental.

Con fechal6-11-2016, SikamarS.L., comunica al Servicio de Ordenacion y Gestion
Forestaly la Servicio Territorial de Medio Natural y de Evaluacion Ambiental de Valencia de
la Conselleria de Agricultura, Medio Ambiente, Cambio Climatico y Desarrollo Rural, que en
la misma fech&ikamarS.L., habia presentado en3accion de Minas del Servicierritorial
de Insudaria y Energia de Valencia de la Conselleria de Economia Sostenible, Sectores
Productivos, Comercio y Trabajo, los proyectos presentulds Seccion de Minaon los

siguientes:

9 Proyecto de Modificacion de las Zonas de ExplotacioB #,C de la Concesion

OLQHUD 33RWHBI®R " Q2

9 Plan de Restauracion del Proyecto de Modificacion de las Zonas de Explotacion A,
% \ & GH OD &RQFHVLYQ OiBBHUD 33RWR\D"™ Q2

9 Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de Modificacion de las Zanas d
(ISORWDFLYQ $ % \ & GH OD &R Q F#BWSLlyyQcwne@tti UD 33 RV

de Sintesis.

Con fecha 0®6-2017 se recibBesoluciéonde la Direccién General del Medio Natural

y de Evaluacion Ambientéla cual se aportaen@® QHMR 3*'RFXPHQWDIUALWQ YIDGPLQL
la que considera que el proyecto no tendra efectos apreciables sobre la red natura 2000,

concretamente en el resuelve primero dice:

SRESUELVE,

Primero. Que el proyecto NO TENDRA EFECTOS APRECIABLES SOBRE LA RED
NATURA 2000.

En consecuencia, ge acuerdo con lo establecido en los articulos 6 y 7 del Decreto
60/2012, de 5 de abril, se considera que el proyecto NO DEBE SOMETERSE A
(9%/8%$&,11 '(7%$//$'$ '( 686 ()(&726 62%5( /$ 5(' 1$785%

En la siguiente secuencia de imageobtenidas del or Cartografico de la Generaliat
Valenciana (ICV), se puede observardstauracion llevada a cabolarescombrera situada al
noroeste de la zona de explotacgire SikamarS.L, se habia comprometido a eliminar y
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restaurar en la reuniéon mantenida@0D@-2016.En la primera imagese observa la situacion
de la escombrera a mediados del afii@ 28el ICV no hayortofotos corespondientes al afio

2016, en la cual se aprecia que se han iniciado los trabajos de retirada de mineral existente en la

platafaoma.

Ortofoto correspondiente al afio 201

En la siguiente ortofoto disponible en el ICV se comprueba que todo el mineral existente
en la plataforma se ha retirado y se han realizado los trabajos de estabilizeEaglay bermas

intermediapara disminir la altura de los taludes.

Ortofoto correspondiente al afia018
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En la ortofoto correspondiente a mediados del afio 2019, se puede apuecielr
proceso de restauracion se encuentra completamente concluido, incluso se ha llevado a cabo la

revegetacia de terreno afectado

Ortofoto correspondiente al afip019

En la dltima imagen, correspondiente al afio 2024, se aprecia el éxito de la revegetacion

llevada a cabo, la cual cubre toda la superficie restaurada.

Ortofoto correspondiente al afid024

Con fecha 1810-2018 la Direccion General de Medio Natural y de Evaluacion
Ambiental emite un informe en el cual considera que se deflalm®ar un nuevo Estudio de

Impacto Ambiental que contemple una seriecdesideraciones, dicho informe es remitido
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poseriormente &ikamarS.L., por la Seccidén de Minas del Servicio Territorial de Industria y
Energia de Valenci€on fecha 1$3-2019,SikamarS.l., presenta contestaciahinforme de
la Direccion General de Medio Natural y de Evaluacion Ambiental methanuiel rebate todas

las consideraciones y solicita que se continde con la tramitacion del expediente.

Con fecha 1904-2019 la Seccion de Minas del Servicio Territorial de Industria y
Energia de Valencie@mite aSikamarS.L., elinforme de la Direccion &eral de Ordenacion

del Territorio, Urbanismo y Paisag@ el que se indica lo siguiente:

3desde este Servicio se considera necesaria la elaboracion de un estudio de integracion

paisajistica en los términos establecidos en el anexo Il de la LOTUP

Con feeha 3009-2020SikamarS. L., presental Estudio de Integracion Paisajistica del
proyecto de modificacion de las zonas de explotacion A, B y C de la Concesion Minera de la
VHFFLYQ & 33R VBRBYoliaque sea admitida la documentacion pradary se

continde con la tramitacion.

Con fecha 2707-2023 la Seccion de MinagOrgano Sustantivojlel Servicio de
Industria, Energia y Minas de Valencia remite,Si&kamar S.L., el requerimiento de
documentacion de fecha-R¥-2023, que ha recibidale laDireccion General d€alidad y
Educacion Ambiental de la Conselleria de Medio Ambiente, Agua, Infraestructuras y Territorio,
en el cuake requiere d@rgano Sstantivo losiguiente:

36H UHTXLHUH SRU WDQWR D HVH ylWikQdectoridegsV D QWLY
previamente mencionados (materia forestal, cultural y paisajistica), el resultado de la
informacion publica y de consultas a las Administraciones Publicas afectadas y a las
personas interesadas, asi como el estudio de impacto ambidmsahado con los
requerimientos establecidos por el informe de este érgano ambiental de fecha 1 de
DIJRVWR GH \ HO HYWXGLR GH LQWHJUDFLYQ SDLVDN

Tal y comoqueda reflejado en la cronologia expueStieamarS.L., ha cumplido con
todos los compmisos adquiridos en la reunion mantergtialas dependencias del Servicio
Territorial de Medio Ambiente de Valencia, en la cual participaron la mercantil Silices y
Caolines Marti S.L., el Servicio Territorial de Medio Ambiente y el Ayuntamiento de Alpuente
con fecha 0®7-2016.

Con fecha 220-2023, segun consta en el antecedente Séptimo de la Resolucion del
Recurso de Alzada del Secretario autonomico de Medio Ambiente y Territorio a propuesta de
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la Direccion General de Urbanismos, Paisaje y Evaluaciorieftabde fecha 121-2024, el
Servicio Territorial de Industria, Energia y Minas de Valencia contesta al requerimiento de fecha

27-07-2023 aportando toda la documentacion que consta en su expediente.

Con fecha 04€9-2024 la Direccion General de UrbanisniRgisaje y Evaluacion
Ambiental emite Resolucion de terminacion del procedimiento administrativo relativo al
expediente de Evaluacion de Impacto Ambiental referente al proyecto de modificacion de las
zonas de explotacion A, By C de la Concesion Miner@de 6 HFFLYQ & 338BMR\D™ QzZ

Con fecha 0710-2024, Pablo Torres Domingo en representaciorsidamarS.L.,
interpone Recurso de Reposicion contra la Resolucion del Director General de Urbanismo,
Paisaje y Evaluacion Ambiental de fecha0@42024.

Con fecha 2200-2024 tiene lugar una reunion entre el Servicio de Minas de Valencia y
SikamarS.L., en la cual se acuerda que, el Servicio de Minas de Valencia convocara una reunion
con Medio Ambiente para tratar la forma de actuar para evitar la finalizdeila tramitacion
GH PRGLILFDFLYQ GH ODV ]RQDV GH H[SORWDFLYQ $ % \ &
1.832BIS.

Con fecha 201-2024 el Secretario autonémico de Medio Ambiente y Territorio, a
propuesta de la Direccién General de Urbanismos, Egigajaluacion Ambiental, Desestima
el Recurso de Reposicién presentadoSikamarS.L., contra la Resolucion de fecha@®
2024 de la Direccion General de Paisaje, Urbanismo y Evaluacion Ambiental de terminacion
del procedimiento administrativo relatimda modificacion de las zonas de explotacion A, By
& GH OD &RQFHVLYQ 0L QB bn éx&pihkd\decir QUE la desestimacion del
Recurso de Reposicion llega sin que se haya producido la reunion entre el Servicio de Minas, el
Servicio de Mdio Ambiente ySikamar S.L.

Una vez expuesta toda la cronologia seguida en la tramitacién de modificacion de las
]JRQDYV GH H[SORWDFLYQ $ % \ & GH OD -BIf &Hacvdl gu@d® LQHUD
reflejacb todo el tiempo invertido y documentagiaportada por parte 8&&kamarS.L., durante
el procedimiento, decir que, en prevision de los posibles cambios que puedan solicitar las
diferentes administraciones se ha preparado una actualizacién de los proyectos presentados en
su dia (1611-2016) parague el Servicio de Minas por fin remita dichos proyectos a los
diferentes Organismos que deben emitir los informes sectoriales y una vez emitidos estos
informes remitir los mismos al Servicio de Medio Ambiente para que el expediente pueda

avanzar.
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1.2. OBJETO

El presente documento tiene por objeto aportar a las correspondientes administraciones
publicas la documentacion preceptiva para solicitar las autorizaciones neqesaida
modificacion de las zonas de explotacion A, B y C actualmente autorizadasrgrzaa
FDROLQtIHUDV \ DUFLOODYV TXH VH SUHWHQBWRJIBD ®IQ] DHD C
Término Municipal de Apuente(Valencia), por parte de la mercantil Silices y Caolines Marti,
S.L.

Todo ello al amparo de las directrices emanadéesldsy 21/2013, de 9 de diciembre,

de evaluacion ambiental y dellay 6/2024, de 5 de diciembre, de simplificacién administrativa

1.3. TITULO DEL PROYECTO

El presente Estudio de Impacto Ambiental se denomina cd(®78',2 '(
IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE MODI FICACION DE LAS ZONAS
DE EXPLOTACION A, B Y C DE LA CONCESION MINERA DE ARENAS
&$2/,1E)(5%$6 < $5&,//$6 33272<$°BIS.

1.4. DATOS DEL PETICIONARIO -PROMOTOR

f Nombre

o Silices y Caolines Marti, S.L.
f NIF

o B-46.130.647
f Domicilio

o C/J.J. Domine n°-°.

o CP.: 6011 Valencia (Valencia).

1.5. EQUIPO REDACTOR
,QJHQLHUR 7pFQLFR GH OLQDVY UHGDFWRU GHO (VWXGLI

f Nombre:

0 José Maria Navarrete Bautista
f N.LF.

o 07873832\
f Titulacion y colegiado:

0 Ingeniero Técnico de Minas (Explotacion de Minas).
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o0 Colegiado. B64
o Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos y Grados en Minas y Energia del
Sureste.
f Domicilio a efecto de comunicacion:
0 Plaza Juan Papa Juan Pablo Il n° 4, Pta 4
o C.P.:46015 (Valencia)
f Teléfono de contacto:
0 963482106

f Correo electrénico:

0 |jmnavarrete@jningenieriales

1.6. REGIMEN DE EVALUACION AMBIENTAL APLICABLE.

En funcion de las caracteristicas del proyecto, la actuacion se encontraria inaiida en
Anexo 1 33UR\HFWRYV VRPHWLGRYV D OQOrarigH¥gbladX BrFdl yiQloMPELH QW
FDStWXOR ,,deVatdyR1/90Q3, dé 9 de diciembre, de evaluacién ambjgftajue

el umbral establecido para este tipo de proyectos seria el siguiente:
Grupo 2. Industria extractiva.

a) Explotaciones y frentes dsa misma autorizacion o concesion a cielo abierto de
yacimientos minerales y demas recursos geoldgicos de las secciones A, B, Cy D
cuyo aprovechamiento esta regulado por la Ley 22/1973, de 21 de julio, de Minas,

y normativa complementaria, cuando seldéna de las circunstancias siguientes:
1° Explotaciones en las que la superficie de terreno afectado supere las 25 ha.
2° Explotaciones que tengan un movimiento total de tierras superior a 200.000
metros cubicos anuales.
1.7. LEGISLACION MEDIOAMBIETAL DE APLI CACION

El presente Estudio de Impactonbiental se ha redactado de acuerdo a lo especificado

en la Ley 21/2013 de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

Complementariamente a esta norma de tipo principal, segun la cual se fundamenta la
Evaluacion de Ipacto Ambiental del Proyecto, se han tenido en cuenta otras disposiciones de
aplicacion. Asi en el presente capitulo se recoge la normativa vigente en materia de Medio

Ambiente y Ordenacion del Territorio extrayendo las conclusiones principales de rteagsr in
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en el procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental. En este apartado se recoge la
actuacion en un contexto legal a través del andlisis del cumplimiento de la legislacion vigente
en materia ambiental y sectorial lo cual, definira una serie desobja los que deben de atender

las diferentes modalidades de actuacion.

% Leqislacion en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental

Comunitaria
- Directiva 2001/42/CE, de 27 de junio de 2001, relativa a la evaluacion de los efectos de

determinados planes yggramas en el medio ambiente.

- Directiva 2011/92/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de diciembre de
2011, relativa a la evaluacion de las repercusiones de determinados proyectos publicos

y privados sobre el medio ambiente.

Estatal
- Ley 21/2013 d 9 de diciembre de Evaluaciéon Ambiental.

Autondmica

- Ley 6/2024, de 5 de diciembre, de simplificacion administrativa.

%, Leqislacion en materia de ordenacion del territorio y de la actividad urbanistica

Estatal
- Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de o@plpor el que se aprueba el texto

refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitacion Urbana.

Autondmica
- Decreto 8/2016, de 5 de febrero, del Consell, por el que se aprueba el Reglamento de los

organos territoriales y urbanisticos de la Generalitat

- Decreto 159/215, de 18 de septiembre, del Consell, por el que se aprueba el
Reglamento orgéanico y funcional de la Conselleria de Vivienda, Obras Publicas y
Vertebracion del Territorio

- Ley 5/2014, de 25 de julio, de la Generalitat, de Ordenacion del Territorio, Wnbanis

y Paisaje, de la Comunitat Valenciana

- Decreto 166/2011, de 4 de noviembre, del Consell, por el que se modifica el Decreto
1/2011, de 13 de enero, del Consell, por el que se aprobd la Estrategia Territorial de la

Comunitat Valenciana
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Decreto 1/2011, de3lde enero, del Consell, por el que se aprueba la Estrategia

Territorial de la Comunitat Valenciana

Orden de 26 de abril de 1999, del conseller de Obras Publicas, Urbanismo y Transportes,
por la que se aprueba el Reglamento de Zonas de Ordenacion ddaidsta

Comunitat Valenciana

% Legislacion en materia de proteccion del medio ambiente

L.1.C.sy Z.E.P.A.s incluidas en el término municipal o que pudieran verse afgiadas

el desarrollo del proyecto.

Comunitaria

Directiva 79/409/CEE y Posteriores Modifciones

Directiva 92/43/CEE y Posteriores Modificaciones

Estatal

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad

Resolucion de 21 de septiembre de 2011, de la Secretaria de Estado de Cambio
Climatico, por la que se publicans| Acuerdos de la Conferencia Sectorial de Medio
Ambiente en materia de patrimonio natural y biodiversidad

Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para
contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacitlosdéabitats

naturales y de la fauna y flora silvestres

Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espafiol de Especies

Amenazadas.

Autondmica

Ley 11/1994de 27 de diciembre, de la Generalitat Valenciana, de Espacios Naturales

Protegidos de la Comunidad Valenciana. Y sus modificaciones. Y sus modificaciones.

Decreto 22/2015, de 13 de febrero, del Consell, por el que se regulan las funciones y el
Registro dé&entidades Colaboradoras en Materia de Calidad Ambiental de la Comunitat

Valenciana.
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Decreto 60/2012, de 5 de abiril, del Consell, por el que regula el régimen especial de
evaluaciéon y de aprobacion, autorizacion o conformidad de planes, programas y

proyects que puedan afectar a la Red Natura 2000.

Orden 9/2015 de 30 de marzo, de la Conselleria de Infraestructuras, Territorio y Medio
Ambiente, por la que se aprueba el protocolo de vigilancia y control para la

comprobacion del cumplimiento de los requisitesdtorizaciones ambientales.

Resolucionde 7 de junio de 2012, del director general de Medio Natural, sobre
delegacion de competencias en materia de evaluacion de repercusiones sobre la Red
Natura 2000

%, Conservacion del patrimonio

Ya

Autondmica

Decreto 107/217, de 28 de julio, del Consell, por el que se aprueba el Reglamento de

regulacién de las actuaciones arqueoldgicas en la Comunitat Valenciana
Ley 4/1998, de 11 de junio, del Patrimonio Cultural Valenciano.

Decrdo 62/2011, de 20 de Mayo, debi&Sell, porel que se regula el procedimiento de

declaracion y el régimen de proteccién debienes de relevancia local.
Decreto 23/1989: Ejercicio de competencias en materia de patrimonio

Decreto 208/2010, de 10 de diciembre, del Consell, por el que se esthbtetenido
minimo de la documentacion necesaria para la elaboracion de los informes a los estudios

de impacto ambiental

Contaminacion atmosférica, calidad del aire y ruido

Comunitaria

Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 21 deda&p08
relativa a la calidad del aire ambiente y a una atmosfera mas limpia en Europa.

Estatal

Ley 34/2007 de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmésfera.

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrollaBA2@33,
de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido

ambiental.
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Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

Autondmica

Ley 2/2006, de 5 de mayo, de Prevencion de la Contaminacalidad Ambiental

Ley 6/2014, de 25 de julio, de Prevencion, Calidad y Control ambiental de Actividades

en la Comunitat Valenciana.

Orden de 31 de enero de 2007, de la Conselleria de Territorio y Vivienda, por la que se
establece el procedimiento p&aacomunicacion de datos sobre emisiones por parte de

los titulares de instalaciones sometidas al Anexo 1 de la ley 2/2006.

Decreto 19/2004, de 13 de febrero, del Consell de la Generalitat, por el que se establecen

normas para el control del ruido producjzbr los vehiculos a motor.

Decreto 266/2004, de 3 de diciembre, del Consell, por el que se establecen normas de
prevencion y correccion de la contaminacion acustica, en relacion a actividades,

instalaciones, edificaciones, obras y servicios.

Decreto 1041006, de 14 de julio, del Consell, de Planificacion y Gestién en materia de

Contaminacion Acustica.

%4 Proteccion del dominio publico hidraulico, utilizacion vy calidad de las aguas

Comunitaria

Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de@3ubre de 2000,
por la que se establece un marco comunitario de actuaciéon en el &mbito de la politica de
aguas (Directiva Marco sobre Politica de Aguas)

Directiva 78/659/CEE del Consejo, de 18 de julio de 1978, relativa a la calidad de las
aguas contientales que requieren proteccion o mejora pargts para la vida de los

peces

Estatal

Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrologico Nacional.

Real Decreto Legislativo1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el Texto Refundido
de la Ley de Agas.

Real Decreto 665/2023, de 18 de julio, por el que se modifica el Reglamento del
Dominio Puablico Hidraulico, aprobado por Real Decreto 849/1986, de 11 de abril; el

Reglamento de la Administracion Publica del Agua, aprobado por Real Decreto
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927/1988, de29 de julio; y el Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se
establece la relacién de actividades potencialmente contaminantes del suelo y los

criterios y estandares para la declaracion de suelos contaminados

- Real Decreto 817/2015, de 11 de sepbienpor el que se establecen los criterios de
seguimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad

ambiental.

- Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley de prexicion y control integrados de la contaminacion.
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2. '(6&5,3&,21 '(
'(5,9%'%$6

/$$&78%$&,i1 < 686 P&AL6

2.1. UBICACION DE LA EXPLOTACION

211 6LWAXDHRJIUIILFD

La concesion de explotacion denomindlatoya n°1.832BIS, se encuentra ubicada
en los términos municites de Alpuente, Aras de los OImos, Los Olmos y Titaguas (Valencia),
si bien dentro de dicha concesion minera, las zonas de explotacion autorizadas corresponden a
un area situada en el Término Municipal de Alpuente (Valencia), en un relieve denominado
30MHOD &DWDODQD”

La actual extraccion de arenas caoliniféerda DUFLOODV 33BRIVdRND seQ 2
refleja en el Plano de Situacion, esta ubicada en el primer octante del Mapa Topografico a escala
1:50.000 que corresponde a la hoja 638-22)7 del Servio Geogréafico del Ejército,
GHQRPLQDGD 3%/38(17(" TXH FRUUHVSRQGH DO FXDUWR \ T
a escala 1:25.000 que corresponde a la hoja 638 | del Instituto Geografico Nacional, denominada
3$5%6 '( $/38(17(°

Las coordenadas U.T.M. DAJM ETRS89 HUSO 30, de los vértices de la concesion

minera son las siguientes:

Coordenadas UTM ETRS89 Concesion Minera
33RWR\D" QZABIS
Vértice X Y
01 662.626,60 4.424.295,23
02 667.372,54 4.424.418,20
03 667.399,54 4.423.165,21
04 668.349,52 4.423.186,19
05 668.376,51 4.421.952,20
06 669.325,50 4.421.973,18
07 669.353,49 4.420.740,18
08 667.928,51 4.420.708,21
09 667.923,51 4.420.946,21
10 666.827,53 4.420.922,23
11 666.823,53 4.421.122,23
12 666.023,55 4.421.104,24
13 666.034,55 4.420.®5,25

DOC. 1 MEMORIA

14



ESTUDIO DE IMPACT@BIENTAL DEL PROYEOE MODIFICACIONIDYS ZONAS DE EXPACION A, B
Y C DE LA CONCESVONERA DE ARENAS CINIFERAS Y ARCILUASW K dKz _ -BEN 071

Coordenadas UTM ETRS89 Concesion Minera
S3RWR\D" QZABIS
Vértice X Y

14 665.834,55 4.420.600,25
15 665.851,54 4.419.800,26
16 665.551,55 4.419.794,26
17 665.556,55 4.419.594,26
18 663.956,57 4.419.560,29
19 663.960,57 4.419.388,29
20 663.206,57 4.419.372,30
21 663.180,58 4.420.605,28
22 662.194,58 4.420.584,8

23 662.158,59 4.422.282,26
24 661.720,59 4.422.273,26
25 661.703,60 4.423.042,25
26 662.653,59 4.423.062,24

El limite del perimetro de las areas de la explotacion de las zonas A, B y C modificadas,
vienen definidas por las poligonales cerradas asrsiguientes coordenadas UTM ETRS89
Huso 30:

Coordenadas UTM ETRS89 HUSO 30
Zona A
N° punto X Y
01 664.025,02 4.421.272,00
02 664.101,07 4.421.385,80
03 664.153,94 4.421.442,03
04 664.196,86 4.421.454,86
05 664.260,53 4.421.496,02
06 664.311,23 4.421.520,04
07 664.427,86 4.421.498,00
08 664.430,01 4.421.462,37
09 664.399,15 4.421.439,20
10 664.328,68 4.421.405,83
11 664.306,76 4.421.368,76
12 664.304,40 4.421.319,54
13 664.302,08 4.421.160,22
14 664.259,94 4.421.082,95
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Coordenadas UTM ET8BHUSO 30
Zona B

N° punto X Y
01 663.671,20 4.420.765,14
02 663.893,30 4.421.014,65
03 663.965,43 4.421.156,03
04 664.025,10 4.421.271,87
05 664.259,95 4.421.082,95
06 664.130,78 4.420.840,33
07 664.024,54 4.420.662,74
08 663.931,07 4.420.568,97

Coordenadas UTM ETRS89 HUSO 30
Zona C

N° punto X Y
01 663.304,61 4.420.264,47
02 663.366,69 4.420.398,55
03 663.409,34 4.420.440,76
04 663.437,29 4.420.468,42
05 663.489,74 4.420.503,77
06 663.542,61 4.420.610,16
07 663.579,80 4.420.684,98
08 663.671,20 4.420.765,14
09 663.931,07 4.420.568,97
10 663.814,51 4.420.411,63
11 663.788,04 4.420.375,81
12 663.723,70 4.420.203,68
13 663.653,42 4.420.087,27
14 663.372,11 4.420.220,66

212. 6LWXDFLYyQ &DWDVWUDO

Las parcelas catastrales a afectar en ekpres€studio de impacto Ambiental del
proyecto de modificacién de zonas de explotaciotesomimer@61, 264, 266, 269, 274 y 600
del poligono 37 derérmino Municipal de Alpuente delprovincia de Valencia. Plan8 &
Latastral.

Los datos catastralde las parcela afectadapor la extraccion, han sido extraidos de la
Sede Electronica de la Direccion General del Catastro del Ministerio de Economia y Hacienda,

y son los siguientes:
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Parcela 261 del poligono 37 (Alpuente)

Parcela 264 del poligono 8Xlpuente)
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Parcela 266 del poligono 37 (Alpuente)

Parcela 269 del poligono 37 (Alpuente)
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Parcela 274 del poligono 37 (Alpuente)

Parcela 600 del poligono 37 (Alpuente)
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2.1.3. 30DQHDPLHQWR S8UEDQtVWLFR

Segun el Plan General de Ordenacién del Municipilmigente, los terrenos en los que
se encuentran ubicadas las zonas de actuacion en estudio (zonas A, B y C modificadas) se
encuentran clasificados como Suelo No Urbanizable Comun, tal y como se comprueba en la

siguiente imagen obtenida del Visor Cartogrfie la Generalitat Valenciana.

Imagen ICV Planeami® Urbanistica de Alpuente (Zonas A, By C en azul)
214. $FFHVRYV

6H DFFHGH DO HPSOD]DPLHQWR GH OD H[SORWDFLYQ
GHVGH /D <HVD HQ GLUHFFLYQ D H@ &SMNOOSDUETR WRP IFX X@ FID F
GH ]DKRUUD HQ GLUHFFLYQ 6: HO FXDO FRQGXFH D OD H]|
PHWURYVY WDO \ FRPR VH PXHVWUD HQ HO 30DQR GH (PSOD]

2.2. OBJETO DE LA EXPLOTACION

El recurso mineral a explotastaconstituido por recursos de la Seccion C), arcillas y
arenas caoliniferapertenecientes al Cretacico (Facies Weglag, forman una estructura facil
de arrancar por medios mecanicos y constituyen el material base para elaboracion de productos

ceramios.
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221. 6 XSHUILFLH GH DIHFFLYQ

El presentdestudio de Impacto Ambientabntempla las siguientes superficies de las

zonas A, B, y C modificadas:

SuperficieZonas A,By@]v ~W}3}C _ -BIS iXoil
Zonas Superficie Solicitada (B | Superficie Afectada ()
ZONA A 82.211,73 72.067
ZONAB 189.912,01 173.110
ZONAC 213706,16 199.656
TOTAL 485829,9 444833

La secuencia de los trabajos de extracogtauracion segun fases se contempla en la
siguiente tabla resumen de superficies:

o 3 o

T RESTAURACION. SUP (W)

Fase 1. Zona A 72.067

Fase 2. Zona B 74.736

Fase 3. Zona B 98.734

Fase 4. Zona C 62.700

Fase 5. Zona C 64.278

Fase 6. Zona C 72.678
TOTAL 444.833

La diferencia entre la superficie que comprende las zonas A, By C con respgom a la
se contempla en las diferentes fases proviene de una franja de proteccién que se dejara al Este,
en las cotas mas elevadas, de aproximadamente 25 m, comprendida entre el inicio de los bancos
de explotacion y el perimetro solicitado. En esta franjprdteccion no séevarana cabo
labores extractivas, Unicamente ante posibles derrumbes, se llevaran a cabo actuaciones
encaminadas a la estabilizacion del terreno y su posterior restauracion dentro de los limites
autorizados. O labores auxiliares comegan ser la realizacion de caminos de acceso para la

realizacion de las actuaciones anteriormente comentadas.

222. )LQHV \ EUHBYHUHFKBDOL]DFLYQ

Los materiales objeto de la explotacion son las arenas caolinifeeasillas,

obteniéndoseaolin arenas cuaiticas y arcillas.
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La actividad extractiva viene originada por la existencia de un deposito detritico
cretacico, constituido por una alternancia de arenas y arcillas caoliniferas que son
destinadas al sector de la construccibn como materias primas pataritacion de
ceramicas, cementos, vidrios, hormigones, porcelat@agsta materia prima se somete a
un tratamiento en lavadero en el Término Municipal de Higueruelas. Dichas arenas
presentan unas caracteristicas muy especiales, ya que contésutenun 99 % de silice y
el resto mayoritariamente de alimina. El caolin presenta un porcentaje en silice de
aproximadamente el 50 % y del 35 % de alumina. El resto se concentra en 6xidos de hierro,
calcio y potasio entre otros. Las arcillas rojas que apastk formacion contienen como
componentes principales cuarzo, alimina y hierro (por orden de abundancia) entre otros.
Todos estos materiales presentan gran riqueza y exclusividad en la industria de la

construccion y derivados como materias primas.

CAOLINA RESTO CAOLIN | ARENAS HUMEDAS ARENAS SECAS

Fritas Ceramica. Coccié| Molturacion para fritas | Hormig_ones
blanca esmaltes especiales
Esmaltes Cemento Blanco Vidrio Plano Cementos especiale
Porcelanico Vidrio Hueco Moldes de fundicion
Porcelanas Canpos deportivos Chorreo
Sanitarios Filtros Pinturas
Industria del papel Industria Quimica

Industria Quimica

Industria del Cauchgq

Insecticidas

El area de comercializacion directa de los productos es amplia y llega a las empresas
ceramicas yazulejeras de las provincias de Valencia y Castellon.

El resto de materiales presentes en el yacimiento y que representan los estériles no
comercializables, estan constituidos aaillas de mala calidadyargasy calcarenitasEstos

seran utilizados coommaterial para crea un horizonte B durante las labores de restauracion.

223. &XELFIDyQ GH SUVRVGD GHS®RWDFLYQ

Teniendo en cuenta que en la actualidad la Fase 1 se encuentra totalmente explotada y
restaurada, la Fase 2 totalmente explotada yapaente restaurada y la Fasexlotada
practicamente en su totalidad, se calcula que el volumen total de mineral bruto a extraer en las
zonas modificadas sera de 2.935.029 i TXLYDOHQWHV D WRQHODGTEL
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del cual 1.614.266 frseran aprovechado como recurso y los restantes 1.320%76&4n
materiales no comercializables y usados en las labores de restauracion, donde serdn empleados

como materiales derraplén, con lo cual no se crearan escombreras.

NO
—iGs RESERVAS BRUTAS RESERVAS NETAS COMERCIALIZABLES SO
m? Tm m? Tm m? Tm
FASE 1 *%k% *%k%k *%k% *%% *%k% *%% *%%
FASE 2 wkk Fkk Fkk Fkk 72.421 152.084 0,3

FASE 3 134.993 | 377.980,40| 93.820,09| 262.6%,25 | 41.172,94| 115.284,23| 08
FASE 4 | 1.113.448| 2.315.972 | 773.846 1.609.600 | 339.602 713.163 6,4
FASE 5 808.359 1.681.387 | 561.810 1.168.564 | 246.549 517.754 4.6
FASE 6 878.229 1.826.716 | 610.369 1.269.568 | 267.860 562.506 50
TOTAL 2.935.029| 6.202.055 | 2.039845 | 4.310.428 | 895.184 1.908.707 | 171

La extraccion anual bruta de tedoo durante un afio tipo serd de aproximadamente
175.000 m, de los cuales 78.750%son de materiales de mala calidad para venta (estériles) y
96.250 m de arcillas y arenas caoliniés (mineral util), que aplicando una densidad media de
2,08 t/n¥ nos dauna produccion anual de mineral de 200.200 t/afio, produccion que podra ir

variando en funcién de la cuota de mercado.

Este volumen puede ser suministrado por la maquinaria propietigetticionario,
como asi ha sido confrontado, que operara a pleno rendimiento en la mina, 240 dias habiles al

ano, con una jornada de trabajo de 8 horas.

En resumenatendiendo al total cubicado de tagw a extraer 2.935.0293m
equivalentes a 6.10486 WRQHODGDV 3! los trabajos/ niineros de extraccion
restauracion planteada dentro de la Concesion en las zonas A, B y C modificadas, se estima en
17,10 aflos con un ritmo de extraccibn como se ha dicterianmente de aproximadamente
175000 ni/afio de material bruto. Considerando el periodo de vigilancia ambiental los trabajos

se prolongaran 2 afios mas.
2.3. METODO DE EXPLOTACION

231. 6LVWHPDHUDQS®RWDFLYQ

El sistema de explotacion a emplear sera el aprobado en su dia, de extraccion a cielo
abieto con banqueo descendente, mediante arranque mecanico con desmonte previo, bancos de

trabajo de altura maxima de 7,5 m, y una inclinacion de talud méaxima de 45° y bermas de trabajo
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con una anchura de 5 metros en la fase final de explotacion y siempeatifiara garantizar
una comoda y segura maniobrabilidad de la maquinaria operante.

Al Este, en las cotas mas elevadas, degara una franja de proteccion, de
aproximadamente 25 m, comprendida entre el inicio de los bancos de explotacion y el perimetro
solicitado. En esta franja de proteccion ndlesearana cabo labores extractivas, Unicamente
ante posibles derrumbes, se llevaran a cabo actuaciones encaminadas a la estabilizacion del
terreno y su posterior restauracion dentro de los limites autorifadfisores auxiliares como
puedan ser la realizacion de caminos de acceso para la realizacion de las actuaciones

anteriormente comentadas.

El arranque mecanico se realizara mediante el empleo de una pala retroexcavadora sobre
orugas trabajando desde latpforma superior, encargada de la realizacion simultanea de las
operaciones de arranque y carga del material (mineral o estéhi, dumper, que en el caso
del mineral lo transportara a la zona de acopio temporal, y de ahi una pala cargadora lo cargara
sobre camiones volquetes pardransporte hacia la planta de tratamiento propiedad del titular
de la explotacion, situado en Higueruelas, en el caso de arenas caoliniferas y directamente a

fabricas en el caso de las arcillas.

Por otrolado, el materialno comercializable (estéril), desechado por no cumplir los
estandares de calidad deseado, sera cargado sobre dumper y transportado directamente a la zona
de descarga de estériles en el proceso de restauracion geomorfoldgica de relleno y conformacion
de lostaludes de restauracion, en una operacion de mineria de transferencia, evitandose la

realizacion de escombreras.

Las zonas de explotacion satacads por un extremoy el paulatinoavancede la
explotacion permite el relleno de la zona ya explotada. Aslelmda restauracion dedana
recientementexplotadagstesistemaesventajosodesdeel puntode vistaeconémico, al ser

muy corta la distancia de transporte de los estériles para restauracion.

Previamente al comienzo de las labores de explotaciormaedpra a la limpieza del
terreno, tala y desenraizamiento de la vegetacion existente, cuyos residuos seran gestionados por
la empresa promotora, eliminandolos del lugar de la mina para que no constituyan un riesgo de

incendio, labores que se realizarén el empleo de bulldozer.

Las labores de arranque se iniciaran con la extraccion de la cubierta estéril de materiles
no comercializables, en nuestro cammateriales sueltos, margas y arcillas de mala calidad,

siendo realizada tal y como se ha dichizi@rmente con la misma maquinaria extractiva que
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se empleard para el arranque de mineral. En ocasiones puede ser necesario la contratacion de
maquinaria externa como puede ser un bulldozer, para estratos de elevada resistencia mecéanica
de bancos de ca#iz margosas y margas de poca potencia, o el empleo de martillo hidraulico
para su rotura, no previéndose que en ningun caso superen lesr@selenespesor. En el caso
circunstancial de que superasen este espesor, haria necesario el empleo de paladlaras,

rotura de las mismas, empleando las diversas técnicas avanzadas al respecto.

Las rampas de acceso a las extracciones tendran una pendiente maxima del 10 % y una
anchura de 6 metros. Estas rampas de descenso iran cambiando de localizacioreesais div

fasegde explotacion y restauracion

La plaza de explotacion se dotard de una ligera pendiente del 2% hacia el Suroeste, de
forma que quede una superficie plana por la que drenen las aguas hacia la zona de menor cota,
donde seran reconducidas, una decantadas en la balsa de decantacion de finos, hasta el

barranco méas préximo por gravedad.

Debido al sistema utilizado de aprovechamiento integral de la extraccion, no existiran

escombreras.

Una vez haya finalizado los trabajos de explotacion/restéaratiterreno quedara con
la topografia definitiva, listo para su revegetacion, que se realizara después de un aporte 30 cm
de tierra vegetal y posterior plantacion con arbolado y arbustivas, tal y como se describe en el
Plan de Restauracion.

Asimismo, pa&a evitar en lo posible los procesos de erosidén causados por la escorrentia

superficial se proyecta realizar un sistema de drenaje de las aguas superficiales.

Todos los caminos de acceso, tendran una pendiente méxima del 10 % y una anchura
suficiente que grmita el transito de la maquinaria prevista para el transporte, con taludes de 45°
(1:1 H:V).El firme de los mismos, sera dotado de una pendiente transversal éeldréecion
hacia una cuneta de evacuacion de pluviales de 8 @ saccion, situadan uno de los laterales

del camino y cuya funcion sera facilitar el transito de vehiculos en épocas lluviosas.

Durante las labores extractivas se realizaran las rampas y viales necesarios para acceder

a cada zona de la explotacion. El firme de estos careéré acondicionado mediante zahorras.

Una vez finalizadas las labores de restauracion proyectadas, los caminos de acceso

trazados seran acondicionados y revegetados.
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232. SURJUDPDDERUHYV
Fase 1

La Fase 1, a fecha de redaccion de esta memoria se entotafitrante restaurada y
revegetada como seigde apreciar en los planos nEstado actual &e 11 Zona Ay n° 9

Explotacion Fase 2 Zona B.
Fase 2

La Fase 2 se encuentra actualmente explotada en su totalidad. La restauracion de dicha
fase se encuentraiégiada tal y como seuygede apreciar en los planos res®ado actudrase 2

Zona B y D Perfiles Transversales Fase 2 Zona B.

Se continuara con la restauracion de dicha zona mediante el acopio de materiales no
comercializables existente y los estérilesitantes de lo que queda por explotar de la Fase 3,
afianzando el talud resultante, con una actuacion de consolidacion del mismo creando terrazas
estables que garanticen su estabilidad, siguiendo los pardmetros de consolidacion
geomorfolégica aplicados @d bancos de restauracion, aprobados en su dia y propuestos en esta
modificacion de zonas, de bermas de 3 metros de ancho cada 5 metros de talud, y pendientes del
mismo de 35°, resultando una pendiente general suave y estable de 25°, sobre la que finalment

se llevara a cabo una revegetacion, como ejecucion del compromiso referido anteriormente.
Fase 3
La Fase 3 en la actualidad se encuentra explotada practicamente al completo.

Se realizaron los trabajos de arranque en la superficie correspondienteoda B, Z
siendo los estériles generados utilizados en la restauracion de la superficie de la zona B
correspondiente a la fase anterior (Fase 2), posteriormente se realizara la revegetacion de la zona
pendiente, quedando asi completamente finalizada lareesteude la Fase 2.

Los trabajos de arranque restantes de la Fase 3 se desarrollaran sobre el resto de la zona
B consistiendo en hacer avanzar las labores extractivas de Este a Oeste en bancos descendentes
de explotacion de 7,5 metros de altura maximalydtde 45°, con bermas de 5 metros de
anchura, oscilando las cotas de los bancos desde los 1.145 m.s.n.m. hasta los 1.060 m.s.n.m, tal
y como se muestra en los planos adjuntos. Se dotara la plataforma de explotaciébn con una
pendiente descendente del 2#&mtod transversal como longitudinalmente de manera que se

produzca el desagiie de las escorrentias hacia las cunetas.
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Igualmente las labores de extraccion siempre iran acompasadas de las de relleno con
materiales no comercializables, llevandose a caboetstasganto las labores extractivas lo van

permitiendo.

Al finalizar la Fase 3, quedara totalmente explotada la zona B, y por acondicionar
geomorfoldégicamente parte de ella, la cual se llevara a cabo con estériles provenientes de la fase
siguiente (Fase 4).

Al mismo tiempo que se produce la explotacion del dltimo banco de la fase 3 de la Zona
B se llevara a cabo el inicio de la tala y desbroce de la superficie que inicialmente sera afectada

en la fase 4, sobre la superficie de la zona C.
Superficie afectaden Fase 3: 98.734 m2.

La produccion bruta que se estima por obtener es de 134°93®muna generacion
de estériles de 60.747 3ntorrespondientes a 72.896° mplicando el coeficiente de

esponjamiento correspondiente para el tipo de material.

El volumende estéril preciso para el relleno y acondicionamiento de taludes de
restauracion es de 733.322, auya diferencia con el generado de la propia zona B sera
aportado, tal y como se ha comentado anteriormente, por estériles provenientes de la siguiente

fase(Fase 4), siguiendo el orden correlativo de actuacion.
Fase 4
Los trabajos en la fase 4 se inician con la retirada de la tierra vegetal existente.

Se iniciaran los trabajos de arranque en la superficie correspondiente de la Zona C,
siendo los estérilesegerados utilizados en la finalizacion de la restauracion de la superficie de
la zona B correspondiente a la fase anterior, y posterior revegetacion de la zona pendiente,
quedando asi completamente finalizada la restauracién de la superficie de la zona B

correspondiente a la fase 3 y por tanto, la totalidad de la Zona B.

Los trabajos de arranque continuaran a los realizados en la fase anterior (Fase 3), y
consistiran en hacer avanzar las labores extractivas de Este a Oeste en bancos descendentes de
explotaodn de 7,5 metros de altura maxima y talud de 45°, con bermas de 5 metros de anchura,
oscilando las cotas de los bancos desde los 1.145 m.s.n.m. hasta los 1.060 m.s.n.m, tal y como
se muestra en los planos adjuntos. Se dotara la plataforma de explaiadidma pendiente
descendente del 2%, tanto transversal como longitudinalmente de manera que se produzca el

desague de las escorrentias hacia las cunetas.
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Igualmentejas labores de extraccion siempre iran acompasadas de las de relleno con
materiales no guoercializables, llevandose a cabo éstas en cuanto las labores extractivas lo van

permitiendo.

Al finalizar la Fase 4, quedara la parte explotada de la zona C, correspondiente a esta
fase por acondicionar geomorfolégicamente, la cual se llevara a calfasndmuiente (Fase
5).

Al mismo tiempo que se produce la explotacion del dltimo banco de la fase 4 de la Zona
C se llevara a cabo el inicio de la tala y desbroce de la superficie que inicialmente sera afectada

en la fase 5, sobre la superficie corresimmte de la zona C.
Superficie afectada en Fase 4: 62.700 m2.

La produccion bruta que se estima obtener de 1.113.248an una generacion de
estériles de 501.052 3mcorrespondientes a 601.262° raplicando el coeficiente de

esponjamiento correspondiepira el tipo de material.

El volumen de estéril preciso para el relleno y acondicionamiento de taludes de
restauracion es de 93.573, ouya diferencia con el generado de la propia zona sera aportado
en la siguiente fase sobre la zona C en la que denowsrfease 5, siguiendo el orden correlativo

de actuacion.
Fase 5
Los trabajos en la fase 5 se iniciaran con la retirada de la tierra vegetal existente.

Se iniciaran los trabajos de arranque en la superficie correspondiente de la Zona C,
siendo los estériegenerados utilizados en la finalizacidon de la restauracion de la superficie de
la zona C correspondiente a la fase anterior, y posterior revegetacion de la zona pendiente,
quedando asi completamente finalizada la restauraciéon de la superficie de I&€ zona

correspondiente a la fase 4.

Los trabajos de arranque continuaran a los realizados en la fase anterior sobre la Zona
C, y consistiran en hacer avanzar las labores extractivas de Este a Oeste en bancos descendentes
de explotacion de 7,5 metros de alturaxima y talud de 45°, con bermas de 5 metros de
anchura, oscilando las cotas de los bancos desde los 1.145 m.s.n.m. hasta los 1.060 m.s.n.m, tal
y como se muestra en los planos adjuntos. Se dotara la plataforma de explotaciébn con una
pendiente descenderndel 2%, tanto transversal como longitudinalmente de manera que se

produzca el desagiie de las escorrentias hacia las cunetas.
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Igualmentejas labores de extraccion siempre iran acompasadas de las de relleno con
materiales no comercializables, llevandosal® éstas en cuanto las labores extractivas lo van

permitiendo.

Al finalizar la Fase 5, quedara la parte explotada de la zona C, correspondiente a esta
fase por acondicionar geomorfolégicamente, la cual se llevara a cabo en la fase siguiente (Fase
6).

Al mismo tiempo que se produce la explotacion del dltimo banco de la fase 5 de la Zona
C sellevaraa cabo el inicio de la tala y desbroce de la superficie que inicialmente sera afectada

en la fase 6, sobre el resto de la superficie correspondiente de & zona
Superficie afectada en Fase 5: 64.278 m2.

La produccion bruta que se estima obtener de 808.835%on una generacion de
estériles de 363.762 m3 correspondientes a 436.514 m3 aplicando el coeficiente de

esponjamiento correspondiente para el tipo denah

El volumen de estéril preciso para el relleno y acondicionamiento de taludes de
restauracion es de 194.327,oon el estéril generado en la actual Fase 5 se completara la
restauracion de la Fase 4 y el excedente se utilizara para la restaigde@ropia Fase 5,
quedando por acondicionar geomorfolégicamente una parte que se completara en la Fase 6,

siguiendo el orden correlativo de actuacion.
Fase 6
Los trabajos en la fase 6 se iniciaran con la retirada de la tierra vegetal existente.

Se inigaran los trabajos de arranque en la superficie correspondiente de la Zona C,
siendo los estériles generados utilizados en la finalizacion de la restauracion de la superficie de
la zona C correspondiente a la fase anterior, y posterior revegetacionode leendiente,
guedando asi completamente finalizada la restauracion de la superficie de la zona C

correspondiente a la fase 5. Igualmente se restaurara la propia Fase 6

Los trabajos de arranque continuaran a los realizados en la fase anterior solae la Zon
C, y consistiran en hacer avanzar las labores extractivas de Este a Oeste en bancos descendentes
de explotacion de 7,5 metros de altura maxima y talud de 45°, con bermas de 5 metros de
anchura, oscilando las cotas de los bancos desde los 1.045 mastartodh1.060 m.s.n.m, tal

y como se muestra en los planos adjuntos. Se dotara la plataforma de explotacion con una
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pendiente descendente del 2%, tanto transversal como longitudinalmente de manera que se

produzca el desague de las escorrentias hacianeras.

Igualmentejas labores de extraccion siempre iran acompasadas de las de relleno con
materiales no comercializables, llevandose a cabo éstas en cuanto las labores extractivas lo van
permitiendo, asi al tiempo de ejecucion de las labores de eifposmbre la zona C, con los
materiales no comercializables, arrancado en las labores de extraccion, se llevara a cabo la
restauracion sobre la totalidad de la zona ya explotada. Al terminar esta fase habra quedado

restaurado la totalidad de la Zona C.
Swoerficie afectada en Fase 6: 72.678 m=2.

La produccion bruta que se estima obtener de 878.32%mn una generacion de
estériles de 395.203 m3 correspondientes a 474.244aplicando el coeficiente de

esponjamiento correspondiente para el tipo de material

El volumen de estéril preciso para el relleno y acondicionamiento de taludes de
restauracion es de 245.043, para el cual se emplearan los propios estériles generados en la
explotacion de la actual fase, completando asi la restauracion geomorfolégigmsterior

revegetacion.

Finalmente se realizara el acondicionamiento de los accesos utilizados, siempre que su
uso haya producido desperfectos, con el objeto de dejarlos al menos en el mismo estado en el
gue se encontraban con anterioridad a las ashescprevistas y sera retirada la sefializacion

perimetral que se instalo al inicio de la explotacion.

De esta manera, la superficie afectada por la explotacion a cielo abierto quedara

totalmente restaurada e integrada en el medio paisajistico en ebgoaesra.

233. 30DQ GH 2EUD

La extraccion anual bruta de tedoo durante un afio tipo sera de aproximadamente
175.000 m, de las cuales 78.75C°ispn de materiales de mala calidad para venta (estériles) y
96.250 n de arcillas y arenas caoliniferas (minetd),lgue aplicando una densidad media de
2,08 t/n¥ nos dauna produccion anual de mineral de 200.200 t/afio, produccion que podra ir

variando en funcién de la cuota de mercado.
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Este volumen puede ser suministrado por la maquinaria propiedad del pébcionar

como asi ha sido confrontado, que operara a pleno rendimiento en la mina, 240 dias habiles al

afo, con una jornada de trabajo de 8 horas.

En resumen,atendiendo al total cubicado de tagm a extraer 2.935.0293m

HTXLYDOHQWHYV D

restauracion planteada dentro de la Concesion en las zonas A, B y C modificadas, se estima en

= 2,08 WiR) QlesQial@jBsVmineros de extraccion

17,10 afios con un ritmo de extraccion como se ha dictevianmente de aproximadamente

175000 ni/afio de mateal bruto. Considerando el periodo de vigilancia ambiental los trabajos

se prolongaran 2 afios mas.

La estimacion de calidad dentro del recurso se basa en los resultados obtenidos en la

propia Concesbn Minera. Basandonos en la experiencia la@eexplotacionse extrae la

conclusién de que el porcentaje de estériles (margas y calcarenitas) en las labores de

aprovechamiento de arcillas y arenas caoliniferasdssgroximadamente el 44 los cuales

seran utilizados para relleno en el proceso de restauracion.

A continuaciénse muestra un cuadro resunpen fases

s RESERVAS BRUTAS RESERVAS NETAS COMERC&EIZABLES AROE
m?® Tm m?® m m?® m

FASE 1 . . sk ok ok . .

FASE 2 ok ok ok ok 72.421 152.084 0,3
FASE 3 134.993 | 377.980,40| 93.820,09| 262696,25| 41.172,94| 115.284,23| 08
FASE 4 1.113.448| 2.315.972 773.846 1.609.600 339.602 713.163 6,4
FASE 5 808.359 1.681.387 561.810 1.168.564 246.549 517.754 4,6
FASE 6 878.229 1.826.716 610.369 1.269.568 267.860 562.506 5,0
TOTAL 2.935.029| 6.202.055 | 2.039.845| 4.310.428 895.184 1.908.707 171

A continuacionse muestra el Plan de Obra del conjunto de la explotacion, tal y como

se ha comentado en los puntos anteriores:
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234. IDERU WM SDUDWRULDYV

$FRQGLFLRQDPLHQWR GH ORV YLDOHV LQWHULRUHYV

Durante las latires extractivas se realizaran las rampas y viales necesarios para el acceso
de la maquinaria a cada banco de explotacion, siempre dentro del limite extractivo, con un firme
de 3 metros de anchura y una pendiente inferior al 10 %. Su trazado sera dotedoocmeta
de evacuacion de pluviales de 0,25 ae seccién situada en uno de los laterales y una

contrapendiente de su firme del 2 % hacia dicha cuneta.

&UHDFLYQ GHO VLVWHPD GH GUHQDMH

Con el objeto de evitar la penetracion de las aguas dentro del mirero para
disminuir en lo posible los procesos de erosién, se proyecta realizar un sistema de drenaje con
la construccion de unas cunetas perimetrales que recojan la escorrentia superficial de los terrenos
situados a mayor cota. Estas zanjas seranafotah una inclinacion lateral adecuada que

reconduzca las aguas recogidas hasta evacuar a los cauces naturales.

'"HVEURFH GHO WHUUHQR

Previamente al comienzo de las labores de explotacién se procedera a la limpieza del
terreno, tala y desenraizamientdaleegetacion existente, cuyos residuos seran gestionados por
la empresa promotora, elimindndolos del lugar de la mina para que no constituyan un riesgo de

incendio.
235. IDERUHV GH ([SORWDFLYQ

$WLRTXH GWMBURD O

Debido a la naturaleza poco cohesiva de laterales a arrancar, como son las arcillas
y arenas, que constituyen el mineral beneficiado, asi como los materiales no comercializables
(estériles), constituido por arenas y arcillas de mala calidad, asi como margas arcillosas, el
arranque y extracciore sealizara por medios mecanicos, empleandosegbadaxcavadora de

cadenas de #° de capacidad de cazo.

El uso de explosivos, en aquellas zonas en que sea imprescindible para el arranque de
las calizas de la montera, cuando el grosor de las misnlasexgiiera, exige la aplicacion de
una técnica eficaz en la cargpgiacion y encendido del conjunto de la voladura. Para espesores

de entre 1,5 y 2 metros, sera suficiente con el endgleartillo hidraulico.
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Los equipos a emplear seran los siguientes

X 1 Retroexcavadora de cadenas VOLVO 750E (30Q &€%imilar.

&DUJD \ WUDQVSRUWH

Los materiales arrancados son seleccionados en el frente de trabajo, cargando las arenas
de calidad y arcillas, asi como aquellos materiales no comercializables con lapaizma
retroexcavadora de oruga directamente sobre camiones basculantes tipo Dumper. En el caso de
mineral apto, éste serd transportado hasta los acopios temporales de mineral, donde con pala
frontal sobre neumatico, las arenas caoliniferas seran carghdasamion para su transporte

a la planta de tratamiento instalada en Higueruelas, y las arcillas a las fabricas de consumo.

Para la carga del mineral acopiado temporalmente se dispone de pala cargadora frontal
sobre neumatico de potencia y volumen deacanfjciente para su cometido. La pala de que se
disponees ungala cargadorfiontal sobre neumaticos det4n® del tipo:

X 1 Pala CATERPILLAR 966 M

El transporte interioge realizard mediante camieolquete tipo Dumper,1(Dumper
VOLVO A40G de 40 T

Los materiales no comercializables, seran transportados mediante dumper directamente
en las zonas ya explotadas, en restauracion, en la conformacion de los taludes previstos de

restauracion.
236. /IDERUHVY BEAWHQLPLHQWR

ODQWHQLPLHQWR GH ORV FDPLQRV GH DFFHVR

Se llevara a cabo un mantenimiento sistematico y periodico de los accesos en uso, de
modo que se conserven en todo momento en buenas condiciones de uso y seguridad. Se prestara
especial atencion a la conservacion y limpieza de los drenajes existentesvifgara e
encharcamientos, asi como la restauracion de la superficie de rodadura, eliminando posibles

baches.

Se limitara la velocidad de los camiones de transporte en su transito por estos caminos

a 20 Km/h mediante la instalacion de sefiales informativas.
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SLHR DQWLSROYR

Para el riego periodico de los caminos internos de la explotacion y los empleados para
el transporte, asi como para los riegos de mantenimiento de las repoblaciones realizadas en la

restauracion se utilizara camion cuba.

$ FRQWLQXDRMDIQ XBRYSRIWFXORY DSUR[LPDGRYV GH OD\
GDUVH HQ GLFKR ULHJR

La superficie que requiere riego antipolvo incluye las superficies de suelo sin revegetar,
entre otras, el camino de acceso, los tajos de explotacion, las areas peateliEsi@siracion,
las zonas de acopio de inertes. La extension de estas superficies varia en funcion de la fase de
explotacion considerada.

Para el riego periddico de los caminos internos de la explotacion y plataformas de trabajo
en la explotacion se uihra un tractor con cuba de riego y el agua tendra un origen externo a la

explotacion.

$ FRQWLQXDFLYQ VH DSRUWDQ XQRV FIiOFXORV DSUR]JL
GDUVH HQ GhafakIR nosLaday&emos en recientes estudios realizadaseerA.
(Environment Protection Agenag¢ Estados Unidogue han demostrado que en los dias del
afno donde las precipitaciones son superiores a los 0,023aén@misiones de polvo se ven

reducidas enormemente, llegando incluso a desaparecer.

La supéficie que requiere riego antipolvo incluye las superficies de suelo sin revegetar,
entre otras, el camino de acceso, los tajos de explotacion, las areas pendientes de restauracion.
La extension de estas superficies varia en funcion de la fase de edplotawiderada. Si

consideramos la superficie media afectada, esta sera de 6,2 ha.

Para evitar aumentar excesivamente la frecuencia de riego, se estiman dos riegos al dia,
de una hora de duracién cada uno. Se ha considerado una dotacion de riego eod® I/m
valor medio aceptable en condiciones normales de viento, humedad del aire, y otros

condicionantes climatolégicos.

Los riegos se realizaran durante el periodo trabajado como meses secos (8
meses/afio=180 dias/afo), por lo que el consumo maximo amgalaestimado para el control
del polvo es de 5.580%n
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Los pardmetros de riego del camién se pueden calcular a partir de la siguiente formula:

3

RL:#UU;

v = velocidad del camion cisterna (m/s)

Q = Caudal de agua (I/s) = 101/s

A = Anchura del rigo (m) =5,6 m

G- Grado de humedad deseado en la pistd) @#®,5 I/n?
el U3 ™ Ul Z

Lo que indica que si el camion cisterna lleva una velocidad inferior a 13 Km/h, con un

caudal de 10 I/s, permite que la emision de polvo en los cangrazseso se reduzca.

La frecuencia de riego se ajustara a la climatologia de cada momento, aumentando el
numero de riegos en los periodos secos, de modo que se mantenga el firme en un estado de

humedad suficiente para asegurar la minima puesta en suspknpéirticulas de polvo.

$ SDUWH GH ODV PHGLGDY FRUUHFWRUDY DQWHULRUF
WULPHVWUDO GH ODWH@ PHD@WDOF KRARHFHGBIRGAS XHVWRY GH W
HVWiIi SRU GHEDMR GH ORV Pi[LPRV SHUPGWLGR®N MROL®RD 2}
TXH VH DSUXHED OD ,QVWUXFFLYQ 7pFURWEHEF&RYE OGHP HA
WUDEDMDGRUHV FRQWUD HO ULHVJR SRU LQKDGHB®BLYyQ Gl
5HIODPHQWR *HQHUDO GH 1RGPOL\QPOWWDLFDYV GH 6HJXULG

ODQWHQLPLHQWR GH ORV HOHPHQWRYV GHO VLVWHPD

Se llevaran a cabo las labores necesarias de conservacion de los sistemas de drenaje
constituidos, controlando el buen funcionamiento de los canales y procediendo a su limpieza y
acondicionangnto si fuese necesatrio.

Asi mismo, se realizaran las labores de mantenimiento de la balsa de decantacion,
procediendo al dragado de los sedimentos cuando sea necesario.

ODQWHQLPLHQWR GH OD PDTXLQDULD

Todo el proceso de mantenimiento de la maquinarigggjugal para el buen desarrollo
de las labores, sera realizado por talleres especializados en un lugar habilitado para ello fuera de

la zona de explotacion minera. El mantenimiento concertado y obligado mediante contrato,
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obligara al taller de mantenimiera utilizar cubetos impermeables de material plastico, en los
cambios de aceites y fluidos de las méaquinas en evitacion de derrames involuntarios,
recogiéndose los fluidos en bidones apropiados panacelfarte del taller especializado como
gestores @ residuos autorizados, ademas de cumplir durante el desarrollo de esas operaciones
con la normativa de seguridad vigente en ese tipo de trabajos y con la normativa de seguridad
para permanencia en la explotacidras reparaciones se llevardn a cabo elerésl

especializados.

2.4. MANO DE OBRA, MAQUINARIA Y MEDIOS AUXILIARES PARA LA
EXPLOTACION

241. (TXLORYLO

La maquinaria necesaria prevista para la retirada de vegetacion sera un bulldozer
CATERPILLAR D-9 de 300 Cv.

Para el arranque material y carga en el fratgeexplotacion se utilizaréana
retroexcavadora del tipo:

x 1 Retroexcavadora de cadenas VOLVO 750E (300 CV)

La carga en el tajo se realizara directamente mediante retroexcavadora, manteniéndose

una secuencia continua de arranque y carga sobre los dumperes.

Cuando el arranque se realice sobre el filon de mineral, este serd cargado sobre dumper
que lo transportara a los puntos de acopio temporal donde con pala calgadnnaaticos es
cargado sobre los camiones volquetes que lo transportaran a la Pldigaeteelas para su

tratamiento.

Cuando el arranque se realice sobre material no apto paraegémtera cargado sobre
dumpemue lo transportara directamente sobre aquellas areas en restauracion con reperfilado de

taludes mediante relleno.

Para la caya se utilizaran dos palas cargad@m@stales sobre neumaticos de dhdel
tipo:
X 1 Pala CATERPILLAR 966 M

Para le transporte de mineral y de materiales no comercializables dentro de la

explotacion (transporte interior), slizaran camiones DUMPER d@® Tn del tipo:
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X 1 Dumper VOLVO A40G.

Para el riego antipolvo de las pistas, rampas, plataforma y primeros riegos de la
vegetacion plantada en la restauraciéersglearaun tractor con cuba de riego de 3 de
capacidad.

242. (TXLSR )LMR
Para el desarrollo da actividad no se precisa de la creacion de ninmtalacion ni
tampoco de ninguna infraestructura

243. 2UJDQL]DGHPQ7UD EBDUNRRQD O

En total se estima que todas las operaciones de arranque, carga y transporte, ademas de
las auxiliares de pie de nai y varios, puede efe@arse con una mano de obra agp8rarios, en

turno normal de 8 horas.

El equipo de trabajo con el que cuenta habitualmente la engkeSRIAR S.L. es el

siguiente:
X 1 conductor de retroexcavadora.
x 1 conductor de pala

x 1 conductor deumper.
2.5. INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS

251 6HIXULGDHXDOL]BHW®HWUDO

En las Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento General de Normas
%iVLFDV GH 6HIJXULGDG OLQHUD 375%%%-26 $ &,(/2 $%,(572"
07.1.01.(«B.O.E.nim. 103, de 3@-90.) Apartado 4.Entrada y permanencia en la explotacion.

Se indica que toda la explotacion debe estar debidamente sefializada.

De acuerdo con las caracteristicas de la explotacion y teniendo en cuenta los riegos de
caidas, desprendimientostc. se realizard& un¥ HxDOL]DFLYyQ SHULPHWUDO H\
SDQHOHV GH FRORUHY OODPDWLYRV GH WDPDxR PtQLPR
SUHVHQFLD GH WUDEDMRY PLQHURV \ GHO ULHVJR TXH
FRPSUBQHQAWUH P\ P FRQ XQD HTXLGLVWDQFLD Pi[L
DOUHGHGRU GHO iUHD GH DFWXDFLYQ
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En la entrada de la explotacion minera se haya colocado una barrera basculante, dotada
con elementos de cieragn el fin de restringir el paso dehiculos y personas a la explotacion

minera.

(Q OD HQWUDGD SULQFLSDO VH FRORFDUiI XQ SDQHO G}
PtQLPR OD VLJXLHQWH LQIRUPDFLYQ QRPEUH GH OD H[SOR
FRQWDFWR DYLVR BIFHYBDHEFHUEBBDSBRKDFFHVR D OD H[SO
SUHYLD

, JXDOPHQWH HQ OD HQWUDGD VH FRORFDUi HQ SDQHC
VHIXULGDG D WHQHU HQ FXHQWD HQ FXDOTXLHU GHVSOD]I

252. SOHVWX\DUDR/ HRV

Se dispodra de vestuario y servicios higiénicos, constiogs por elementos

prefabricados, para uso del personal.

El recinb destinado a vestuario consésten una caseta prefabricada, realizada con
estructura de acero galvanizado, conaceeQWR \ FXELHUWDV Gln8agHOHYV 3V
termolacada, por ambas caras, con aislamiento de espuma de poliuretano extruido en su interior.
Carpinteria en ventanas de aluminio anodizado en su color, rejas de proteccion, suelo constituido
por tablero fedlico y pavimentoLas dimensiones de la caseta prefabricadals 6,3* 2,65
my altura 2,54 m.

En este local skallar instalalo un botiquin de primeros auxilios con el contenido
minimo indicado por la legislacion vigente, y un extintor de polvo peloalente de eficacia
13 A

Las necesidades sanitariggedarancubiertas conuna caseta de WC quimicos
realizados en PEADRIe dimensiones exteriores 1,18,12 m y 2,24 m de altuyedimensiones
interiores 1,04 0,53 my 2,03 m de altura con depésibodesecho de 266 litros de capacidad.

2.6. ABASTECIMIENTO DE AGUA

No es necesario para el desarrollo de la actividad en si misma, utilizandose unicamente
para el riego de caminos y plazas como medida correctora de la produccion de polvo y para el
riego de loplantones en las labores de revegetacion. Este agua sera aportada mediante camiones

cuba con origen exten a la explotaciomor lo que sigusiendo valido el informe del organismo
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de cuenca competente sobre la disponibilidad y compatibilidad del intoetieenonsumo de

agua, obtenido en su dia al no sufrir variacion en los condicionantes de su obtencion.

2.7. CARACTERISTICAS DE LOS COMBUSTIBLES A EMPLEAR

Para el suministro de combustible a toda la maquinaria movil a emplear,
fundamentalmente a la de arraegearga y transporte, se utilizara Gasoéleo de automocion clase
A.

2.8. RESIDUOS GENERADOS EN LA EXPLOTACION. ALMACENAMIENTO,
GESTION Y DESTINO FINAL DE LOS MISMOS

Como tales no se generan residuos en la presente actividad, ya que el apremgchami
del yacimiato es integral, siendo el mineral vendido en su totalidédR/V P D WH Q L\DEDGHR/U
F R P H Wdrdner@pleados para crear un HorizBijte

Los residuos vegetales producidos en la tala y desenraizamiento seran gestionados por
la empresa promotora, elimirdoios del lugar de la explotacion para que no constituyan un
riesgo de incendio.

No se produciran residuos liquidos ni lixiviados contaminantes ya que no se realizara
tratamiento alguno dentro de la explotacién, siendo el material arrancado cargaduoeatitecta

sobre los camiones para su transpodesiino

No se produciran vertidos de lubricantes ni combustibles de la maquinaria, ya que la
manipulacion de los mismos se llevara a cabo en una zona adecuada para ello fuera de la

explotacion.

Tampoco se pragtirdn aguas residuales ya que para cubrir las necesidades sanitarias se
habilitaran casetas de WC quimicos con depdésito de 250 litros de capacidad, para cuya gestion

se contratara los servicios de una empresa especializada.

Los residuos urbanos producido® el personal de la plantilla, seran almacenados en
contenedores estancos y cerrados con tapa, localizados en un area reservada para ellos donde no

dificultenlas labores mineras segun se indica en los planos adjuntos.

2.9. DISENO DE LOS ACOPIOS TEMPORALES

Los materiales a acopiar procedentes de la retirada de la montera seran depositados en

las zonas perimetrales al oeste de la de la explotati®er, esta la de menor pendiedtmde
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no afecte a las labores de explotacidon, de manera temporal hastasgiouatien las labores de
restauracion. La superficie a desmontar va siendo progresiva al avance de la explotacion, y la
simultaneidad de las labores de restauracion permiten que la tierra vegetal retirada durante las
sucesivas fases sea depositada diremiée en la zona en restauracion afectada en fases

anteriores.

Asi mismo, a medida que se agoten los frentes extractivos en las diversas zonas de la
mina, los materiales de menor valor se iran utilizando dadares de restauracion de las fases
anterioes, a modo de una mineria de transferencia. Por lo tanto, no se crearan escombreras
permanentes en ningun caso, siendo el aprovechamiento del yacimiento integral /& §ue

materiales sin valor comercial seran empleados en las labores de restauracion.

Losacopios temporales se constituiran en cordones con una altura maxima de 2 metros
para la tierra vegetal y de 5 m para los materiales de bajo valor comercial, todos ellos con una

seccion trapezoidal de 6 m de anchura de coronacion y taludes de 45° (Wf\H =1

En el caso de la tierra vegetal, siempre que sea posible ésta sera mezclada con parte de
los restos no lefiosos de menor tamafio de la cubierta vegetal retirada. Una vez acopiados los
montones, se procedera a sembrarlos a voleo con gramineas y legsineino®sis baja y sélo
en superficie, de 10 kg/ha (con la misma mezcla de semillas que la propuesta para la siembra en
seco de la plaza), de forma que mantengan inalteradas sus caracteristicas estructurales y
quimicas para la implantacion vegetal pegaetranscurran periodos de tiempo relativamente
largos desde su retirada a su posterior empleo en las labores de restauracion, la cual sera realizada

en cuanto las labores de explotacion lo permitan.

El resto de materiales de bajo valor comercial qusese para el relleno no requeriran,
por su bajo valor biolégico, practicamente mantenimiento, si bien debera prevenirse el paso de

vehiculos por los acopios y su posible mezcla con otros materiales.

Es dificil estimar el volumen de materiales de bajona@mercial a acopiar, ya que a
medida que van siendo extraidos son empleados como material de relleno en las labores de

restauracion en zonas ya agotadas a modo de una mineria de transferencia.
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2.10. ACCIONES DERIVADAS DE LA ACTUACION SUSCEPTIBLES DE
PRODUCIR IMPACTO AMBIENTAL

Tras la descripcion del proyecto, enumeramos brevemente las acciones a desarrollar en
la actividad susceptible de producir impacto ambiental en las tres fases en las que puede dividirse

la actuacion extractiva:

X Fase preparatoria se consi@ran aquellas labores preparatorias y previas a la

propia explotacion de lamina.

- Sefializaciore instalaciones provisionales

- Desbroce del terreno

x Fase de funcionamientoes la fase de funcionamiento de la propia explotacion

segun lo descrito anteriormente

- Arranque mecanico del material

- Carga, descarga, transporte de materiales y movimiento de tierras en general
- Acondicionamiento de viales interiores

- Construccion del sistema de drenaje

- Labores de mantenimiento

- Riegos antipolvo

x Fase de abandono y restauragn

- Desmantelamiento de instalaciones provisionales
- Acondicionamiento de accesos

- Restauracion del espacio afectado por las labores mineras

X Fase de mantenimiento

- Riegos de mantenimiento

- Reposicion de marras
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3. '(6&5,3&,i1 0(','$63$5% 5(67$85%$&,11 /'(0("',2
$)(&7%$'2

3.1. OBJETIVOS DE LA RESTAURACION

Los objetivos planteados en ¢hiPde Restauraci®on los siguientes:

f
f

La estabilidad a largo plazo del terreno

El drenaje adecuado de las aguas de escorrentia y su desagiie a los cauces naturales

de forma laminar

El contol de los procesos erosivos de los terrenos afectados y de aquellos situados

en cotas inferiores
La restitucion del sustrato edafico que permita el desarrollo de la vegetacion

Iniciar la regeneracion vegetal del ecosistema, reintroduciendo especiatenien
cuenta las caracteristicas bioclimaticas, edéaficas, paisajisticas, ecoldgicas, etc. de la

zona a restaurar

La recuperacion del paisaje en el plazo mas breve pasiioleltaneando, en la
medida de lo posible, los trabajos de explotacion y restanyacidémpasando la

revegetacion al avance de los trabajos de extraccion

Mantener caminos de acceso a las diferentes superficies de restauracion para facilitar
las labores de mantenimiento de la cubierta vegetal en los dos afios posteriores a su

revegetacion.

Llegados a este punto de desarrollo del proyecto, es el momento de integrar toda la

informacion obtenida en los estudios previos. De este modo, partiendo del uso natural que se

pretende dar al area restaurada, de los objetivos que se persiguen coreladdalestauracion,

y en base a las caracteristicas del medio del que forman parte los terrenos a recuperar, se

determinan las medidas correctoras de cada factor ambiental alterado a realizar en el area de

afeccion, que se resumen en las siguientescimhies.

3.2. SUPERFICIES DE RESTAURACION

La superficie de explotaciénestauraciomrevista afectar en los proyectos presentados

en el afno 201l@scendiea 44,4833 hectareagn la actualizacion que se presenta ahora la

superficie ha prevista afectar es mendidi® tal y como se ha comentado anteriormente al

hecho de la finalizacion de la restauracion y revegetacion de la Fase 1 y gran parte de la Fase 2,
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aunque se conservan dichas fases por mantener la coherencia con los proyectos presentados en
2016. Toda Isuperficie de explotaciaresturacion se localizn el Monte de Utilidad Pablica
17 3& HUUR d@dfitearimo&ridimitipal de Alpuente.

Las superficies a afectar por fases son las siguientes:

N° FASE ) SUPERFICIE (m?) SUPERFICIE (m?)
EXPLOTACION -RESTAURACION 2016 2025
Fase 1. Zona A 72.067 0
Fase 2. Zona B 74.736 14.736
Fase 3. Zona B 98.734 98.734
Fase 4. Zona C 62.700 62.700
Fase 5. Zona C 64.278 64.278
Fase 6. Zona C 72.678 72.678
TOTAL 444.833 313.126

3.3. RECONSTRUCCION GEOMORFOLOGICA

331 &RQVLGIHRIPHV *HQHRDIROWSORWDIHYWYDXUDFLYQ
Minima pendiente posible en laderas

Se buscara rebajar lo maximo posible la pendiente de los taludes existentes en la
explotacion propuesta, como garantia de una mayor facilidad y éxito de las actudeiones

restauracion. Asi, la pendiente de los taludes de explotastauracion sera de 35°.
Construccion de la anchura de bermas minima

La funcién de freno de la escorrentia y la erosion se garantiza inicialmente mediante la
construccion de banquetgsuna vez desarrollada la vegetacion, sera ella misma la principal

estabilizadora del suelo.

Para dimensionar ahcho de bermase ha tenido en cuenta la superficie necesaria para
albergar todos los elementos: cuneta a pie de talud, la superficie neceaddaspgetacion,

asi como la anchura para el paso de maquinaria.

El canal de evacuaciéon de aguas, dimensionado en el Anejo correspondiente, presenta

una anchura de 0.5 m.

El marco de plantacion propuesto en el presente proyecto, doyonatlio es algo

superior a 2 2, y que alcanza valores de 3 m en la distribucion de especies arboreas, condiciona
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gue se elija una anchura de berma mayor a este valor, tal y como se muestra en los croquis del

marco de plantacién adjunto.

Por otra parte, la anchura dgt e€le un tractor agricola de pequefio tamafio, como
maquinaria auxiliar de labores puntuales de mantenimiento como el riego, también se adecua a

los marcos de plantacion y a la ancHiimalmente elegida, de 3,5 m.
Longitud maxima de escorrentia en taludes

Se establece una altura maxima de banco de 5 metros. Se calcula para dicho fin la

longitud maxima o freno que precisa la escorrentia para que las pérdidas de suelo sean minimas.

La altura de bancode 5 m permite un adecuado desdoblamiento de los talades d
explotacion y se adecua, tal y como se demuestra en distintos apartados del presente proyecto, a
criterios climaticos, edafolégicos y de estabilidad. En cuanto a criterios paisajisticos, permite

que las barreras visuales vegetales oculten los freraéssfin
Pérdidas de suelo por erosion minimas

Los criterios de remodelado del terreno, junto con otras medidas correctoras, como
control hidroldgica y reintroduccion de la vegetacion, garantizan unas pérdidas de suelo

minimas en torno aB0 Tn/ha/afo.
Estabilidad de los taludes generales de restauracion

Se considera en el disefio la naturaleza de los materiales para garantizar que la topografia
final de remodelado resulte estable.

La pendientede los taludes elegida (35°) cumple criterios de estabilidadaygca y

garantiza el cumplimiento de los objetivos de la restauracion

3.32. 5HVXPKRQHWLRRUIRORJItD ([SGRIWDPXUDFLYQ

Como se comenta anteriormente, estos criterios se aplicaran en el disefio de la
explotacion, por consiguiente se considerara categuada la topografia final de explotacion,
sin tener que realizar ninguna operaciéon de movimiento de tierras adicional. Los criterios

considerados durante el proyecto de explotacion son los siguientes:

CRITERIOS REMODELADO
Pendiente talud 350
Altura ta lud 5m
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CRITERIOS REMODELADO
Anchura berma 3m
Pendiente berma -2%
Cota minima 1.060
Cota méxima 1.145
Pendiente general 25°

El tendido de los taludes se llevara a cabo mediamtaplenado con los materiales de
bajo valor comercial obtenidos de la propia explotaciémdo de una mineria de transferencia,
con lo que se consigue ademas la eliminacion de las escombreras, lo que facilita ain mas la
propia actividad al no tener que ocupar mas espacio que el necesario y evita problemas de
pérdidas de materiales y de impaanabiental. El programa de labores se ha disefiado de modo
gue el avance de las labores mineras de extraccion en una zona puedan ser simultaneadas con la
restauracion de la zona anterior ya agotada, de modo que se minimice la superficie afectada en

cada morento de la vida de la mina.

El terraplén se realizard mediante el extendido y compactado de tongadas de material,

con pala cargadora frontal.

Los volumenes de material necesario para la reconstruccion geomorfologica de las

diversas zonas en las que selisinguido la explotacion se recogen en la siguiente tabla:

. Volumen Estéril Estéril Estéril necesario| Duracion
Fases Superficie a . . . ~
Z0nas afectar () extraido bruto | correspondiente| esponjado | para restaurar | afos de
(m) al bruto (m®) (Ce=1,2) (md explotadén

Fa'se 1 *k%k *k%k *%% *k%k *k%k *%k%
Zona A

Fase 2 74.736 ek - ek 260.684 03
Zona B

Fase 3 08.734 134.993 60.747 72.896 733.322 08
Zona B

Fase 4 62.700 1.113.448 501.052 601.262 93.573 6.4
Zona C

Fase 5 64.278 808.359 363.762 436514 19437 46
Zona C

Fase 6 72.678 878.229 395.203 474244 245,043 50
Zona C
TOTAL 373.126 2.935.029 1.320.764 | 1.584.916| 1.526.949 171

Tabla: Cuadro resumen de superficies, volimenes y duracion de las obras de explotacion y restauracion en las
distintas zonas de la mina.
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3.33. &iIOFXORV (VWDBEXMIV. GEERWDFLYQ
-Factor de seguridad del talud seco (caso 1): F.S.=1,65

-Factor de seguridad para el talud saturado (casoB)S. = 1,2

3.4. MEDIDAS DE CORRECCION HIDROLOGICA

Es preciso definir actuaciones especificas gma@mponer el sistema de drenaje general
del area alterada por la actuacion. Asi, las medidas para lograr el drenaje adecuado de las aguas
de escorrentia a los cauces naturales de forma laminar, evitando los fendmenos erosivos y

controlando la sedimentaci@guas abajo, se citan a continuacion:

- Adopcion de préacticas de conservacion mediante el abancalamiento de los frentes
de explotacion durante las labores de restauracion, que logren la disminucion de la
longitud y el angulo de la pendiente de los taludesnodo que se disminuya la
velocidad del agua de escorrentia y por tanto su poder erosivo

- Dotacion de suaves pendientes del 2 % a la superficie de las plazas de mina, de forma
gue el agua drene de manera laminar, evitando encharcamientos y favoreciendo s
infiltracion en el suelo

- Revegetacion de todas las superficies restauradas, que confiera una cobertura que
proteja la superficie del suelo de la erosion hidrica y edlica, ademas de desarrollar
un sistema radicular que retenga la capa edéfica frentéradiens de arrastre

- Creacioén de un sistema de drenaje que recoja mediante canales el agua de escorrentia
y la reconduzca hacia los cauces naturales, sin producir carcavas ni acanaladuras en
las superficies restauradas

- Colocacion de sistemas disipadores dergia mediante camas de bolos en los
puntos de desagiie del sistema de drenaje a los cauces naturales, para evitar el
socavamiento del terreno

- Construccién de dispositivos de retencion de sedimentos, mediante una balsa de
decantacion donde desagien losatEmndel sistema de drenaje, que permita la
sedimentacion del volumen de suelo arrastrado por el agua, y su recuperacion y

reincorporacion a la cubierta edafica sobre las superficies restauradas

341. (OHPHQWRYVGNHHPDUEGBRDMH

Los elementos del sistemadrenaje previsto se exponen a continuacion. Para el calculo

de los elementos de drenaje, se realiza la estimacion de los caudales maximos a desaguar que se
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estableceran para un periodo de retorno determinado. Una vez estimado el caudal de agua que
deberae evacuar el sistema de drenaje, se procede a la seleccion y dimensionamiento de sus
elementosjustiicadoHO $QHMR Qz 3&IOFXOR KLGUROYJLFR GH ODV
ubicacion se muestraen@0ODQR 36LVWHPD GH GUHQDMH’

3.42. &RQVWUXGERMYREUDV WEHQDMH

Las obras para la intercepcion de las aguas de escorrentia y evitar su entrada en el hueco
minero, tales como las cuentas perimetrales, se llevaran a cabo previamente a la afeccion del
area por las labores mineras. Las obras para laiasian de las aguas fuera de la zona

restaurada, se iran realizando a medida que se vaya constituyendo el perfil final de restauracion.

Todos estos canales seran excavados en el terreno mediasttroexcavadoraon
las secciones y dimensiones jusétios erel correspondiente Anejo n° 2, a partir de los datos
hidrol6gicos de la zona, de la fisiografia correspondiente al relieve final de restauracion, y de

valoracion de los sedimentos producidos por la pérdida de suelo por erosion hidrica.

Las superfies de las cunetas a pie de talud seran dotadas de un recubrimiento vegetal,
de rapido desarrollo y sencilla y econdémica ejecucion, que aumente la rugosidad y reduzca asi
la velocidad del agua evitando procesos erosivos en su superficie. En el casibides ldsl
sistema de drenaje con un mayor caudal a encauzar, como es el caso de las cunetas perimetrales
y las bajantes talud, se hace necesario el revestimiento de las superficies de sus canales que
aumente la rugosidad asegurando una velocidad no edlesagua. Estos canales se revestiran

con materiales pétreos de un espesor minimo de 20 cm

343. 'LVSRVLWBEMRKR IBGIF LYHDGGRAHQ W RV
*Balsas de decantacion

La balsa de decantacién es la Ultima estructura que se dispone en la cadena de erosion. Su
funcién onsiste en la retencién del agua durante un periodo de tiempo suficiente que permita
clarificarla al decantarse los sélidos que arrastran en suspension, y el almacenamiento de los
materiales hasta la limpieza de dichas estructuras, previamente a |lgpoeaoion del agua a

Sus cauces naturales.

Se realizaran mediante excavaciortiera de 15 m de altura, y taludes 1H/1V, con las
dimensiones de fondo indicadas a continuacion; funcionardn por rebose, de forma que se

devuelva el agua al sistema de drenajeral de la zona.
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En la situacion final del sistema de drenaje, la ubicacion de la balsa se ha elegido aguas
abajo de la zona de explotacién donde ira a parar el agua recogida por el sistema de drenaje, en
el punto de desagtie de las cunetas de la(éamaaantes de desaguar al terreno natural de la
zona. Asi la plaza dainasera dotada de un doble pendiente del 2%, transversal hacia la zona
central y longitudinal hacia la zona de desague natural, de forma que el agua drene de manera
laminar, evitand encharcamientos y favoreciendo su infiltracion en el suelo. Sera en esta area

de confluencia de las aguas donde se creara la balsa.

En las fases de restauracion todas estas obras de drenaje se mantendran durante el periodo
de vigilancia y control con éin de asegurar la correcta restauracion del area afectada por la

extraccion.

3.5. RESTITUCION DE SUSTRATO EDAFICO

Después de finalizar una explotacion minera, se observa la dificultad de la instauracion
de una cubierta vegetal, por presentar un sustrato uettedebido a las caracteristicas fisicas,
quimicas y bioldgicas, debido a que el sustrato suele presentar escasez de materia organica y
nutrientes o bajas proporciones de elementos finos que dan lugar a texturas gruesas y a una baja
estabilidad de los aggados arcilldimicos, factores que merman el crecimiento de plantones

o la germinacion de las semillas.

Esta situacion crea la necesidad de preparar el terreno como paso previo y fundamental
al establecimiento de la vegetacion. En este sentido, lovobjetincipales que han de tenerse

en cuenta en los trabajos de preparacion del terreno son:

- descompactar el medio donde se instaurara la vegetacion para permitir un correcto
desarrolllo del enraizamiento

- aumentar el suministro de nutrientes esencialeslaaplantas

- equilibrar la textura del suelo mediante una mezcla de elementos gruesos y finos

- proporcionar un buen drenaje

- reducir factores limitantes como la acidez o la alcalinidad, si existiesen

351, ) DFWRUHMFR\WYDQWHWDHIBVBDFLYQ

Tal y cano se describi6 anteriormente, la capa edéfica existente en la zona a afectar sera
retirada al principio de la explotacion y acopiada durante la duracién de la misma, para su
posterior reutilizacion en las labores de restauracion. En ese sentido, aacamtisg pasa a

describir las propiedades fisiqaimicas del horizonte A superficial del calcisol que se da en la
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zona de actuacion, ya que sera éste el que se procederd a retirar en sus 30 primeros centimetros
para su reposicion posterior, establecieddoeste modo las labores de acondicionamiento
necesarias para compensar los factores edaficos que pueden suponer una limitacion al desarrollo

de la vegetacion.

Espesor

El espesor efectivo hace referencia al suelo susceptible de ser aprovechado s las raic
de las plantas. En la zona en estudio, el espesor del horizonte A ronfla5bsm
aproximadamentecon una distribuciorontinuaa lo largo del area, el cual sera retirado y

repuesto durante las labores de restauracion.

Pedregosidad superficial

La pealregosidad condiciona el desarrollo del sistema radicular de las plantas, la

capacidad de retencion del agua y la utilizacion de maquinaria agroforestal.

La pedregosidad que se da en la zona de estudio correspordiasel® segun la
clasificacion SSMSjue se muestra a continuacion, con un porcentaje entorno al 15 % de la
superficie cubierta por piedras, por lo que este factor no constituye una limitacion para el

tratamiento del suelo.

Afloramientos rocosos

Segun la clasificacion de SMSS, los sueles@ntes en la zona de estudio pertenecen a
la Clasel, con menos de un 10% de afloramientos rocosos, por lo que este factor no constituye

una limitacion para el tratamiento del suelo.
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Tabla. Clases de rocosidad (adaptado de SMSS, 1985)

Textura

Los suelo®n estudio presentan una clasificacion textural franca, segun la clasificacion
USDA, por lo que este factor tampoco requiere una labor correctora.

Estructura

Los suelos en estudio presentan una estabilidad estructural alta, debido al alto contenido
en mageria organica.

pH

El pH de los suelos es ligeramente alcalino, oscilando alrededor de 8, sin presentar
ninguna limitacion en este sentido en la disponibilidad de nutrientes para las plantas.

Contenido en materia organica

El contenido en materia organicd kerizonte A superficial es elevado, por encima del
3,5%.

Capacidad de Intercambio Cationico (CIC)

La capacidad de intercambio cationico de un suelo depende en gran medida del
porcentaje de arcilla y materia organica que contenga, de manera que cu&i@ tedga un
suelo mas fértil sera. En este sentido, los suelos que se dan en la zona de estudio presentan una

fertilidad alta, debido al alto contenido en materia organica del horizonte superficial.

Carbonatos totales

El contenido en carbonatos totalesetevado, en torno al 30%.
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Conductividad y contenido en sales solubles

Se trata de suelos que no presentan problemas de salinidad, con una conductividad

inferior de 0,56 mmho/cm.

352. 5SHVWLWXFLYQ GHOIBRRWUDWR (

Se restituira el sustrato edafico metkael extendido de la tierra vegetal retirada de la
montera al comienzo de las labores y acopiada durante la explotacion en zona adecuada dentro

del perimetro de actuacion, en capa de unos 30 cm, a lo largo de todas las superficies.

Este extendido se lleréaa cabo mediante pala retroexcavadora.

353. /I DERUHR

Se llevara a cabo el laboreo del sustrato edafico aportado, con la finalidad de airear la
tierra vegetal y conferir la estructura perdida a consecuencia de la compactacion efectuada por
la maquina pesadaaa evitar la asfixia de las raices de las plantas que vayan a desarrollarse.
Previamente se habran retirado las piedras de gran tamafio que hayan podido quedar en

superficie para que no interfieran en el arado.

En bermas y plazas, se realizara el labol&wopen curva de nivel, con tractor agricola
implementado congradade BLVFRYVY GH ~ DOFDQ]JDQGR XQD SURIXQGI

6H WUDWD GH XQD WpFQLFD GHILQLGD FRPR XQD 3SUHSE
el laboreo en superficie conequippd UtFRODYV"™ TXH HVWiI UHFRPHQGDGD HQ
y cuyas ventajas son, entre otras, el bajo coste de la operacion, la facilidad de manejo y ejecucion
y la alta disponibilidad de este tipo de técnicas. Se elige este método teniendo elo cuenta
marcado en eManual de Técnicas de Forestacion de ICONA75), en relacion a la
profundidad de suelo necesaria, pedregosidad, compageadignte (< 20%). En los taludes,

tras dejar caer la tierra vegetal se realizara mullido de la misma, rastrdtamdios propios
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dientes del cazo de la pala retroexcavadora, eliminando montones y depresiones del suelo, con

objeto de lograr un laboreo uniforme.

354. (QPLHQG®IYLFDV

Como se dijo anteriormente, el sustrato edafico aportado procede de la retirada de la
tierra vegetal de la propia superficie de explotacion correspondiente a un calcisol, que en
principio no presenta ningun factor limitante para la vegetacion, como se desprende del estudio

de sus caracteristicas fisigoimicas.

Se plantea para el mantenini@de las propiedades de esta tierra vegetal retirada de la
montera durante el tiempo en que va a permanecer acopiada hasta su reposicion sobre las
superficies restauradas, la mezcla con la biomasa vegetal troceada procedente del desbroce de

las superficie al principio de la explotacion, asi como su siembra con especies herbaceas.

Si bien, una vez extendida esta tierra vegetal sobre las superficies ya restauradas se
considera la enmienda organica como mejora de sus propiedadegquisiczas que hayan
poddo verse afectadas durante el periodo de acopio. Se plantea la utilizacion de abono de origen

vegetal, mediante tractor agricola auxiliado por pedn.

Teniendo en cuenta que el espesor de tierra vegetal a extender es ) Gue la
cantidad de abono aportar serd de 500 Kg/ha, con una densidad de 1,5%Kgima
composicién como se indica a continuacién, se obtienen los siguientes aportes netos, los cuales

se ajustan en todos los casos a las necesidades minimas para la vegetacion:

RIQUEZA APORTE (%) EN EL RIQUEZA RIQUEZA MINIMA
cowponenTes | MEDAEN | SUELOMEOMNTE | prSeriey | CALENLATERRA
VEGETAL (%) VEGETAL e VEGETACION

Materia orgénica total 50,0 55 3,67 2-10
Nitrégeno orgénico total 3,0 0,3 0,118 0,1
Fosbro asimilable (FOs) 1,0 0,1 0,21 0,3
Potasio 25 0,27 0,0076 0,008
Extracto himico 16,0
Acidoshtmicos 7,0
Magnesio (MgO) 0,8
Hierro 0,9
Humedad 35,0
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355. 5 HVXPHQ GH ORV &ULWHULRYVY GHORIWWDXUDFLYQ GH 6

BERMAS Y
TALUDES
Espesor cm LLANOS
30 30

356. OROXPHGGXGKMIRFHVDULR

En este punto decir que, tal y como se ha comeraatiwiormente, ladse 1 se
encuentra totalmente restaurada y getada, en ladse 2tal y como se refleja en los planos,
existealgunazona quéambiénse enoentrarestauradg revegetada, esta superficie asciende
aproximadamente2i..200 n por lo que la superficie sobre la que sera necesario extender una

capa de tierra vegetal asciende a 351.566an tanto el volumen de suelo necesario sera el

siguiente:
TOTAL
SUPERFICIE (m?) 351566
ESPESOR (m) 0,3
VOLUMEN (m 3) 105.470

Se precisaran de un total @470 nt de tierra vegetal

357. 9ROXPH@®XGHORYWHQWH

TOTAL
SUPERFICIE (m?) 225593
ESPESOR (m) 045
VOLUMEN (m 3) 101507

3.5.8. % DODQFWRL

BALANCE NETO

NECESARIO EXISTENTE NETO
VOLUMEN 105.470 101.507 -3.953

Seprecisaran de un total @&953m? de tierra adicional a la retirada previametde
cual, se obtendra a partir elemiendaedaficade los estériles.

3.6. REVEGETACION

Las actuaciones previstas @da recuperacion del ecosistema preexistente en la zona

consisten en la reposicion de los elementos naturales eliminados por la actuacion, a saber:
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restitucién y acondicionamiento del suelo tal y como ya se describié con anterioridad, y la
revegetacion dias superficies.

Mediante la revegetacion, ademas de iniciar la regeneracion vegetal del ecosistema, se
consigue al mismo tiempo la restitucion del paisaje forestal, disminuyéndose el contraste visual

entre los desmontes de la explotacion y el paisajerziante.

Todo ello, limitando el coste de la restauracion a un nivel asumible y viable, teniendo en

cuenta el uso forestal futuro del area.
36.1. -XVWLILFDFLYQ GH OD HOHFFLYQ GH HVSHFLHV YHJHWD

OHWRGRORJtD XWLOL]DGD

La eleccion de la especie serkalizado teniendo en cuenta el objetivo previamente

establecido y el estado de partida del terreno a restaurar.

Se propone una metodologia jerarquica, que ir4 aportando informacion relativa a las
comunidades vegetales que pueden desarrollarse en eleméais niveles de concrecién, esto
es:

- nivel de ecoregionla informacion que puede utilizarse a este nivel es la proveniente
del sistema fitoclimatico, en el cual se definen las grandes unidades de vegetacion estableciendo

una correspondencia fitolidg con los principales rasgos del clima.

- nivel de cuencael estudio climético a este nivel permite determinar las variaciones
que el topoclima de la estacion puede introducir, a partir del estudio de los diagramas
bioclimaticos. Asi mismo, a este nivet tiene en cuenta la determinacién de los pisos
bioclimaticos y las series de vegetacion que potencialmente pueden desarrollarse en ese

territorio como resultado del proceso de evolucion.

- nivel de monte:siendo este Ultimo el determinante para la @aatdefinitiva de las
especies que pueden ser utilizadas, tiene en cuenta el estudio concreto de la vegetacion presente
en ese momento en el lugar, asi como las caracteristicas edaficas, situacion fisiografica y factores

técnicos que pueden constituir liagiones a las especies a instaurar.

)DFWRUHV ILWRFOLPIWLFRVY GHWHUPLQDQWHYV D 1LYH

Se han empleado metodologias basadas en clasificaciones fitoclimaticas (Allué¢,1990),

siendo el fitoclima caracteristico de la zona en estudio Mesomediterré&ameinay
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moderadamente calido, seco de inviernos frescos; @Y correspondiendo al encinar la

formacién caracteristica.
)DFWRUHV ELRFOLPIWLFRV GHWHUPLQDQWHY D 1LYHO

% Diagramas bioclimaticos

El proceso selectivo utilizando eiagrama bioclimatico es el siguiente (Garcia
Salmerdn, 1991):

- La primera seleccién se hace admitiendo todas las especies cuya IBS (Intensidad

Bioclimatica Seca) sea igual o mayor que la IBS estacional.

- La segunda seleccion utiliza el factor térmico, teniendo en cuemtiusiméia en la
actividad fotosintética. La estacion climaticamente Optima, desde el punto de vista térmico, sera
aquella que tenga una temperatura basica libre igual a la éptima, habiendo finalizado la
seleccion. No obstante, esto no es frecuente queap@ar lo que se suele proceder de la

siguiente forma:

* Se desechan las especies cuando la diferencia entre la temperatura basica 6ptima de la

especie (Tme) y la de la estacion (TmE) sea mayor a 1 °C.
* Es preferible el caso en que Tme>TmE, frente a Timex

- Siqueda mas de una especie utilizable después de aplicar los dos criterios anteriores,
se seleccionara la de mayor produccién, cuando la repoblacion es productora, o la
de la mas apropiada para luchar contra la erosion hidrica, si se trata de una

repoblacion protectora, como es el caso del presente proyecto.

En todas las hipétesis se obtienen valores de IBS medios anuales por debajo de las 0.8
XEF HQ YDORUHYV DEVROXWRYV OR TXH LPSOLFD 3D SULRU
formaciones d especies arbdreas y que no suponen limitaciones serias a las especies del género

Pinus

% Pisos bioclimaticos y series de vegetacion

Desde el punto de vista bioclimatico, se@fivas Martine£1987) la zona de estudio
pertenece al piso supramediterrand® (nedia anual 12.4 °C), de ombroclima seco

(Precipitacion media anual 472 mm).
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El estudio fitogeogréfico se ha realizado siguiendo la sectorizacion coroldgica propuesta
por Rivas Martinez (1987), localizAndose la zona de estudio en el Sector Maestdedmnse

provincia Castellan®laestrazgoManchega.

6HJ~Q HO 30DSD GH 6HULHV GH 9-HVBHINEDS: 198P laGH (V SD X
vegetacion potencial que deberia darse en la zona de estudio desde el punto de vista geografico
y bioclimético pertenece adarie supramediterrdnea castellammestrazgonanchega basofila

de la encinaJunipero thuriferaeQuerceto rotundifoliae sigmetum).

El estado maduro o climax del ecosistema corresponde a un bosque denso de encinas
(Quercus rotundifolig que puede albeag enebrogJuniperus oxycedrug) sabinares albares
(Juniperus thurifera)Los bosques de estas series no suelen tener un sotobosque muy denso vy,
en caso de tenerlo, es pobre en especies arbustivas del bosque mediterraneo esclerdfilo (arbustos

espinososaducifolios).

Desde el punto de vista ecoldgico y proteccionista, es necesario hacer referencia a las
recomendaciones sobre reforestacién de Rivas Martinez, que hacen referencia a las series de

vegetacion climatofila de la zona a restaurar:

- la especie arlvéa dominante de la serie seria la mas adecuada a conservar, siempre

que las condiciones del suelo lo permitan

- enfases avanzadas de regresién, cuando ya no es viable biol6gicamente el desarrollo
de la especie dominante, la utilizacién de otras espediastigas o arbéreas
adaptadas al ambito mediterrdneo puede resultar ecolégicamente positiva para la

regeneracion del espacio natural

- de cara al éxito biol6gico de la revegetacion es importante la capacidad de
produccién de semillas y expansion de las éspamplantadas. Esto se logra
utilizando especies autdctonas adaptadas a las condiciones del medio y con una alta

tasa de reproduccion.
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% Clasificacion territorial biogeoclimatica y Mapa forestal de Espafia

La combinacién de la clasificacion terrritoriabgeoclimatica (CLATERES con el
Mapa de Vegetacion forestal de Espafia (Ceballos, 1966) en el programa SIGREFOR, se
sustenta en el hecho de que una cuadricula perteneciente a una determinada clase territorial, tiene
como especies potencialmente adecuaa@sellas especies presentes en cuadriculas de esa
misma clase territorial o de otras clases biogeoclimaticamente parecidas. Partiendo de esta
hipétesis, se puede determinar el conjunto de especies forestales mas idoneas para repoblar en
cada cuadricula tetorial espafiola. En este sistema de seleccion de especies, debe entenderse
la idoneidad de una cuadricula territorial para una especiecdada la probabilidad de
encontrar, dentro de la cuadricetdaudiada, estaciones adecuadas para dicha especiemal
tiempo, las masas forestales naturales localizadas en cuadriculas de una clase territorial dada
estaran constituidas por poblaciones bien adaptadas a las condiciones ecoldgicas que

caracterizan dicha clase.

SIGREFOR cuantifica el grado de idoneidal lals especies respecto de las clases
territoriales mediante un algoritmo que pondera la presencia de las especies en las clases
territoriales con similitud biogeocliméatica (EleRassell6 et al. 1993). La idoneidad de una

clase territorial k para una espeforestal j viene evaluada mediante el siguiente algoritmo:
Ekj = Pkj + 0,25 (Pk+1,j + R&,j) + 0,125 (Pk+2,j + PR,)),
donde
Ekj es el grado de idoneidad de la clase territorial k para la especie forestal
PKj es el porcentaje de sufiee de laclase territorial kcubierta por masa de la especie j
Su aplicacién a la zona de actuacion nos muestra los siguientes resultados:

El GRAFICO IDONEIDAD muestra el espectro de idoneidad biogeoclimatica de las

distintas especies presentes en la Ecorregidng&lase Territorial analizada.

! Se trata de una clasificacion mialtitorial en la que el territorio se zonifica seguin la variacion conjunta
de un gran nimero de variables climaticas, litolégicas y fisiograficas, que permiten determinar recintos
ecolégicamente homogéneos desde el punto de vista fisico. La zona delsestadioiria en la Ectegion 6
3,EpULFR ODQFKHJD"
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EUC: Eucaliptus sp; FSY:Fagus sylvatica;: PHA :Pinus halepensis; PNI: Pinus nigra; PPN:Pinus pinea;
PPT: Pinus pinaster; PARA:Pinus radiata; PSY: Pinus sylvestris; PUN: Pinus uncinata; QFA:Quercus
faginea; QIL: Quercus ilex; QPY: Quercus pyrenaica; QRO :Quercus robur; QSU: Quercus suber;
SAP:Juniperus thurifera

En el GRAFICO SUPERFICIEe dibuja un diagrama de barras que refleja la
distribucién en krade cada especie para la Clase Territorial elegida.

A la vista de losgraficos anteriores, la especie forestal mas idénea para la Clase

Territorial 408 es Ph#&(nus halepensjs
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% Factores bioclimaticos limitantes

Los datos proporcionados por Gandullo et al (1994) y otras obras consultadas nos

muestran los rangos de losdoaetros climaticos para la encina y tres especies de pino:

. . . . . . Quercus

Pinus halepensis Pinus sylvestris Pinus nigra i
Pm anual (mm) 324700 6391.163 632-1.189 > 450
Pverano (mm) 23132 100267 66-130 75150
Tm anual (°C) 12-16 6,6 11,5 9,512,1
Tm mes mas
célido (°C) 21-26 1520 19,4228 1428
Tm mes mas frig 38 1a3 1242 3yil
W)

Pisos Termomediterraneo| Montg no, Montano, Termomediterrdne(
biocliméticos Mesomediterrdneo Oromedlt_errar)eo Supramediterraneq Mesomediterraneg
Supramediterraneo,

Altitud (msnm) 800-1.680 < 1465
- . . .. | Umbrias o solanas 1 Umbrias o solanas .
Exposicion Cualquier orientacior Indiferente
muy marcadas no muy marcadas
Temperamento Robusto. Especie | Robusto. Robusto. Media luz (Etaps
P heli6fila Especie helidfila juveniles)

)DFWRUHVY GHWHUPLQDQWHY D 1LYHO GH PRQWH

% Vegetacion existente

El andlisis a nivel de monte de la vegetacion acaba por determinar y definir las
agrupaciones vegetales que estan presentes en el territorio. La distribucién y estado de estas
agrypaciones informa asimismo en gran medida de las variaciones de los factores del medio que

estan siendo considerados.

De los trabajos de campo realizados de la vegetacion actual existente en la zona a afectar,
se distinguen claramente dos tipos de comugagjqubr un lado ucarrascal que se extiende a
lo largo de una pequefia area en la ladera NO de la muela en estudio, y que de ningiin modo va
a verse afectado por la explotacion planteada, que corresponde a los vestigios de la vegetacion
natural de la zona&s un bosque bastante denso de end@asrcus rotundifolia)cuyo
sotobosque presenta la misma diversidad que presenta el pinar que se describe a continuacion,
pero con una mayor abundancia de cosgjgercus cocciferajasi como destaca también la

preencia de aladiern@hamnus alaternus).

Por otro lado, en el resto de la muela en estudio se desarmpiteayrgue corresponde

a la reforestacion de los antiguos abancalamientos que se llevaron a cabo en el pasado. Se trata
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de un pinar denso constituigor la mezcla de tres especies: el pino aPi&u§ sylvestris el

pino negralRinus nigrg y el pino carrascfPinus halepensiskl estrato arbustivo esta formado

por especies tipicas de matorral mediterraneo asociado a terrenos calcareos. lass arbust
escleréfilos del sotobosque han aumentado su biomasa, siendo dominardeserel
(Rosmarinus officinaljsy la aliagaUlex parviflorus).Se ha identificado también la presencia

de enebrogJuniperus oxycedrus3abina negralJuniperus phoeniciajomero machdCistus

clusii), lavanda(Lavandula angustifolia)coscoja(Quercus coccifera)osal silvestrgRosa
agrestis), raim de pastorSedum sediformektc. El estrato herbaceo esta constituido
mayoritariamente por gramineas como la e¢8ipa affreri), la festucgFestuca gauthieriy

el llistd Brachypodium retusum)

% Factores edaficos

Por lo que respecta a la edafologia, las caracteristicas iniciales del suelo, especialmente
el contenido y calidad e materia organica, textura, estabilidad de dagegeofundidad, y
capacidad de retencion de agua y transferencia de humedad, juegan un papel relevante en la
posibilidad de exploracion del sustrato por parte de las plantas y en las reservas de agua
disponibles para ellas, factores criticos en la siyggwia de los nuevos individuos introducidos
por siembra y/o plantacion. Una vez conocidas estas caracteristicas se coteja con las necesidades
de las especies seleccionadas, descartando aquellas para las que el suelo sea limitante, como
puede ser la preseia de caliza activa, la permeabilidad y la salinidad.

Los criterios marcados por Gandullo y Sanchez Palomares (1994) en cuanto a

caracteristicas edafoclimaticas van a ser también considerados para la seleccion de especies.

Las medidas de restauraciorstaaahora previstas permitiran el acondicionamiento del
terreno para quarva de sustento a la vegetacion que se va a instaurar. Sin embargo, a pesar de
estas mejoras y enmiendas, la vegetacion seleccionada debe adaptarse a las condiciones de la
tierra vayetal presente en la parcela: pH basdfilo, cierta pedregosidad, cantidad de materia

organica.
Las preferencias edaficas de las especies arboreas a utilizar en la restauracion son:

Pinus halepensi¢Gandulloet al, 1994)

- Textura: tierras francas, frantimmosasarcillosas
- MO (%):1,2a4,6
- Regolito: calizo o calco siliceos
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- Carbonatos: 3.7 a 50.5
- PH:7,7a85

- Sustratos limites: encharcados, salinizados, muy compactos

Pinus sylvestrigGandulloet al, 1994)

- Textura: tierras francas

- MO (%):1,3a6

- Regolito:siliceo o calco siliceo
- Carbonatos (%): <19%

- PH:45a8

Pinus nigra(Gandulloet al, 1994)

- Textura: tierras francas, franttmosasarcillosas
- MO ((%):16a7,1

- Regolito: todo tipo

- Carbonatos (%): 6,2 a 35,1

- PH:6,7a8

Quercus ilex(Gandulloet al, 1994

- Textura: franca, franearenosa

- MO ((%):1a8

- Regolito: indiferente

- Profundidad: de 400 a 600 | de tierra fina, por metro cuadrado de suelo

- Limitantes: encharcados, salinos, yesosos, tolera mal los margosos.

Por lo que respecta a arbustos, matorralesriyaceas, se eligen especies de sustrato
basico o indiferente, ademas de presentar, la mayoria de ellas, caracter colonizador, no siendo

muy exigentes en cuanto al sustrato.

% Factores fisiograficos

Por otra parte, en la seleccion de especies y la d@gbibde tratamientos sobre el
terreno restaurado también se han tenido en cuenta los factores fisiograficos de orientacion y

pendiente, asi como la situacién orografica general.
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La topografia resultante de la reconstruccion geomorfologica llevada arcd® e
labores de restauracion, dara lugar a un frente de bancos y bermas intermedias, y grandes

plataformas en la plaza de mina.

Los taludes conformados de restauracion tendran una pendiente de 35° y altura de 5 m.
Las bermas y plataformas seran supedipi@cticamente llanas dotadas de una suave pendiente

que permita la evacuacion de las agua hacia el sistema de drenaje y cauces naturales.

La ubicacion topografica de la explotacion da lugar a frentes de orientacion NO, lo que

condicionara un menor grade la insolacion de solana de estas superficies a revegetar.

% Factores paisajisticos

En el caso que nos ocupa, y como ya se comentd anteriormente, el paisaje deela zona
caracteriza por presentar un relieve montafioso de elevadas cotas cuyasdagtamaatran
cubiertas en su mayor parte por una cobertura forestal, constituida en su mayoria por pino de
repoblacion y matorral autoctono, si bien, las muelas presentan una caracteristica en sus cotas

mas altas, en las cuales aparecen afloramientos de lipaaleaprovistos de vegetacion.

Esta estructura tratara de imitarse mediante la disposicion espacial homogénea de las

especies arboreas, arbustivas y herbaceas a lo largo de las superficies.

Asi mismo, el empleo de las especies presentes en la zoneadaemitacion de los
colores y texturas de la vegetacion natural, asi como la existencia de una cobertura siempre

verde,ya que las especies son perennes.

% Material forestal de reproduccion

En esta etapa se aplicaran criterios econdmicos y técnicokecedesobre la lista
confeccionada a lo largo de las dos etapas anteriores, en relacion directa con el objetivo de la
repoblacion.

Por esta razén, se incluira como factor condicionante para la seleccién de una especie la
existencia de material forestad ceproduccion catalogado de esas especies, proximo a la zona
de restauracion. Una vez elegida la especie o0 especies sera conveniente indicar su procedencia,
de forma que queden detallados y homologados con la estacion de destino los factores

ecoldgicos ygue puedan establecerse previsiones sobre las caracteristicas de la masa a crear.

En la Cartografia publicada por la Conselleria de Territorio y Vivienda, se incluyen los

materiales de base de tipo fuente semillera dados de alta hasta la fecha egel\Ca&ilciano
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de materiales de base para la produccion de materiales forestales de reproduccién (frutos,
semillas o plantas) de distintas especies forestales.

/ID LQIRUPDFLYQ UHIHUHQWH D ORV PDWHULDOHV GH
eleccion dea procedencia y el material de base mas adecuados para la produccion del material
a semillar o plantar, de acuerdo con la situacion geogréfica y caracteristicas ecoldgicas de la
zona de intervencion y teniendo en cuenta criterios de adaptablidad y @cidsetie recursos

genéticos, con el fomento del empleo de la procedencia local.

La consulta de la cartografia editada por el Catalogo de materiales ubica, préximo a la
zona donde se va a realizar la restauracion y con condiciones de estacion ademesteas) el
forestal identificado siguiente:

) NOMBRE ALTITUD | ALTITUD CODIGO
NOMBRE TAXON 1 5catizacion | MUNICIPIO | viniMA - | MAXIMA | CATALOGO
. Cerro de la ceja d¢
Quercus ilex Arcos Alpuente 860 1540 FS49/10/46/008
Quercus coccifera | €™ Adri('; ceadd  Apuente 860 1500 | FS49/23/46/001
Pinus halepensis Ca'dT""jrge' Rio Titaguas 550 1040 | FS24/09/46/038
Pinusnigra | Denesadel rebold 13298105 | 5gg 1210 | FS25/07/46/005
Juniperus Dehesa del rebolld Ar@Sdelos | gg4 1210 | FS37/25/46/01
communis Olmos
Pinus sylvestris Monreal El Toro 1040 1570 FS21/13/12/001

En cualquier caso, las plantas y semillas empleadas para la restauracién de los terrenos
forestales deben adaptarse al Decreto 289/2003 de 7 de marzo, estatal, y al Decreto 15/2006, de
20 de eero, del Consell de la Generalitat, por el que se regula la produccién, comercializacion

y utilizacion de los materiales forestales de reproduccion.

% Factores técnicos y econdmicos

Desde el punto de vista de condicionantes técnicos y econOmicos, ultorequis
importante es la disponibilidad en el mercado o la posibilidad de recoleccién o produccién en
vivero de las especies a implantar, con unas determinadas caracteristicas de calidad y a un precio

asequible.
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En este sentido, las normas técnicas incluiddaseayudas al fomento y desarrollo de
los bosques en zonas rurdjesn el apartado Trabajos de repoblacién forestal, incluye las

siguientes condiciones:

Especies recomendadas para la repoblacion en la comarca Los SdPranss:
halepensis, Pinus nigr&inus sylvestris. Acer opalus ssp. granatense, Acer monspessulanum,
Fraxinus angustifolia, Juglans sp., Juniperus communis, Juniperus oxycedrus, Pistacia
lentiscus, Pistacia terebinthus, Populus alba, Populus nigra, Populus tremula, Quercus
coccifera, Qercus faginea, Quercus ilex, Arbutus unedo, Juniperus phoenicea, Juniperus

thurifera.

Condiciones técnicas de cada especie (incluyendo, las arriba recomendadas, las

presentes en la zona del estudio y sujeto a caracteristicas especificas de cada estacion)

TIPO 2 ro - CARACT.
ESPECIE| ALTITUD SUELO Ta (°C) Pp (mm) | METODO | DENSIDAD | 5 "\ 7o
Juniperus <1.000 Indiferente, Sin >300 Plantacionl  800-1000 1-2 savias,
oxycedrus ' suelto | condicionante cepellon
Juniperus|  Sin indiferente| ___ SI" >300 | Plantacion| 8001000 | 12 SaVias,
communis| condicionante: condicionante cepellon
Pinus | _ggg | Calcario Sin <250 | Plantacion| 8001200 | L S3Via
halepensis no arenosq condicionante cepellén
>500
Pinus >800 calizo Sin (Precipitad b tacion| 13001800 | I SVid
nigra condicionante{ estival cepellon
>100)
>600
PinUs | 51000 | indiferente| S (Precipitad b tacion| 13001800 | ISV
sylvestris condicionantey estival cepellon
>100)
Quercus . Sin L 1 savia,
. > 1.000 Indiferente S >300 Plantacién| 800-1.000 .
coccifera condicionante cepellén
Indiferente, . .
Quercus | -1 000 | calcario Sin >350 | Plantacion| 600800 | L2 Savias,
ilex fresco condicionante cepellon

2 Orden de 3 de enero de 2007 de la Conselleria de Territorio y Vivienda por la que se convocan y se

aprueban las bases reguladoras de las ayudas gestionadas por la Direccién General del Medestitzddes, al

la gestion sostenible en materia forestal, para el ejercicio 2007.
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A la vista de los resultados del estudio de todos estos faceries,seleccionado un
conjunto de especies que respeta la diversidad propia del lagasggira una integracion
paisajistica y ecoldgica de la zona en el ecosistema en el que se encuentra. Finalmente, las

especies elegidas paradaegetacion de la zona son las siguientes:

(VSHFLHV KHUEiIFHDV

Al utilizar tierra de cobertera de la retirada denlantera se obtendra, ademas de un
sustrato apto para el desarrollo de la vegetacion, semillas de plantas anuales propias de la zona

y pertenecientes al banco de semillas natural del suelo.

Este primer nivel de biodiversidad sera reforzado mediante larsieieltas superficies
de modo que se implante un sustrato herbaceo que suponga una primera fijacion del suelo y una
proteccion frente a la erosion, ademas de conferir una cobertura verde gue minimice el impacto

visual.

Las semillas seran en un 90 % unactsezomercial de especies con marcado caracter
colonizador que han sido elegidas por su facilidad de instalacién, rapido desarrollo vegetativo y
elevado indice de cobertura, asi como adaptabilidad climatica y bajos requerimientos edaficos.
Asi, se realizar una siembra poliespecifica con plantas que desarrollen un buen sistema
radicular que ayude a retener el suelo (gramineas y quenopodaceas) y especies que aporten
nutrientes (leguminosas). Asi mismo, se completara el grado de diversidad con un 10% de

mezch de especies autéctonas presentes en la zona.

/IDV HVSHFLHVY HOHJLGDV VH LQGLFDQ D FRQWLQXDFLY
FRPHUFLDO SDUD ]JRQDV VHPLIULGDVY GHO LQWHULRU GH FC
DO VXVWUDWR WGWNRVBDIFDFRDO VXV

(63(&,(6 +(5%E&($6 $ (03/($5 (1 /$6 6,(0%5%$6

ESPECIES COLONIZADORAS (63(&,(6 $871&721%6
Lolium rigidum Brachypodium retusum (llisto)
Melilotus officinalis Festuca rubra
Agropirum cristatum Stipa tenacisima (esparto)

Medicago sativa Anthyllis cytisoides (albaida)

Cynodon dactylon Ononis tridentata
Coronilla juncea Moricandia arvensis
Atriplex halimus Centrantus rubber (valeriana)
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(63(&,(6 +(5%E&($6 $ (03/($5 (1 /$6 6,(0%5%$6

ESPECIES COLONIZADORAS (63(&,(6 $871&721%6

Asphodelus fistulosus Spartium junceum (retama de olor)

TABLA: Especies herbaceas a emplear en las siembras
(VSHFLHVY DUEXVWLYDYV

Las especies arbustivas seleccionadas para la revegetacion son especies autoctonas cuya
presencia en la zona se ha puesto de manifiesto en los trabajos de campo realizados, y que
forman parte de la formacion climécica del lugar oudeetapas de sustitucion. De esta forma
se asegura su adaptacion al clima que se dan en el lugar, asi como la recuperacion del ecosistema

preexistente.

Son especies pioneras de marcado caracter colonizador, con bajos requerimientos
edaficos, de caracterliddilo que las propone como especies apropiadas ya que en un primer

momento no existira un estrato arbéreo que les confiera sombra.

Se trata de especies perennes que proporcionan una cobertura verde de la superficie

restaurada durante todo el afio, garantilo la integracién paisajistica.

Las especies escogidas se indica a continuacion:

(63(&,(6 $5%867,9$6 $ (03/($5 (1 /$6 3/$17$&,21(6

Quercus coccifera (coscoja) Thymus vulgaris (tomillo)
Juniperus oxycedrus (enebro) Cistus clusii (romero macho)
Rosmarinus officinalis (romero) Rhamnus lycioides

TABLA: Especies arbustivas a emplear en las plantaciones
(VSHFLHVY DUEYUHDV

Como resultado de los estudios de los indicadores bioclimaticos, se plantea en una
primera etapa de reforestacion el empleo del pinaszaPinus halepensig) modo de cultivo
protector que asegure un rapido crecimiento y un elevado grado de cobertera de la superficie
que favorezca la proteccion del suelo, siendo la especie empleada por excelencia para la
regeneracion de espacios naesalegradados, por tratarse de una especie con gran resistencia
a las condiciones del clima mediterraneo, asi como a suelos pobres en nutrientes vy

desestructurados de los que se parte tras las labores de restauracion.
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Se utilizaran también ejemplares degualbar Pinus sylvestrisy de pino negraRinus
nigra), debido a que son las especies preseniesdrosques de la ladera Oeste de la muela,
cuya orientacion le confiere menor insolacion, especies adaptadas a condiciones de mayor

continentalidad y omiclima mas hiumedo, como es la zona geografica que nos ocupa.

Asi mismo, de los estudios fitosocioldgicos se propone la introduccién de la carrasca
(Quercus ilex rotundifolipen zonas de la restauracion con pendiente moderada, pese a que no
se tratan deuttivos protectores dado su lento crecimiento, se pretende con ello acelerar los
procesos de sucesion hacia etapas mas evolucionadas, por ser éstas especies presentes en la etapa
climax de la serie climéatofilde la zona. Si bien para ello sera necesadnseguir una
disminucién de la escorrentia mediante técnicas de restauracion hidrolégico forestal y una
mejora de la capacidad de retencion del suelo que permitan la acumulacion de las particulas mas
finas que mantenga la humedad edafica que estas plaoésitan. En cualquier caso, dado que
el volumen de suelo de que se dispone puede ser limitante, se plantea introducir un bajo
porcentaje de esta especie, y su ubicacion en las zonas donde pueda disponer de mayor volumen
de suelo, como es la zona intexierlas bermas y en las zonas de contacto entre la plaza y el

ultimo talud.

36.2. TUDWDPLHQWRY GH SRPERNWODIER@OQILEDFLYQ

Se han distinguido varios tratamientos de revegetacion, con distinta composicion y
porcentajes de especies, en base apagtafia resultante de la restauracion y del grado de

insolacion.

Asi se han distinguido las superficies llanas de bermas y plataformas con una pendiente

menor del 10%, de los taludes con una pendiente mayor del 10%.

La ubicacion topogréfica de la explaitan da lugar a frentes de orientacion Sureste, lo
gue condicionara la insolacion de solana de estas superficies a revegetar, asi como frentes de

orientacion Noroeste con un menor grado de insolacion.
Asi se han distinguido los siguientes tratamientosvkgetacion:

- TRATAMIENTO de superficies con pendiente < 10% en meuohdoria:

bermas y plazas

- TRATAMIENTO de superficies con pendiente > 10% en meddria:

taludes
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Inicialmente se buscara la colonizacion por especies herbaceas mediante su siembra en
toda la superficie de restauracion. El hecho de realizar esta siembra previa a la plantacion viene
motivado en gue al tratarse de una zona con unas condiciones edaficas precarias, se pretende
gue las especies herbaceas utilizadas en la siembra, que tiarécter pionero muy marcado,
mejoren las condiciones del suelo, y lo retengan y preserven frente a la erosion, de manera que
las especies que se utilicen para las plantaciones, encuentren unas condiciones mas optimas para
un mejor arraigo. Esta siembra @dugar a que se produzca una rapida fijacion del suelo
previamente extendido, que se produzca un aporte de restos organicos que mejoren la textura 'y
estructura del suelo, y una fertilizacién natural mediante la utilizacion de especies de la familia

de ladeguminosas que tiene la propiedad de fijar el nitrdgeno atmosférico.

Esta primera fase de siembra sera acompafada de una segunda fase de plantacion en
bandeja y contenedor forestal de arbustivas sobres todas las superficies, y arbéreas distribuidas

segurse indica a continuacion.

En los taludes de restauracién donde la mayor pendiente supone unas condiciones mas
adversas para el desarrollo vegetal, se han escogido especies colonizadoras, que caracterizan las
etapas de sustitucion de la formacién climagacs lo que se propone un cultivo protector de
pino, distribuyendo tres especies acorde con su presencia natural a lo largo de las laderas de la
muela, pino carrascd’ipus halepensjsy pino negral Rinus nigrg y pino albar Pinus

sylvestrig.

Para lasuperficies practicamente llanas de bermas y plazas, donde la menor pendiente
permitira que el aporte de la tierra veget mas homogéneo y la retencion de particulas de
suelo mas finas que aporten mayor grado de humedad edéfica, se introducirés BseCi
exigentes que se acercan mas a la formacion climatica de la zona, como es |Qearing (
ilex rotundifolia) si bien en una menor proporcion junto corPelus nigra y el Pinus

halepensis

La composicion del conjunto de especies y porcentgels diembra del sustrato

herbaceo, asi como la plantacion de arbustivas y arboreas, se indica a continuacion.
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7JUDWDPGH®®HRUILFLHY FRQ SHQGLH@WEUtD BEHQUPBGLL
\ SOD]DV

TRATAMIENTO pte < 10%: PLAZAS Y BERMAS

ESPECIES COMPOSICION (%)
SIEMBRA
Mezcla comercial de herbaceas 90%
Lolium rigidum 20
Melilotus officinalis 20
Agropirum cristatum 15
Medicago sativa 10
Cynodon dactylon 10
Coronilla juncea 5
Asphodelus fistulosus 5
Atriplex halimus 5
Mezcla de especies autoctonas 10%
Brachypodium retusum 15
Festuca rubra 1,5
Stipa tenacisima 1,5
Anthyllis cytisoides 15
Ononis tridentata 1
Moricandia arvensis 1
Centrantus ruber 1
Spartium junceum 1
PLANTACION EJEMPLARES EN CONTENEDOR FORESTAL
Arbéreas (50%) (ud/ha)
Pinus halepensis (25%) 625
Pinus nigra (20%) 500
Quercus ilex (5%) 125
Arbustivas (50%) (ud/ha)
Quercus coccifera 350
Rosmarinus officinalis 350
Thymus vulgaris 250
Juniperus oxycedrus 100
Rhamnus lycioides 100
Cistus clusii 100

DOC. 1 MEMORIA 70



ESTUDIO®E IMPACTO AMBIENTEL PROYECTO DE MGIACION DE LAS 28NDE EXPLOTACIOB ¢
Y C DE LA CONCESVONERA DE ARENAS CINIFERAS Y ARCILUASW K dKz _ -BEN 071

7JUDWDPGHRBHRUVLFRI) SHQGLHQWH !XP ER®DP MELMX G H V

TRATAMIENTO : pte > 10%: TALUDES

ESPECIES COMPOSICION (%)
SIEMBRA

Mezcla comercial de herbaceas 90%
Lolium rigidum 20
Melilotus officinalis 20
Agropirum cristatum 15
Medicago sativa 10
Cynodon dactylon 10
Coronilla juncea 5
Asphodelus fistulosus 5
Atriplex halimus 5
Mezcla de especies autdctonas 10%
Brachypodium retusum 15
Festuca rubra 15
Stipa tenacisima 15
Anthyllis cytisoides 15
Ononis tridentata 1
Moricandia arvensis 1
Centrantus ruber 1
Spartium junceum 1

PLANTACION EJEMPLARES EN CONTENEDOR FORESTAL

Arboreas (40%) (ud/ha)
Pinus nigra (20%) 500
Pinus halepensis (15%) 375
Pinus sylvestris (5%) 125
Arbustivas (60%b) (ud/ha)
Quercus coccifera 400
Rosmarinus officinalis 300
Thymus vulgaris 350
Juniperus oxycedrus 150
Rhamnus lycioides 150
Cistus clusii 150

DOC. 1 MEMORIA

71



ESTUDIO®E IMPACTO AMBIENTEL PROYECTO DE MGIACION DE LAS 28NDE EXPLOTACIOB ¢
Y C DE LA CONCESVONERA DE ARENAS CINIFERAS Y ARCILUASW K dKz _ -BEN 071

363. OHWRGRORJtD \ eSRFD GH (MHFXFLYQ IGH PDNVZODQWDF

El éxito de la recuperacion se debe, ademas de a la preparacion adecuada del terreno y
a la seleccion deas especies vegetales mas idoneas, también a la utilizacion de la técnica de
implantacién que mejor se adapte a las caracteristicas de la zona a revegetar, la distribucion de
las especies y el nUmero de plantas a emplear en la repoblacion, tal y cortallesa de

continuacion.

-XVWLILFDFLYQ GHO PpWRGR GH SUHSDUDFLYQ GHO V.

La caracterizacion ecoldgica de la zona y las nuevas condiciones edaficas y fisiograficas
creadas tras la explotacién, sirven de base para el disefio y justificacién de los métodos de
preparacion del terreno.

Asi, se tomara como base algdealas conclusiones ya extraidas de los Diagramas de

Montero de Burgos ademas del modelo hidrolégico MODIPE (Martinez de Azagra).

% MODELO HIDROLOGICO MODIPE

Modelo sobre recoleccion de agua basads enétodo del nimero de curva, que estima
la infiltracion (o disponibilidad hidrica) en una ladera degradada antes y después de la

intervencion proyectada.

El método distingue entre zonas receptoras y exportadoras de escorrentia (areas de
recepcion y ddampluvio, respectivamente), promediando la infiltracion de ambas zonas.
Contempla la posibilidad de crear trampas de agua en la ladera para que las unidades

sistematizadas puedan retener toda la lluvia y escorrentia que produzca el aguacero de calculo.

Enel presente proyecto se diferencia, dentro de las laderas, entre taludes y bermas. Para
los primeros se propone como método de preparacion del terreno la realizacién de alcorques
qgue, a modo de microcuencas, retendran el agua. En el caso de las beiedacilan de las
mismas creando una contrapendiente del 2 %, permite que aumente la retencién de agua y por

tanto la infiltracion en las mismas.
Se recogen a continuacion los resultados de la aplicacion del método:

SITUACION 1: Alcorques en laderas

Separte de una situacion de ladera alterada (ya sometida a una hipotética restauracion

geomorfolégica y revegetacion, pero sin ningin método de preparacion del terreno). El nimero
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de curva obtenido es de 82, considerando un suelo tipo C, una situaciéordbkfase
combinacion de arbolado y herbazal.

Se plantea, como sistematizacion primaria, una ladera que presenta microcuencas con
un area de impluvio, en el caso mas desfavorable, dé §@marea de recepcion de 0.72 m
(0,80 m * 0,80 m). La capacidad edembalse superficial para la microcuenca inicialmente
propuesto es de 54 [, m* 0,60m * 0,15m).

En el caso mas favorable, en areas mas cercanas a la coronacion del talud, el area de
impluvio se reduce y, si consideramos que es dé& Bswposibleeducir el area de recepcion,
por lo que tomamos unas dimensiones del alcorquide*00,5m* 0,15m, de forma que la

capacidad es de 38 I.

Se considera que la preparacion del terreno, al ser puntual, va a afectar Unicamente al
area de recepcion pordpie se toma un nimero de curva del area de impluvio similar al de la
ladera alterada. Tras la preparacién del sdeluigdo a la mejora de las condiciones hidrolégicas

del terreno, se establece un valor del nimero de curva de 76.

Al simular el comportami@o de la ladera por medio del programa MODIPE, tomando
una tormenta de 50 Ibajo un suelo inicialmente seco, tenemos que en la ladera actual la
tormenta genera escorrentia superficial lo que se traduce en unas disponibilidades hidricas
finales de 47.¥nm. Por el contrario, con la sistematizacién se consigue retener todo el volumen
de lluvia precipitado. Dado que el area de impluvio posee el mismo nimero de curva que el

terreno actual, la tormenta genera escorrentia en dicha area.

Sin embargo, las labes previstas en el area de recepcijme se sintetizan por una
disminucién del namero de curva y por un microrrelieve favorgi@emiten retener esa
escorrentia. De acuerdo con el modelo MODIPE bastarianictaembalse de 35 Ide

capacidad para evitarda escorrentia fuera de cada unidad sitematizada.

SITUACION 2: Aterrazado con contrapendiente

Se considera, como en el caso anterior, un area de impluvio alterada con suelo tipo C y
una situacion desfavorable de combinacion de arbolado y herbazalldres dal nimero de

curva coinciden con los expuestos anteriormente.

Se plantea, como sistematizacién primaria, un aterrazado con contrapendiente que

presenta un area de impluvio de 20yran area de recepcion de 4 iira capacidad de embalse
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superficialcon estas dimensiones y teniendo en cuenta una pendiente del 2 % es de 180 |
(superficie de @9 n?* 2m* 1000 1/m).

Al incluir en el modelo MODIPE el aguacero intenso de 50 mm en condicién 1 de
humedad (suelo muy seco), como podria ser una tormeawsd, €fprograma muestra que, en
el caso del aguacero aislado, seria necesario una capacidad minima de la labor realigada de 69
, inferior a la obtenida con el aterrazado planteado.

Se concluye pues que, los métodos utilizados y las dimensiones dpiedcy
microcuencas elegidos son adecuados para las situaciones mas desfavorables de ladera que

presenta el proyecto.

6LHPEUD HQ VHFR

La siembra se realizara con la mezcla de semillas indicada anteriormente, aplicada
mecanicamente con una dosis de 300H&g30 g/r), con posterioridad al abonadim taludes,
esta labor sera auxiliada por pedn, que realsiardbra a voleo, distribuyendo méas cantidad de
semillas en la parte alta del talud y en los bordes de la zona de tratamiento.

Todos los semillerosesAn suministrados por viveros. La siembra se aplicara poco

tiempo después del laboreo de la tierra vegetal, para evitar que la tierra se apelmace.

$KR\DGR

Previa la plantacion, se realizardaloyadode las siguientes dimensiones de 0,50
0,50* 0,50metros hasta 0.600:60* 0.60 m. En cada ahoyado se movera un volumen de suelo
gue oscila desde los 290 | (en las zonas mas bajas de los taludes) hasta los 125 |, en zonas llanas

y bermas.

Sobre el ahoyado se construira una pequefia banqueta en cdigrapstcon regueros
laterales (microcuencas) de 50 cm por unos 3 cm de profundidad, de forma que se aumente el
impluvio directo de cada preparacion puntlias ahoyados seran realizadas en bermas y
alcorques tomando un marco de plantacion aproximado*d2 metros, lo que supone una

densidad aproximada de 2.500 pies por hectarea, distribuidos al tresbolillo.

La apertura de hoyos se realizara en bermas y plazas con ahoyadora acoplada a tractor
agricola. En los taludes se realizara con el propio cazopddal retroexcavadora tras realizar el

extendido de la tierra vegetal.

DOC. 1 MEMORIA 74



ESTUDIO®E IMPACTO AMBIENTEL PROYECTO DE MGIACION DE LAS 28NDE EXPLOTACIOB ¢
Y C DE LA CONCESVONERA DE ARENAS CINIFERAS Y ARCILUASW K dKz _ -BEN 071

30DQWDFLYQ

Las plantaciones consisten en introducir en el terreno especies vegetales con un cierto
desarrollo y no en forma de semillas como en las siembras. Aunque esta vegefamilbia se
implantar también mediante siembra, su crecimiento seria mas lento, prolongandose en el
tiempo la restauracion de la cubierta vegetal. Con las plantaciones, pues, se acelera el proceso
de colonizacion y de desarrollo de la vegetacion.

La plantacionde arboreas y arbustivas se realizara con la composicion indicada
anteriormente para cada zona, con una densidad total de 2.500 ud/ha, densidad recomendada por
la Conselleria de Territorio y Vivienda para restauraciones paisajisticespligaciones
mineras Al tratarse de especies de fa