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Cuenca de drenaje del Mar Menor

« Concentracion poblacion

zonas costera

» Incremento de las superficies
urbanas e infraestructuras

= Incremento de los regadios

(trasvase Tajo-Segura

1979)

« Incremento de los flujos
hidricos hacia los humedales
(Martinez Fernandez et al,
2005;Velasco et al, 2006;
Alvarez Rogel et al, 2007 o
Carreno et al, 2008)




Valores de la cuenca del Mar Menor y sus
humedales asociados




Valores de la cuenca del Mar Menor y sus
humedales asociados
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« El Mar Menor (A) es la mayor
laguna litoral del
Mediterraneo Occidental

» Hipersalina

« Casi cerrada por la manga
del Mar Menor (B) de 22 km

= Margen interior se ubican
varios humedales costeros Ta. = e
(1.2y3) s i [ [ — e
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Mapas de usos y coberturas: 1988 - 2009
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PRINCIPALES FLUJOS QUE AFECTAN A LA LAGUNA
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CAMBIOS DE USO Y SUS EFECTOS MODELO DINAMICO INTEGRADO

Sector Usos del Suelo

Reutilizacion de
aguas residuales trasvase
Tajo-Segura

I Agua para
Aporte P io
agricoa
Pen
salmueras

Extraccion agua subterranea




CAMBIOS DE USO Y SUS EFECTOS MODELO DINAMICO INTEGRADO
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CAMBIOS DE USO Y SUS EFECTOS
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EXPORTACION NUTRIENTES

Simulacion de la entrada diaria
de NID (nitrégeno inorganico
disuelto) y PID (fésforo
inorganico disuelto) de origen
difuso a la laguna del Mar Menor.
Valores suavizados con media
movil de 365 dias




HUMEDALES Y CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD COMUNIDADES VEGETALES
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PUBLICADO EN:

=»Modelizacion Carrefio, M.F., Esteve, M.A., Martinez, J., Palazdn, J.A., Pardo, M.T. 2008.
Habitat changes in coastal wetlands associated to hydrological changes in the
watershed. Estuarine. Coastal and Shelf Science 77, 475-483.



Los humedales

como filtros verdes
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SERVICIOS ECOSISTEMICOS. DE LOS HUMEDALES RETIRADA NUTRIENTES

sAplicacion del modelo para evaluar el papel de los humedales y
distintas opciones de manejo para reducir nutrientes de origen difuso

sHumedales actuales: 4:000

eliminan un 14% de Ilos 3.000

nutrientes de origen difuso.
2,000

kg/dia

=Reutilizacion de drenajes:
un 10% reduccion adicional.

1,000

0

sRestauracion humedales: Simm:gg:basioos 2007 2009 2011 2013 2015

un 20% reduccién adicional. Reutilizacion de drenajes

Recuperacion de humedales

=sAnalisis Coste-Efectividad: CER ratio para el nitrogeno: en torno a 13
€/kg con reutilizacion de drenajes frente a 6.5 €/Kg con restauracion de
humedales.

=\/aloracion humedales actuales. Uso combinado modelo-Analisis CEA:
7.169 €/ano humedal activo (sin retencion por reutilizacion de nutrientes)
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NUTRIENTES Y EUTROFIZACION. SITUACION ACTUAL

Documento Inicial proyecto Vertido Cero:

= Rambla del Albujon. Valores medios anuales entre 150 mg/l y 230
mg/l (datos de 2010 a 2015). Datos recientes: 215 mg/I nitratos

= Samueroducto en desembocadura Albujon: 240 mg/I nitratos

= Canal de Drenaje (antes de desembocar en rambla Albujon: 250
mg/l nitratos
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NUTRIENTES Y EUTROFIZACION. SITUACION ACTUAL

Elevada concentracion de fitoplancton y mortalidades de distintos
0rganismos =
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POSIBLES MEDIDAS. Documento Inicial “Vertido Cero”

Alternativa cero

Minguno

Acciones relacionadas para paliar la contaminacion del Mar
Menor (proliferacion de medusas, especies invasoras,
calidad de aguas, sedimentos, etc)

Diversificacion masa vegetal

Mejora resilencia del ecosistema

Alternativa 2 Variaciones productividad de la zona. Impacto sobre el
Revisién de la actividad agraria del Campo de . . Reduccion carga contaminante vertidos difusos y directos motor economico de la zona. LP
Cartagena. Cambio estructura productiva Elevado coste econdmico
Alternativa 3 D;puracién . a.?;J:: residuales - o
urbanas y asimi 5 - ) . ) oste economico
Reduccidn de la presion urbana v de Mejora T‘E‘dEE saneamiento ¥ Reduccion carga contaminante vertidos directos Movimienio de tiemas MP
infraestructura turistica. aleantarnillado
Vertidos de salmuera e impactos asociados
Alternativa 4 Ajuste dotacin hidrica Estabilidad dotacién hidrica E'E“ad':'.“?ml:m';t”m'm dela M“Tu']
. . I s i : ncarecimiento coste agua para agricultura
Revision de las dotaciones de las demandas Reutlizacién recursos hidricos | Reduccion de la dependencia de aportes extemos Aumento emisicnes CO° por  elevado consumo energia MP
hidricas Muesva IDAM L
electrica.
Alternativa 5 Recarga acuifero con IDAM Meiora de la mntamir.larcié.n por nitratos. Elevado coste economico.
N . . o ] Recuperacion de la dinamica entre acuifemns . . "
Mejora de la calidad de los acuiferos .:._E-Ilal:ln captaciones  enire | e e |3 contaminacien difusa sl Mar Menor [+ 5 |I'I'|D3l.'!t|!?r5 asociados a la instalacion d euna IDAM | [LP
cuaternaries y profundos. niveles de distintos acuiferos hm¥fafio de aportes subtemineos) alternativa 3)
. Pozos perimetrales Eliminacién de un volumen de vertido contaminante de 8,04 | Ccupacién de espacio
Alternativa & Drenes rambla del  Albujon- |hm*afio. Estima eliminacion de 378 Tn/afo de Nt / 2.8 [Movimientos de tierras y desbroces ME
Gestidn del vertide difuso desalobradora. Tnlafio de Pt). Consume eléctrico asociado al bombeo
Tanques de tormenta
Desmantelamisnto
Alternativa T Salmueroductos en mal estado. . . .
Eliminacion de los aportes directos a la Rambla |Desvio de vertidos al |Reducido coste econdmico Desbroces y mavimientas de tierras
del Albuid tural de Mediters bi 12 | Reducdis rmanante Consume electrico asociado al bombec
el Albuidn v otros cauces naturales y iterranso ien por la uccion carga contaminants. Transporte de residuos a vertedero
drenaje. Desalobradora del Mojon  al
Morte o por el colector sur
Ccupacion suele gue dependiendo de la ubicacion de
Alternativa 8 Creacion de filtros verdes Reduccion de la carga contaminante al Mar Menor. algunas infraestructuras, posible afeccion a Espacios
Sistemas para la depuracion de las aguas de Bioeletrogenesis Eficacia de 80% respecto al volumen vertido o drenadoe. Maturales Protegidos de la Red Matura 2000 (en fase de ([CP
deficiente calidad previa a su evacuacion. Ofros sistemas de depuracion CONStrucCon).
Consumo eléctrico (bioeletrogénesis)
. .. Dependiendo de la ubicacion de algunas infraestructuras,
Alternativa 9 DEE?'D ?ﬂuen"?ﬁ del 'ﬁ'lt.'”“:'" al . . . posible afeccion a Espacios Naturales Protegidos de la Red
- " Mediterraneo bien a traves de la | Reducido coste al aprovechar infraestructuras existentes. -
Actuaciones para la evacuacion de efluentes Desalohrad del Mo i Inmediat Matura 2000 (en fase de construccion). CP
depurades y vertido fuera del Mar Menor saobracara clan @ ben finmediates Movimientos de tierras.
por el colector sur } . ' )
Influencia del nuevo vertido al medio marino.
Medidas naturales de retencidn |Mejora del Dominio Plblico Hidraulico.
Alternativa 10 de agua. Reduccion ercsion de tierras y ramblizos Desbroce y limpieza de Movimientos de tiemas.
Estabilizacion de tierras y retencicn de Reforestacion  reestructuracion | Diversificacion fauna y flora Crcupacion de terreno. LP
sedimentos. cultivos Proteccion de fauna y flora localizaciones




UNA SOLUCION INTEGRADA CONTRA LA EUTROFIZACION

sApuesta UE: las infraestructuras verdes. Medidas basadas en la
naturaleza y medidas naturales de retencion de agua (www.nwrm.eu)

‘Suecia g
=Amplia ExperierE:ia gy
en Europa Nor@

2
@direrra'neo

(SLNTVERSIDAD

S E MURCIA



http://www.nwrm.eu/
http://www.nwrm.eu/
http://www.nwrm.eu/
http://www.nwrm.eu/
http://www.nwrm.eu/

UNA SOLUCION INTEGRADA CONTRA LA EUTROFIZACION

Acciones integradas a distintas escalas

1. Control y ordenacidn de las superficies agrarias en la cuenca, del
uso de las aguas subterraneas y de las plantas de desalobracion.

2. Prevencion en origen de la contaminacion agraria. Cuenca: Zona
Vulnerable a la Contaminacion por Nitratos; Laguna: Zona Sensible.

3. Reduccion de los flujos de contaminacidon con medidas NWRM
Integradas a distintas escalas espaciales.

3.1. Parcela agraria (Principio Quien Contamina Paga: filtros verdes
en desalobradoras, cesion de terreno para areas-tampon)

3.2. Matriz del paisaje (revegetacion red hidrologica, setos,
pequenas charcas)

3.3. Subcuenca: Recuperacion superficies de humedal en
proximidades de la laguna
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UNA SOLUCION INTEGRADA CONTRA LA EUTROFIZACION

Modelizacion integrada para la toma de decisiones

Modelo hidrologico dinamico-espacial. Cuantificacion distintos flujos de
nutrientes (superficiales, subsuperficiales, subterraneos). Modelo ELM
(Ecological Landscape Model), en preparacion con la colaboracion
Universidad de Florida.

= Aplicacion del modelo para simular las distintas opciones de gestion.

= Analisis coste-efectividad y efectos econdmicos, ambientales y sociales
de cada opcion para seleccionar la combinacion de medidas mas
adecuada

Water depth relative to land surface during wet
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