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 Concentración población 

zonas costera 

 Incremento de las superficies 

urbanas e infraestructuras 

 

 Incremento de los regadíos 

(trasvase Tajo-Segura 

1979) 

 Incremento de los flujos 

hídricos hacia los humedales 

(Martínez Fernandez et al, 

2005;Velasco et al, 2006; 

Alvarez Rogel et al, 2007 o 

Carreño et al, 2008) 

 

Cuenca de drenaje del Mar Menor 



Valores de la cuenca del Mar Menor y sus 

humedales asociados 



 

 El Mar Menor (A) es la mayor 

laguna litoral del 

Mediterráneo Occidental 

 Hipersalina 

 Casi cerrada por la manga 

del Mar Menor (B) de 22 km 

 Margen interior se ubican 

varios humedales costeros 

(1,2 y 3) 

 

La laguna y los humedales 

 RAMSAR 1994 

 LIC 2000 

 ZEPA, 2001 

  ZEPIM 2001 

Figuras de protección 

Valores de la cuenca del Mar Menor y sus 

humedales asociados 



LA MANGA 1964 LA MANGA EN LA ACTUALIDAD 

http://www.atlasdemurcia.com/index.php/secciones/8/comarca
-de-cartagena-mar-menor/2/ menor/2/ 

http://www.verfotografias.com/2010/07/16/los-litorales-
espanoles-antes-y-hoy/ 



 Carreño (2015) 

Mapas de usos y coberturas: 1988 - 2009 



Mapas de usos y coberturas: 1988 - 2009 

 Carreño 

(2015) 



Documento Inicial Proyecto Vertido Cero 

PRINCIPALES FLUJOS QUE AFECTAN A LA LAGUNA 



CAMBIOS DE USO Y SUS EFECTOS MODELO DINAMICO INTEGRADO 
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CAMBIOS DE USO Y SUS EFECTOS MODELO DINAMICO INTEGRADO 
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CAMBIOS DE USO Y SUS EFECTOS EXPORTACIÓN NUTRIENTES 

Simulación de la entrada diaria 
de NID (nitrógeno inorgánico 
disuelto) y PID (fósforo 
inorgánico disuelto) de origen 
difuso a la laguna del Mar Menor. 
Valores suavizados con media 
móvil de 365 días 



•Cambios en las comunidades vegetales y hábitats 

 COMUNIDADES VEGETALES 

PUBLICADO EN: 

Modelización Carreño, M.F., Esteve, M.A., Martinez, J., Palazón, J.A., Pardo, M.T. 2008. 
Habitat changes in coastal wetlands associated to hydrological changes in the 
watershed. Estuarine. Coastal and Shelf Science 77, 475-483. 

HUMEDALES Y CONSERVACIÓN DE LA BIODIVERSIDAD 



 Los humedales como filtros verdes 
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Aplicación del modelo para evaluar el papel de los humedales y 

distintas opciones de manejo para reducir nutrientes de origen difuso 

Análisis Coste-Efectividad: CER ratio para el nitrógeno: en torno a 13 

€/kg con reutilización de drenajes frente a 6.5 €/Kg con restauración de 

humedales. 

Valoración humedales actuales. Uso combinado modelo-Análisis CEA: 

7.169 €/año humedal activo (sin retención por reutilización de nutrientes)  

Humedales actuales: 

eliminan un 14% de los 

nutrientes de origen difuso. 

Reutilización de drenajes:  

un 10% reducción adicional.  

Restauración humedales: 

un 20% reducción adicional. 

SERVICIOS ECOSISTEMICOS. DE LOS HUMEDALES RETIRADA NUTRIENTES 



Documento Inicial proyecto Vertido Cero: 

 Rambla del Albujón. Valores medios anuales entre 150 mg/l y 230 

mg/l (datos de 2010 a 2015). Datos recientes: 215 mg/l nitratos 

 Samueroducto en desembocadura Albujón: 240 mg/l nitratos  

 Canal de Drenaje (antes de desembocar en rambla Albujón: 250 

mg/l nitratos 

NUTRIENTES Y EUTROFIZACIÓN. SITUACIÓN ACTUAL 



Elevada concentración de fitoplancton y mortalidades de distintos 

organismos 

NUTRIENTES Y EUTROFIZACIÓN. SITUACIÓN ACTUAL 



POSIBLES MEDIDAS. Documento Inicial “Vertido Cero” 



Apuesta UE: las infraestructuras verdes. Medidas basadas en la 

naturaleza y medidas naturales de retención de agua (www.nwrm.eu) 

Amplia Experiencia 

en Europa 

UNA SOLUCIÓN INTEGRADA CONTRA LA EUTROFIZACIÓN  

http://www.nwrm.eu/
http://www.nwrm.eu/
http://www.nwrm.eu/
http://www.nwrm.eu/
http://www.nwrm.eu/


Acciones integradas a distintas escalas 

1. Control y ordenación de las superficies agrarias en la cuenca, del 

uso de las aguas subterráneas y de las plantas de desalobración. 

2. Prevención en origen de la contaminación agraria. Cuenca: Zona 

Vulnerable a la Contaminación por Nitratos; Laguna: Zona Sensible. 

3. Reducción de los flujos de contaminación con medidas NWRM 

integradas a distintas escalas espaciales. 

3.1. Parcela agraria (Principio Quien Contamina Paga: filtros verdes 

en desalobradoras, cesión de terreno para áreas-tampón) 

3.2. Matriz del paisaje (revegetación red hidrológica, setos, 

pequeñas charcas) 

3.3. Subcuenca: Recuperación superficies de humedal en 

proximidades de la laguna 

UNA SOLUCIÓN INTEGRADA CONTRA LA EUTROFIZACIÓN  



Modelización integrada para la toma de decisiones 

Modelo hidrológico dinámico-espacial. Cuantificación distintos flujos de 

nutrientes (superficiales, subsuperficiales, subterráneos). Modelo ELM 

(Ecological Landscape Model), en preparación con la colaboración 

Universidad de Florida. 

 Aplicación del modelo para simular las distintas opciones de gestión. 

 Análisis coste-efectividad y efectos económicos, ambientales y sociales 

de cada opción para seleccionar la combinación de medidas más 

adecuada 

UNA SOLUCIÓN INTEGRADA CONTRA LA EUTROFIZACIÓN  



Gracias por su atención 


