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/ Proposito de la Guia \

El propdsito de esta Guia sobre el biogas es ofrecer a las autoridades locales una
herramienta de apoyo de los proyectos de biogas y biometano desde una
perspectiva local en relacion con las siguientes cuatro areas tematicas:

Informacién basica sobre el biogas.

Aspectos técnicos de la tecnologia de biogas.
Beneficios y riesgos de los proyectos de biogas.
Acciones para participar como agente activo.
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Introduccioén

Tras la crisis energética generada por la invasion rusa de Ucrania, la Comision Europea lanzo en
2022 el Plan REPowerEU?! en el que se pretende duplicar la produccion de biogas de la UE y
multiplicar por 10 la produccion de biometano para aumentar la soberania energética y no depender
de terceros paises como Rusia.

Este objetivo de produccion de la UE para 2030 debe traducirse en contribuciones individuales de
todos los estados miembros; sin embargo, los estados miembros se encuentran en diferentes
etapas en su hoja de ruta del biometano. En el centro y norte de Europa, se ha fomentado el
desarrollo de plantas de biogas para la produccion de energia y la gestion de residuos de algunos
sectores, como por ejemplo la ganaderia intensiva. Actualmente, la producciéon de biogas en Europa
es de unos 191 TWh/afo, mientras que en Espafia esta en 2,74 TWh/afo.

Como consecuencia, la Comunitat Valenciana debe acelerar la produccion de biogas
para cumplir con los compromisos que le corresponden.

Unidades:
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- Residuos
Aguas . . Deyecciones Restos . .
. Biorresiduos . industria
residuales ganaderia herbaceos

agroalimentaria

Para alcanzar estos objetivos, se hace necesario involucrar a todo el espectro de partes interesadas
que tienen un papel a desempeiar en la industria del biometano. Las autoridades locales son
partes interesadas clave que participaran en las decisiones de planificacion local, y que podran
ejercer como agentes activos en la implementaciéon de acciones para la consecucion de estos
objetivos.

1. Comisiéon Europea (2022). Plan REPowerEU. Enlace
2. Datos de 2021. Fuente. EBA Statistical Report 2022. European Biogas Association
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Fundamentos basicos del biogas/biometano

¢,Qué es el biogas?

El biogas es un gas renovable que se
produce mediante un proceso de
digestion anaerobica (en ausencia de
oxigeno) de materias primas de origen
biologico.

La digestion anaerdbica se puede llevar
a cabo a nivel industrial y se utiliza
principalmente para tratar residuos de
origen organico. Puede procesar una
amplia gama de variedades de
biomasa, incluidos RSU organicos
domésticos, lodos de depuradora vy
desechos organicos de industrias como
la alimentaria, la agricola o la ganadera.
El biogas estd constituido por una
mezcla de CH, y CO, en cantidad
variable (aprox. 60% CH, + 37% CO,+
3% otros).

Beneficios del biogas/biometano

Son la forma de gas renovable mas
barata y escalable disponible en la
actualidad. Representan unas de las
fuentes de energia renovable mas
seguras Yy flexibles. Estan bien
posicionados para brindar beneficios
significativos a largo plazo para toda la
economia mas allad de la provision de
energia renovable.

Esta gestion de los residuos organicos
para la produccion de biogas evita su
biometanizacion reduciendo las
emisiones de GEl.

Se puede aplicar directamente en
numerosos sectores econdémicos para la
produccion de calor y electricidad
simultaneas y su aprovechamiento in
situ. El biometano puede sustituir
directamente al gas natural ya que
puede inyectarse en la red de gas
existente y usarse en todas las
aplicaciones de gas natural
comunmente conocidas, desde Ia
produccion de calor hasta la
descarbonizacion de la movilidad.
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¢y el biometano?

El biometano es un gas combustible
renovable que se obtiene a partir del
biogas, tras someter este Ultimo a un
procedimiento de concentracion del
CH, conocido como «upgrading».

En dicho proceso se elimina
principalmente CO,, componente
mayoritario, pero también se elimina
humedad, sulfuro de  hidrégeno,
amoniaco, compuestos organicos
volatiles, O, y N,, entre otros, dejando
una composicion similar a la del gas
natural.

¢y qué es el digestato?

Es el principal subproducto de valor
afiadido generado durante la produccion
de biogas.

¢, Como se obtiene el biogas?

A través de un proceso de digestion
anaerobica de la materia organica, en
condiciones de ausencia de oxigeno,
en cuatro etapas diferenciadas
(hidrolisis, acidogénesis, acetogénesis y
metanogénesis). En el  proceso
intervienen diversos microorganismos
especializados capaces de
descomponer la materia organica en
moléculas y compuestos de diversa
indole, liberando ademas gases como el
hidrégeno o el metano.

Este proceso se lleva a cabo en un
biodigestor, que de forma simplificada
es un contenedor cerrado donde se
deposita dicha materia organica. Estan
especialmente disenados para
maximizar la eficiencia de conversion de
la materia organica en energia y obtener
subproductos con valor agregado, como
biofertilizantes.
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Origenes de la materia organica y potencial accesible
de produccion de biogas en la Comunitat Valenciana
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Productos resultantes del biogas
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Principales aplicaciones del biogas

Motor Cogeneracion

La mayoria de los digestores anaerobios o
plantas de biogas estan conectadas a
motores de gas, y pueden producir calor,
energia o son plantas combinadas de calor
y energia eléctrica (CHP). A partir de los
motores de CHP se obtienen unos
rendimientos en energia eléctrica de entre
35-40% vy en energia térmica entre 30-
40%.

La electricidad generada a partir del motor
CHP puede utilizarse para autoconsumo
de la instalacion o a nivel comercial
(inyectandola directamente en Ila red
eléctrica local)

El calor se recupera del flujo de escape del
motor CHP para convertirlo en energia
térmica util que podra destinarse a diversos
usos, generalmente de autoconsumo de la
instalacion (calefaccion, agua caliente
sanitaria, secado, produccion de frio, etc.).

Biofertilizante

=

@igestato“) puede aplicarse directamente en
los campos agricolas para mejorar la calidad
del suelo y proporcionar nutrientes a las
plantas. El digestato tiene un efecto beneficioso
a largo plazo en la fertilidad del suelo y
contribuye a la reduccion de la dependencia de
fertilizantes quimicos, la escorrentia de
nutrientes y evita las emisiones de metano.
También puede utilizarse en proyectos de
restauracion de suelos degradados o en la
rehabilitacion de areas afectadas por

@vidades industriales o agricolas intensivas.
N

Calor

o

El biogas también se puede usar
directamente en una caldera para producir
calor o vapor, pero esta aplicaciéon es menos
frecuente, y su uso estara limitado a
pequenas plantas de biogas.

.
M

@ Upgrading = biometano
@nte la técnica conocida

upgrading se logra una concentracion y
purificacion del metano del biogas con el fin
de aumentar su proporcion, convirtiendolo
en biometano, un producto muy similar en
composicion, caracteristicas, posibilidad de
usos y potencial energética al gas natural.

El biometano se transporta y almacena
utilizando los mismos sistemas que el gas
natural, sea la red de gasoductos o como
gas licuado, o empleandolo directamente

@no combustible de vehiculos
N

Principales aplicaciones del digestato

)
Materia prima industrial

ﬁduccién de bioplasticos. Los nutrientes
del digestato pueden ser utilizados por
microorganismos especificos para producir
biopolimero.
Produccion de productos quimicos. Los
acidos organicos, pueden ser utilizados
como materia prima para la produccion de
diversos productos quimicos .
Generacion de calor y energia. EI
digestato puede ser utilizado como
combustible en sistemas de generacion de
\cal
N

or y energia

1. El uso del digestato debe estar en linea con las regulaciones y normativas, ya que su aplicacion debe cumplir con los

estandares de calidad y proteccion ambiental.
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Esquema producciéon biogas

esiduos Industria
Agroalimentaria

Deyecciones
ganaderas

Biorresiduos

Aguas Residuales Restos herbaceos

Digestor planta Digestor EDAR Digestor explotacién
RSU (via seca) (via himeda) ganadera (via
hiumeda)

Gran escala
Pequefia escala

Residencial Servicios publicos Industria Movilidad
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Aspectos técnicos de la tecnologia de biogas

Principales elementos que conforman las plantas de biogas

Las plantas de produccion de biogas pueden tener disenos diversos, que va desde la eleccion de la
tecnologia, las dimensiones, el tipo de materia organica, etc., pero, en general, comparten las
etapas por las que debe pasar la materia organica (residuos organicos en el caso que nos ocupa)
para su procesado. Estas etapas son: " .
Almacenamiento | | Postratamiento

1. Recepcidony 2. Alimentacion biogas biogas

almacenamiento| |y pretratamiento 3. Digestion |

\ 6. Postratamiento digestato
N

1. Recepcién y Almacenamiento

Donde se reciben y almacenan los sustratos organicos (residuos organicos), tanto de los residuos
propios si esta asociado a una actividad, o residuos externos. Los sustratos puede tener distintos
origenes - biorresiduos, lodos de depuradora y desechos organicos de industrias como la alimentaria,
la agricola o la ganadera - , pero suele ser frecuente que cada planta trabaje con un tipo de residuo
determinado, a fin de optimizar el manejo de la planta.

La cantidad de biogas producida en la planta depende esencialmente de la composicion de los
sustratos; asi, tratar conjuntamente sustratos de distintos origenes, lo que se denomina codigestion,
presenta notables beneficios frente al la digestion monosustrato, ya que optimiza los procesos de
biodigestion, mejora la degradabilidad de los sustratos, aumenta la cantidad de biogas por unidad
de material, perfecciona la calidad de los biofertilizantes y reduce los costos en tratamientos al
unificar los mismos en un solo proyecto.

El tipo de almacenamiento contara con diferentes opciones para los sustratos solidos y los liquidos:

« Sustratos soélidos. Tales como silos moviles, verticales, de tineles plasticos asi como areas de
almacenamiento abiertas o techadas.

« Sustratos liquidos. Tales como tanques, depdsitos y pozos pre-digestores.

2. Alimentacion y Pretratamiento

El sistema de alimentacion se encarga de suministrar los residuos organicos al digestor de manera
controlada y constante. Debe adaptarse tanto al tipo de alimentacion como al tipo de digestor:
alimentacion discontinua o continua, con diferentes opciones para la alimentacion de liquidos y
solidos.

Los sustratos liquidos, por ejemplo las aguas residuales, se bombean desde un tanque de retencion
al digestor. Antes del bombeo, el contenido debe homogeneizarse completamente mediante
mezclado. Tanques redondos y pequefios simplifican este proceso

Los sustratos solidos, por ejemplo los RSU organicos, se introducen a través de la pared lateral o el
techo del digesto; el método mas habitual es la alimentacion por tornillo sin fin.

El pretratamiento de la materia organica, que altera las caracteristicas fisicas, puede cambiar el
sistema de alimentacion requerido. El objetivo mas habitual de los pretratamientos es aumentar la
biodegradabilidad de los sustratos a digerir anaerobicamente y de esta forma aumentar la produccion
de biogas y disminuir el tiempo de residencia.

Las tecnologias de pretratamiento se pueden clasificar en mecanicos, térmicos, quimicos Yy
biologicos.
Guia para la implantacion de proyectos de biogas y biometano desde una perspectiva local — pag. 10
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Aspectos técnicos de la tecnologia de biogas

3. Digestores

El digestor anaerdbico es el corazéon de la planta de biogas. Es un contenedor hermético donde
ocurre la fermentacion anaerébica de los residuos organicos. En el digestor, los microorganismos
descomponen la materia organica y producen biogas. Requieren de sistemas de agitacion o mezcla
para garantizar una distribucion homogénea de los residuos dentro del digestor y favorece la
actividad microbiana. Puede utilizarse un agitador mecanico o sistemas de recirculacion para
mantener la mezcla en movimiento. En algunos casos, se requiere calentar los residuos organicos
dentro del digestor para mantener una temperatura 6ptima para la actividad de los microorganismos.
El sistema de calentamiento puede consistir en intercambiadores de calor que utilizan agua caliente o
vapor.

Existen diferentes tipos de digestores, cuya eleccion depende de varios factores, como el tipo y la
disponibilidad de los residuos organicos, el tamafo de la planta, los recursos disponibles y los
requisitos especificos de produccion. Se pueden clasificar, por ejemplo, en funcion del tipo de
digestor (mezcla completa, flujo piston, contacto anaerobio, lecho de lodos suspendidos vy filtro
anaerobio), la temperatura de trabajo (mesofilico o termofilico) y el nUmero de etapas (una o dos).

TIPOS DE DIGESTORES
« Digestores de mezcla completa.

Es el tipo de digestor mas sencillo. Se trata habitualmente de digestores cilindricos verticales
construidos en hormigdén o acero. La alimentacion de sustrato al digestor puede ser continua,
semicontinua o discontinua. Es el tipo de digestor indicado para aquellos sustratos que son
bombeables, es decir, con contenidos de sdlidos medio-bajos o0 bajos, como son los purines, restos
de pulpa, aguas residuales, etc.. Cuentan con sistemas de agitacion, que puede ser de muy
diversos tipos (hélices o palas; horizontales, verticales u oblicuos; mecanicos o hidraulicos, etc.).

» Digestores de flujo piston.

Se trata de digestores cilindricos horizontales o paralelepipédicos construidos en hormigén o acero.
La alimentacidbn es continua o semicontinua, introduciéndose el sustrato por un extremo y
extrayéndose por el extremo contrario. Suelen estar dotados de una agitacion lenta mediante
mezcladores de palas. Son adecuados para residuos con alto contenido de sélidos o que contienen
particulas gruesas. El rendimiento de estos fermentadores es superior al de la tecnologia de mezcla
completa, consiguiéndose tiempos de retencion inferiores.

» Digestores de contacto anaerobio

Consiste en un digestor de tanque agitado en los que después de un tiempo de retencidon en la
camara de digestion, el material parcialmente digerido fluye hacia la camara de sedimentacion o
clarificador. En esta camara, los solidos sedimentan en el fondo, mientras que el liquido mas claro
se separa en la parte superior. La separacion de solidos y liquidos evita la acumulacion excesiva de
solidos en la camara de digestion, lo que puede afectar la eficiencia del proceso. Estos, luego, seran
recirculados de nuevo al reactor. Estos digestores estan disefiados para optimizar el proceso de
descomposicion de los residuos organicos y mejorar la eficiencia de produccion de biogas. Este tipo
de digestores esta indicado para el tratamiento de efluentes con alto contenido en sdlidos en
suspension, de facil sedimentacion, como son las aguas residuales con alta carga organica.
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Aspectos técnicos de la tecnologia de biogas

» Digestores de lecho de lodos suspendidos.

Funcionan de manera continua y operan en lotes secuenciales, donde las etapas del proceso se
realizan en secuencia en un solo tanque. Son muy flexibles con capacidad de adaptacion a
diferentes cargas de residuos y condiciones de operacion. Presentan ademas menor requerimiento
de area en comparacion con otros tipos de digestores, y presentan mayor eficiencia en la digestion
de los residuos sélidos. Sin embargo, también presentan algunas limitaciones, como la necesidad de
controlar cuidadosamente las etapas y los tiempos de los ciclos secuenciales, asi como una mayor
complejidad operativa y de control en comparacién con otros digestores.

» Digestores de filtro anaerobio.

Estos digestores se caracterizan por su estructura de multiples capas y su capacidad para retener y
aprovechar los microorganismos anaerobicos en un lecho de lodos. En estos, la materia organica es
retenida en el interior del digestor por la adherencia de los microorganismos al material de relleno en
forma de biopelicula. El material de relleno actia como separador gas-solido y el flujo de liquido
puede ser ascendente o descendente, segun sea el contenido en sélidos en el sustrato. Estos
digestores son altamente eficientes en la produccion de biogas y la eliminacion de la carga organica,
son mas resistentes a las variaciones en la carga hidraulica y de solidos en comparacion con otros
tipos de digestores. Debido a su disefio compacto y eficiente, los digestores de filtro anaerobio
requieren menos espacio en comparacion con otros sistemas de digestion anaerobica

TEMPERATURA DE TRABAJO DEL DIGESTOR
» Digestores de rango mesofilico.

El rango optimo de temperatura se encuentra en torno a 35-40 °C. Puede ser utilizado cualquier
tipo de sustrato agroindustrial.

» Digestores de rango termofilico.

El rango optimo de temperatura se encuentra en torno a 55-60 °C. Puede ser utilizado cualquier
residuo que no tenga un elevado contenido en nitrogeno. Es especialmente recomendable para
residuos que requieren altos tiempos de retencion. En general, se consiguen menores tiempos de
residencia que en el caso del rango mesofilico.

N° ETAPAS DEL DIGESTOR
« Digestores de una etapa.

La digestion anaerobia tiene lugar en un solo digestor. Es especialmente recomendable para
residuos con tiempos de retencidon medios-bajos (30 dias aprox. 0 menos).

* Digestores de dos etapas.

La digestion anaerobia tiene lugar en dos digestores en serie. Es especialmente recomendable
para residuos con tiempos de retencion medios-altos (50 dias aprox. o mas).
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Aspectos técnicos de la tecnologia de biogas

4. Almacenamiento de biogas

Comunmente ocurren fluctuaciones y picos en la produccion de biogas. Por esa causa, para
amortiguar el efecto de la produccion de gas variable y para permitir un flujo controlado a las
siguientes unidades del proceso el biogas se almacena temporalmente.

Una posibilidad es almacenar el biogas directamente dentro del digestor
(almacenamiento interno). En este caso, se utiliza una membrana flexible como
techo del digestor.

Otra posibilidad es el almacenamiento externo de biogas, los gasometros
diseflados como hemisferio o 3/4 de esfera son una de las soluciones mas
frecuentes.

5. Postratamiento del biogas

Un factor crucial para determinar la calidad (y por lo tanto, la rentabilidad) del biogas producido, es
el contenido en metano de la mezcla de gases. El post-tratamiento que se aplica al biogas es,
variable en funcion del uso que se vaya a realizar del mismo. El objetivo claro es acercarse a un
contenido en metano de aproximadamente el 92%, que es el contenido existente en el gas natural.

Eliminar part.: Trampas de agua, filtros,

Biogés Eliminacion de rejillas metdlicas o similares Calderadegas |
particulas y Eliminar H,O: Condensadores o adicion
deshidratacion de productos quimicos. Turbina de gas /N

Desulfuracion bioldgica, adicion @5
i)

productos quimicos , columnas M
A, —— otor CHP
de adsorcion, filtros o columnas

de absorcion

ii

Eliminacion SH,

Filtros, adiciéon de productos o p/ o > Red de gas
quimicos. O columnas de absorcion Eliminacion CO, .
o
> Transporte &

6. Postratamiento del digestato

La produccion de biogas mediante digestion anaerobia genera unos digestatos cuya riqueza en
materia organica y elementos nutritivos debe ser aprovechada. La forma mas sencilla de
valorizacion del digestato es la aplicacion directa del mismo al suelo agricola, pero el transporte del
digestato tiene unos costes logisticos muy elevados (> 90% de agua) por lo que el digestato también
podra tratarse para la obtencion de un producto sélido aplicable como fertilizante.

A proceso o
recuperacion
.. nutrientes
Separacion Centrifugacion Osmosis inversa
sélido/liguido ultrafiltracién Agua limpia y libre _
| / dS Comaﬁ]mgmes A proceso o a vertido

Secado térmico

Fertilizante agricola
Biochar
> Usos industriales
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Etapas basicas de la construccion de una planta de
biogas
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Etapas basicas de la construccion de una ‘ |\

planta de biogas

Estudios y tramites previos
(Plazo variable en funcion de la complejidad del proyecto y las tramitaciones administrativas)

Deteccion de)l gEstudIO de ) 9
-y,

necesidad Garantia W

—— ¢ viabilidad -; suministro y l-? Redacciéon )
\ vertido ) " proyecto técnico », Selecclon

tecnologia

Definicion ubicacion
y plan de negocio

Contrato suministro de
materias primas

Disponibilidad de un punto ( Busqueda de
de conexion o evacuacion - financiacién

" Tramitacion
‘A/ administrativa

\

CONSTRUCCION

(Plazo entre 12 -18 meses)

Preparacion Wl QObra T

del terreno ) :
_;-{ tanques - stalamonesﬁ-alnstalac'on i WI@

tanques
E . i
Eiﬂg:g ;Oepo(igrc?]ilgc? Cimentaciones _J equ'POS - PueSta en }l

Replanteo Estructura , Conducciones L marcha
Vallados y cerramientos ~ Pruebas de estanqueidad  gjstemas de bombeo Silos almacenamiento
Movimiento de tierras Aislamiento térmico Cableado eléctrico Alimentador de materia
Transformador organica
Cuadros eléctricos Gasometros 3
Sistemas de control Unidad de cogeneracion
Unidad de depuracion de
gas
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Tramitacion administrativa

|Gl

AYUNTAMIENTO GENERALITAT VALENCIANA

e Certificado urbanistico.

« Declaracion de interés comunitario, si procede.
» Licencia Ambiental (si procede)

Incluye; dependiendoidel ¢aso, la « Autorizacion Ambiental Integrada (si procede)

o » : Incluye, dependiendo del caso, la Declaracion

O Declaracion de Impacto Ambiental. :

s B iconcia de obra de Impacto Ambiental.

o ' * Inscripcion en el Registro de Establecimientos

O » Concesion de Uso de Agua de Red Industriales

;E Municipal.

_§ » Concesion de Vertido de Agua a )

= Cauce Municipal, si procede. MINISTERIO DE ECONOMIA CONFEDERACION

= « Licencia de Apertura. Y HACIENDA HIDROGRAFICA

+ Alta en el Impuesto de Actividades * Concesion de Uso de Agua, si
Econdémicas procede.
« Inscripcion en el Registro Territorial * Conces?én de Vertido de
de Impuestos Especiales Agua, si procede.
GENERALITAT
=
tg VALENCIANA
g . Régimen Especial de COMPANIA ELECTRICA
S s y : DISTRIBUIDORA MINISTERIO
O O Produccion de Energia
= Eléctrica, si procede INDUSTRIA
= SIP «  Obtencion del punto de  [———— | Redistro d
S ® * Autorizacion administrativa acceso TEEPEe Sl ] REgED T
& Pre-asignacion de
I= . Autoriz_acién de colpcacién Retribucion para las
IC_E de equipos de medida y Instalaciones del Régimen
conexion a red. Especial, si procede.

GENERALITAT

VALENCIANA COMPARIA GASISTICA
« Autorizacion administrativa DISTRIBUIDORA

(vertido a red de distribucion)

» Obtencion del punto de acceso
» Autorizacion de conexion a la
red de distribucion.

Tramitacion vertido biometano

Para mas informacion, consultar la Guia Desarrollo de Biogas.

Guia para la implantacion de proyectos de biogas y biometano desde una perspectiva local — pag. 16



Beneficios y oportunidades de la produccién y uso
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Beneficios y oportunidades

Autoconsumo y estabilizacién del
mercado energético

El biogas es una energia limpia
totalmente  autdoctona que puede
contribuir  muy  positivamente a
incrementar el autoabastecimiento
energético.

Su forma mejorada, el biometano, una
forma de energia no variable que se
puede almacenar y  transportar
facilmente utilizando la infraestructura
de gas existente, proporcionando
energia renovable cuando y donde se
necesita en toda la economia
Valenciana.

Ademas, puede ser un sustituto del gas
natural y, por lo tanto, reducir la
exposicion a precios volatiles,
contribuyendo a la estabilizacion del
mercado energético de la Comunitat
Valenciana y sus Entidades Locales

Coste de produccion de biometano !

120

€/kWh

100
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Rentabilidad econdmica

El coste de la produccion de biometano
de forma orientativa, depende del tipo
de sustrato procesado y de la escala de
la planta, varia entre 50 y 100 €/MW, a
los que se afadiria un coste adicional
entre 2 y 16 €/ MWh por la inyeccion a la
red?.

Si los precios de gas natural fluctian
como ha sucedido en los ultimos afios,
(donde el precio del MWh en el mercado
mayorista paso de 17.36 € en marzo de
2021 a 123.70 € en marzo de 2022)
estas instalaciones podrian resultar
rentables, dependiendo del sustrato y
la tecnologia.

80

60

40 -

20 -

Biorresiduos Lodos Residuos Aguas residuales Estiércol
depuradoras agricolas industriales

1.- Impulsar el desarrollo del gas renovable en Espafia (2018) Fundacion Gas Natural Fenosa
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Beneficios y oportunidades

Valorizacion de residuos organicos
- Economia circular

La produccion de biogas utiliza como
materia prima diversos tipos de
sustratos como los  biorresiduos
domésticos y de la restauracion, los
biorresiduos del sector agroalimentario,
los lodos de depuradora y los residuos
agricolas y ganaderos y se adapta
facilmente a las condiciones locales.

Ello permite gestionar adecuadamente
los biorresiduos locales cuyo
aprovechamiento para la produccion de
biogas y biometano genera un beneficio
no solo para el medioambiente sino que
también permite la creacion de valor a
partir de los residuos al convertirlos en
una forma de energia util y un digestato
rico en nutrientes, por lo que gracias a
la valorizacion de residuos también
fomentaria la consolidacion de los
principios de la economia circular.

Reduccion de las emisiones de

gases de efecto invernadero (GEI).

El biogas puede suponer un ahorro del
80% de -emisiones de GEI en
comparacion con los combustibles
fosiles, segun el sustrato y la tecnologia
utilizada.

La produccion de biogas evita las
emisiones de CH, a la atmaosfera de los
subproductos agricolas que se usan
tradicionalmente en el campo, como el
estiércol y de la fraccion organica de los
residuos de los vertederos, que al
pudrirse, libera CH, a la atmdésfera.

Ademdas, ahorra emisiones de GEl
relacionadas con la produccion de
fertiizantes minerales, comunmente
basados en energia fosil.

Por ultimo, la electricidad a partir de
biogas y biometano a base de estiércol
puede alcanzar, respectivamente, hasta
un 240 % y un 202 % de ahorro de GEI
en comparacion con los combustibles
fosiles.

RUTA
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Diversificacién de ingresos en
explotaciones ganaderas

Se potencia el desarrollo rural con
grandes oportunidades para empresas
ganaderas y agricolas, con una
incidencia positiva sobre el poblamiento
rural, ya que permite una diversificacion
de los negocios ya establecidos y una
fuente adicional de ingresos (biogas,
biometano, digestato) que proporciona
un amortiguador frente a los precios de
los productos basicos generados.

3% reduccion sobre las
emisiones globales del

2020. Emisiones globales
17% reducciéon sobre 2020 CV: 23.000 kt
las emisiones de CO,-eq

Emisiones metano
2020 CV: 1.913 kt
CO,-eq

metano del 2020.

Emisiones de metano evitadas (kt CO,-eqg/aino) 2020

M emisiones directas CH4 evitadas B emisiones indirectas evitadas

250

Unidades:

kt CO;-eq/aio
200
150
100
50
0 -

Restos herbaceos Industrias agroalimentarias Ganaderia Biorresiduos

Aguas residuales

@ © 0

O
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Beneficios y oportunidades

Aumento de competitividad

Las empresas tienen una oportunidad
para modernizar sus instalaciones,
aumentar su competitividad y conseguir
una imagen exterior mas positiva.

Reemplazo de fertilizantes
sintéticos

La inversion en fertilizantes por parte de
los agricultores, es uno de los gastos
mas importantes en una campafa. En
los dltimos afos han tenido un
fuerte incremento en los precios.

Los biofertilizantes obtenidos a través
del digestato se convierten en una
alternativa mas  econdmica Yy
sostenible frente a los fertilizantes
sintéticos, permitiendo que los

agricultores puedan hacer frente a los
gastos de una forma mas rentable y
ecolodgica.

Reduccidon de la contaminacion
acustica

El biometano, al ser utilizado como
combustible en lugar de los
combustibles fosiles, puede contribuir
indirectamente a la reduccién de la
contaminacion acustica.

Un cambio de combustible a biometano
en el transporte contribuiria a la
reduccion de la contaminacion acustica
en areas urbanas y zonas sensibles al
ruido, ya que los vehiculos que
funcionan con gas son
significativamente mas silenciosos en
comparacion con los vehiculos que
funcionan con combustible convencional

Mejora de suelos por el uso del
digestato

El digestato resultante del proceso que
supone un importante biofertilizante que
puede apoyar la recuperacion de
suelos degradados; La aplicacion de
digestato a los suelos agricolas mejora
la retencion de agua y el ciclo del agua,
aumenta el carbono organico del suelo y
la biodiversidad y reduce la erosion del
suelo.

Todos son claros beneficios, no solo en
terminos de  producciéon  agricola
sostenible, sino también en términos de
mejora ambiental y mitigacion de
eventos potencialmente dafinos (como
inundaciones y erosion del suelo) que
de otro modo requeririan el dinero de
los contribuyentes para su mitigacion.

Por otro lado, la homogeneidad y la
densidad del digestato permiten una
penetracion mas rapida en el suelo en
comparacion con el estiércol crudo, lo
gue hace que los nutrientes sean mas
accesibles para las plantas, y ademas
se trata de una enmienda desinfectada
gracias al proceso de produccion de
biogas que neutraliza la mayoria de los
patogenos de la materia prima original.

Reduccion de la contaminacién por
olores

El uso de digestato generado a partir del
tratamiento de estiércol y lodos con
digestion anaerobica, en lugar de usar
estas materias primas directamente en
el campo, reduce la contaminacion
por olores, lo que contribuye a un
entorno mas saludable y agradable
paralas comunidades locales.
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Beneficios y oportunidades

Desarrollo local y empleo

Su dimensién local y disponibilidad a
pequefia escala, permite a esta
tecnologia integrarse con el territorio,
generar ingresos adicionales al mundo
agroganadero y estimular el desarrollo
rural, y por tanto, la activacion
econdmica y creacion de empleo
local, colaborando asi con el reto
demografico, fijando poblacién en
areas rurales.

En general, los proyectos de biogas
pueden generar empleo en diferentes
etapas, incluyendo construccion:,
operacion y mantenimiento y cadena de
suministro.

El ndmero exacto de empleos
generados puede variar
considerablemente segun el tamafio de
la planta y la escala del proyecto.

Segun algunos estudios y
estimaciones, las plantas de biogas de
tamafio mediano a grande pueden
generar entre 5y 15 empleos directos
durante la operacion y
mantenimiento, y hasta 3 empleos
indirectos en la cadena de suministro
por cada empleo directo.
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Mejora de acceso a la energia

El biogas puede ser producido a nivel
local, lo que ayuda a mejorar el acceso
a la energia en areas rurales y remotas.

Cambio en la calidad del agua

Cuando los flujos de desechos
organicos (biorresiduos, purines, etc.),
se tratan en plantas de biogas en lugar
de esparcirlos por la tierra o

desecharlos en vertederos, se evita la
contaminacion del agua local y el riesgo
de eutrofizacién de los cursos de agua
locales.

Desarrollo de nuevos mercados

Existe una oportunidad en la
explotacion y desarrollo del mercado
de biogas, dado el cada vez mayor
marco mas favorable y la mayor
disponibilidad de materia prima, gracias
al desarrollo de otras politicas como
los de economia circular, residuos,
depuracion de aguas, entre otras.
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Beneficios. Cuantificacion econdmica de las

externalidades del biogas

Las externalidades generadas por el biogas aportan un valor adicional significativo para su produccion
mas alla del suministro de energia renovable.

Los beneficios totales estimados por la European Biogas Association! (planteados en dos escenarios,
de maximos y de minimos) demuestran el valor que la produccién de biogas puede aportar a la
economia.

Cuantificacion economicas de las externalidades del biogas
384
400

350

300

100 76
————-----———————————————-----———— A -- 84
) l I
. I B
Min. Max. Min. Max. . X. Min. Max. Min. Max.
-50
Residuos Estiércol Bioresiduos Aguas residuales Lodos
agricolas industriales depuradoras

. Reduccion GEI
. CO, biogénico

. Sustitucion de fertilizantes sintéticos

Reduccion a exposicion a volatilidad de precios
. Valorizacion de residuos organicos

. Creacion de empleo

Aumento de GEI

1.- Beyond energy: monetising biomethane's whole system benefits (2023). European Biogas Association
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Barreras en desarrollo de proyectos de
biogas

Elevados costos

Los proyectos de esta tipologia se
enfrentan a elevadas inversiones
iniciales, lo cual puede ser una barrera,
especialmente en empresas locales de
explotaciones ganaderas que deseen
acometer esta inversion de forma
independiente.

Por otro lado, los costes (en torno a 300
€/metro lineal de tuberia) de la
construccion de gaseoductos desde los
productores de biometano a las redes
de distribucion/transporte (las cuales
|ogicamente se encuentran en el
entorno de los nucleos de poblacion y/o
poligonos Industriales), merma la
competitividad frente al gas natural y
hace menos rentable el desarrollo de la
actividad en zonas alejadas de la red
gasista existente pueden condicionar la
rentabilidad de los proyectos.

Falta de incentivos econdmicos

No existen instrumentos econdmicos
(incluyendo la fiscalidad, bonos, primas,
etc.) que permitan incentivar tanto la
produccién como la utilizacion de biogas
en sus diferentes formas.

El precio al que se paga el metro cubico
de biogas producido no garantiza cubrir,
ni los costes de produccion, ni los de
inversion, especialmente para las
tecnologias mas costosas.

Sistemas cooperativos

Los elevados costes de inversion para
afrontar la valorizacion energética del
biogds por wuna UuUnica explotacion
ganadera y/o agricola hace que sea
recomendable que estas participen
mediante sistemas centralizados de
gestion y tratamiento de residuos.

No obstante la posible falta de tradicion
empresarial en la participacion de
proyectos centralizados puede suponer
una barrera para la implantacion de este
tipo de soluciones en entornos rurales.

RUTA
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Disponibilidad de sustratos y
fluctuacion de precios

En relacion con la disponibilidad, la
principal barrera a nivel general es la
dificultad de asegurar a largo plazo una
calidad, cantidad y precio de la materia
prima de forma estable.

La fluctuacion del precio de los
sustratos o materias primas influye, de
gran manera, en la rentabilidad de las
inversiones.

Escaso desarrollo del mercado,
especialmente del biometano

Existe un escaso desarrollo aun del
mercado del biogas, especialmente del
biometano.

Hay escasas instalaciones de plantas
de biometano en Espafia instaladas, por
lo que a pesar de contar con un gran

potencial regional, existen pocos
ejemplos desarrollados que sirvan como
referencia.

Asi mismo, son pocos los tecndlogos
especializados en estos procesos Yy
existe riesgo de desconocimiento de las
circunstancias y caracteristicas locales
en las que se ubicara el proyecto.

Tramitaciones

La tramitacion administrativa es larga,
compleja y, en ocasiones, poco definida.

Marco legal para uso de
biofertilizantes

La regulacion de la fertilizacidon
organica esta poco adaptada a las
necesidades del digestato, que es el
principal subproducto de la produccion
de biometano. En particular, No esta
claro el estatus legal del digestato
(producto o residuo), los contenidos
minimos de nutrientes son altos (Real
Decreto 506/2013), las limitaciones a la
aplicacion de digestato de ciertos
origenes, no existen unos estandares
de calidad y forma de uso que den
seguridad al agricultor, en algunas
zonas, la tierra disponible para la
aplicacion del digestato puede ser
insuficiente.
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Riesgos en las operaciones de explotacion

de las plantas de biogas

Olores y emisiones

La operacion de plantas de biogas
puede generar olores desagradables,
especialmente durante la fase de
digestion anaerobica de los residuos
organicos. Si las plantas estan ubicadas
cerca de areas residenciales, pueden
causar molestias a los residentes debido
a los olores. Ademés, algunas
emisiones gaseosas, como el sulfuro de
hidrogeno, pueden ser perjudiciales
para la salud humana. Estos olores y
emisiones deben ser gestionados
adecuadamente para minimizar su
impacto en las comunidades locales.

Contaminacion del agua y del suelo

El manejo inadecuado de los residuos
liquidos generados durante el proceso
de produccion de biogas puede resultar
en la contaminacion del agua
subterranea y de los cuerpos de agua
cercanos. Si no se lleva a cabo un
adecuado control y tratamiento de los
efluentes, pueden liberarse nutrientes y
compuestos organicos que pueden
danar la calidad del agua y del suelo,
afectando la salud y el medio ambiente.

Impactos en la biodiversidad

El cambio en el uso de la tierra para la
instalacion de plantas de biogas puede
tener impactos negativos en la
biodiversidad local. La degradacion del
habitat y la pérdida de vegetacion
pueden afectar a las especies animales
y vegetales que dependen de esos
ecosistemas. Es importante llevar a
cabo evaluaciones de impacto ambiental
y tomar medidas de mitigacion para
minimizar estos efectos.
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Riesgo de explosiones e incendios

El biogas es inflamable y puede
presentar riesgos de explosiones e
incendios Si no se maneja
correctamente. Las plantas de biogas
deben cumplir con estrictas medidas de
seguridad, como sistemas de ventilacion
adecuados, deteccion de fugas de gas,
sistemas de extincion de incendios y
capacitacion del personal. Es
fundamental garantizar el cumplimiento
de las normativas de seguridad y contar
con protocolos de emergencia para
minimizar estos riesgos.

Impactos en la calidad del aire

Si no se controla adecuadamente, la
combustion del biogas o la liberacion de
gases durante el proceso de produccion
pueden contribuir a la contaminacion del
aire. Esto puede tener efectos negativos
en la calidad del aire local y en la salud
de las personas que viven y trabajan
cerca de las plantas de biogas. Es
esencial implementar tecnologias de
control de emisiones y monitorear la
calidad del aire para garantizar que se
cumplan los estandares de calidad del
aire establecido.
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/ Participacion como agente activo

La participacion activa de los Ayuntamientos en el
desarrollo de proyectos de biogas puede desempenar
un papel fundamental fomentando beneficios
economicos, ambientales y sociales para Ia
comunidad local.
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Participacion como agente activo

En caso de parcelas de titularidad municipal identificadas
como areas adecuadas para la instalacion de plantas de
biogas, facilitar el acceso a las misma a traves de
arrendamientos o acuerdos de colaboracion con los
promotores del proyecto.

Facilitar el acceso
terrenos municipales

Implementar programas de recogida selectiva de residuos

organicos mediante contenedores especificos para la

separacion y recoleccion de residuos organicos Yy

. : elaboracion de campafa de concienciacion para este

Selectlva,de_ residuos reciclaje. La recogida selectiva eficiente de residuos

organicos organicos permitird garantizar un suministro constante de
materia prima para las plantas de biogas.

Implementar la recogida

e Uso del biometano como combustible en la flota de

_ Impulsar el uso _del vehiculos municipales.
biogas en instalaciones » Climatizacion de instalaciones publicas con excedentes
municipales térmicos procedentes de las plantas de biogas.

« Bonificacion en el Impuesto de Bienes Inmuebles
(IBI) de hasta un 50%. En las ordenanzas locales se
pueden establecer las condiciones de la misma: el
porcentaje, la duracion y las restricciones.

» Bonificacion sobre el Impuesto de Construcciones
Instalaciones y Obras (ICIO) de hasta el 95% a favor
de las construcciones, instalaciones u obras que
sean declaradas de especial interés o utilidad
municipal por concurrir circunstancias sociales,
culturales, histérico artisticas o de fomento del
empleo que justifiquen tal declaracion.

» Bonificacion sobre el Impuesto de Actividades
Econdémicas (IAE) de hasta el 50 % de la cuota
correspondiente para los sujetos pasivos que
tributen por cuota municipal y que utilicen o
produzcan energia a partir de instalaciones para el
aprovechamiento de energias renovables o sistemas
de cogeneracion.

Establecer
bonificaciones fiscales
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Participacion como agente activo

Establecer programas de
compra de energia

Establecer alianzas
publico-privadas

RUTA
VALENCIANA
DEL BIOGAS

Mediante acuerdos de compra de energia (Power Purchase
Agreements, PPA) donde la entidad local se comprometa a
comprar la energia generada por un proyecto de biogas a
un precio acordado durante un periodo determinado.

Establecer alianzas con el sector privado (empresas
energéticas, agricultores o cooperativas) para el
desarrollo de plantas de biogas de manera conjunta, por
ejemplo mediante la participacion directa como miembro
activo dentro de una comunidad energética.

Las Comunidades Energéticas son agrupaciones de
personas particulares, entidades, ayuntamientos y/o
pequeflas Yy medianas empresas organizadas
principalmente en forma de cooperativas 0 asociaciones.
Existen para transformar su territorio hacia un modelo de
generacion, gestion y uso de energia 100% renovable,
inclusivo, democratico, descentralizado y en manos de
los miembros que forman parte, ya sean personas,
entidades o empresas.
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Anexo. Mapa de instalaciones actuales
de biometano en Europa
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Situacidon de partida en Europa 2021

Haz click para
informacion
detallada
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https://www.europeanbiogas.eu/wp-content/uploads/2022/01/GIE_EBA_BIO_2021_A0_FULL_3D_253_online.pdf

