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1. Introduccion

La fauna es un recurso natural del que tenemos la obligacién de proteger, en épocas anteriores se entendia como un recurso inagotable, sin embargo, en la
actualidad esa percepcion ha cambiado totalmente, la degradacién ecoldgica, la contaminacion, la agricultura abusiva y el cambio climatico, esta provocando
un declive en muchas de las especies que constituyen ese patrimonio natural global. Por lo que es tarea de todos los entes implicados en la conservacion y/o
actividades ambientales, el desarrollo de programas que permitan monitorizar la situacidn de la fauna, con la finalidad de determinar su evoluciéon temporal
y contribuir en la elaboracién y evaluacion de estrategias de conservacion.

Dentro del proyecto LIFE TECMINE, donde una de sus finalidades es mejorar las actividades de restauracion de minas en areas forestales mediterraneas
mediante pruebas de técnicas de restauracién innovadoras y altamente transferibles. La fauna desempefia un papel primordial y fundamental a nivel
ecoldgico, su monitorizacién y gestién durante la temporalizacion del proyecto, puede suministrar informacion interesante y transferible a otros proyectos de
similares caracteristicas. En este aspecto es igualmente importante la incorporacién de principios geomorfolégicos como herramienta para restauracion de
espacios degradados por la actividad minera, generando ecosistemas similares a los originales, que mantengan el ciclo de la biodiversidad.

Los centros mineros han de empezar a perder la imagen de severas perturbaciones al medio natural derivadas de modelos de desarrollo inadecuados. Su
dimension como generadoras de nichos ecoldgicos, que dan lugar a nuevos y diversos ecosistemas, ha de marcar el cambio de rumbo en esta vision. Esta
marcada realidad en la creacion de entornos naturales, tanto estables como transitorios, ha de servir de punto de partida para un compromiso demostrable
con la biodiversidad.

En ese aspecto las nuevas realidades de gestion ambiental de las empresas estan introduciendo términos y metodologias cuya aplicacion se empieza a utilizar
como parte del glosario habitual de cualquier entidad. Tal es el caso del modelo Business & Biodiversity, donde el rendimiento econdmico lleva implicito un
compromiso con la rentabilidad ecoldgica, es decir, una correcta gestién de la biodiversidad.

Estas explotaciones mineras generan nuevos habitats con una diversificacion de las especies de la flora y la fauna en los terrenos en que se asientan que son,
en numerosas ocasiones, positivos. Un adecuado manejo del entorno antes, durante y después del aprovechamiento extractivo ofrecera credibilidad frente a
los clientes, la administracién y la sociedad en general. Asi mismo, facilitard las intervenciones de los planes de rehabilitacidn, provocando una mayor eficacia
y eficiencia en las inversiones que implican. Las mejoras que se produzcan en el paisaje como consecuencia de este compromiso, redundaran en el incremento
del valor patrimonial de los terrenos implicados.

52 Muestreo de Fauna Centro Minero Riodeva-Ademuz (Valencia-Teruel). TECMINE (Junio 2021)



FUMDSIE Y

) [CRMES-EB

2. Objetivos

= Determinar la abundancia, riqueza y diversidad de diferentes grupos taxonémicos.

= Determinar la composicidn y estructura de los grupos taxondmicos.

= Correlacionar la riqueza y composicidn de los grupos taxondmicos con diferentes variables.
= Aportar informacién sélida para la elaboracion de estrategias de conservacidn especificas.

3. Metodologia

En este apartado se especifica la metodologia de los muestreos realizados durante la visita por parte de personal cualificado de la Fundacion Tormes-EB, en
relacion al Proyecto Life: Tecmine 16/159, localizado en el C.M de Riodeva-Ademuz (Teruel-Valencia), los grupos faunisticos sobre los que se ha realizado los
muestreos son aves, mamiferos, anfibios, reptiles y peces.

En este aspecto la creciente atencidn recibida por las poblaciones de fauna en el &mbito de espacios mineros, hace necesario el desarrollo inmediato de
metodologias y programas especificos para el monitoreo de sus poblaciones en ambiente de mineria activa o inactiva. Son numerosos los estudios, sobre todo
de avifauna realizados en distintas situaciones mineras a lo largo de la peninsula ibérica, sin embargo en la mayoria de los casos estos estudios estan enfocados
a especies singulares (alimoche, adguila perdicera, halcén peregrino...) de espacios rupicolas, que han aprovechado estos nichos antrépicos para realizar parte
de su ciclo vital o como zona de campeo, no aportando suficiente informacion para la identificacién y distribucién de otras especies, mas comunes en estos
ambientes.

Los datos presentados son el resultado de la recopilacién de métodos adecuados para la estimacion de presencia de especies dentro de las zonas de influencia
de la explotacién de Riodeva-Ademuz (Teruel-Valencia), abarcando los habitats mas caracteristicos y singulares del centro minero, incluyendo las situaciones
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naturalizadas, redes fluviales, acopios y zonas en proceso de restauracion, cuantificando en medida de lo posible el nimero de individuos y estado general de
la mayoria de especies dentro de los limites de la explotacion.

La finalidad del seguimiento es comprender la evolucion de las poblaciones de fauna, poniendo especial atencidn en los grupos citados anteriormente, con el
fin de determinar el progreso de estas poblaciones a lo largo del tiempo. Estableciendo un programa de monitoreo continuado que permita un estudio
generalista de fauna. El monitoreo de fauna silvestre consiste en el seguimiento y registro de datos de un individuo, poblacion o comunidad animal en el
tiempo, con el fin de observar cambios espaciales y temporales en su abundancia, distribucién o caracteristicas generales que ayuden a un mayor
entendimiento de su ecologia. La aplicacién de los transectos como método de inventario faunistico, requiere de la seleccién de areas dentro de las distintas
explotaciones que abarquen, en medida de lo posible todos los habitats existentes en los centros mineros, teniendo en cuenta los principios en materia de
seguridad laboral.

Los métodos utilizados se han basado en sistemas de transectos lineales, puntos de escucha y areas de observacion de indicios, desde distintas perspectivas
con el fin de determinar la presencia o ausencia de especies o grupos. Durante la visita realizada en Junio de 2021 se han realizado los muestreos
correspondientes a fauna realizados en visitas anteriores, asi como los transectos sectoriales, incluidos a partir de Octubre de 2021 que incluye areas limitrofes
naturales y superficies de explotacidon minera restauradas, mediante metodologias de revegetacidn cldsicas, con el fin de establecer parametros comparativos
con estas situaciones.
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Distintas tipologias de zonas de transectos realizados durante la monitorizacién de fauna

Se ha utilizado técnicas de estudio no invasiva, con el fin de evitar situaciones de stress hacia las distintas especies; igualmente han sido desarrolladas para
obtener las muestras dependiendo de la especie de estudio y el objetivo del muestreo. Como una forma de lograr que los criterios y las metodologias de
evaluacidn sean coherentes y comparables tanto en el espacio como en el tiempo, las actividades censales y estimaciones poblacionales, asi como la evaluacién
y parametrizacion de los factores que inciden en dichos valores.

Se han obtenido 8 transectos dentro del area de estudio, abarcando cada transecto distintas longitudes, dependiendo de las posibilidades y caracteristicas de
la zona prospectada. El ancho de cada transecto es el mismo para todas las explotaciones 25 metros a ambos lados del transecto, siendo el recorrido y la
duracidn el mismo para cada transecto individualizado, independientemente de la época del afio en que se realice. Este tipo de transecto ha sido realizado
especificamente para aves, al tratarse del grupo mas facilmente detectable, ademas de comportarse como un perfecto bioindicador del estado y evolucion
de la biodiversidad. Durante la realizacién de los transectos, mas concretamente en el regreso de los mismos, se han realizado prospecciones de otros grupos
faunisticos (mamiferos, anfibios, reptiles y peces), en 23 zonas distintas, dada la dificultad de la observacion directa de la mayoria de especies de estos grupos,
se ha determinado su presencia mediante la lectura de indicios, como rastros, huellas, excrementos, fototrampeo, etc.
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El resultado de los transectos vendra reflejado en tablas y el resultado de los mismos determinara la densidad de aves y/o especies por unidad de espacio, asi
como distintos parametros de abundancia, riqueza, densidad de utilidad estadistica. Paralelamente a los transectos se han realizado otras técnicas de
localizacion faunistica como puntos de escucha (para determinar la presencia/ausencia de aves), prospeccion de puntos de agua (determinacion de presencia
de anfibios y/o peces, presencia de huellas etc...) y fototrampeo con camaras de visidon nocturna.

Muestreo de ictiofauna en zona fluvial y determinacion de huella en superficie arcillosa
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4. Parametros Utilizados

Presencia/Ausencia, se han realizado los muestreos relativos a presencia o ausencia de todas las especies diana del estudio (aves, anfibios, mamiferos,
reptiles) indicando solamente su presencia/ausencia y realizando una comparativa porcentual respecto a las especies detectadas y observadas segin
el Ministerio de Transicién Ecoldgica, dentro de la cuadricula U.T.M (10X10 Km) 30TXK54, que corresponde con la zona de estudio.

Abundancia y Densidad, estos parametros vienen reflejados en las tablas, determinan distintos valores de abundancia, esto solamente aplicados a
avifauna, por las caracteristicas de este grupo, abundancia y su facilidad de deteccion. El andlisis detallado de estos datos permite una mayor
profundizaciéon en la caracterizacidon de las comunidades de este grupo antes y después de las actuaciones. En este sentido la metodologia mas versatil
es el analisis de la diversidad especifica utilizando el indice de Shannon (SHANNON, C.E. and W. WEAVER. 1949), que responde a la siguiente expresién
matematica:

By e
E:?.Fa ¥
donde:

S es el nUmero de especies (la riqueza de especies).
pi es la proporcién de individuos de la especie i respecto al total de individuos (es decir la abundancia relativa de la especie i, ni/N).
ni es el nUmero de individuos de la especie i.

N es el nimero de todos los individuos de todas las especies.

52 Muestreo de Fauna Centro Minero Riodeva-Ademuz (Valencia-Teruel). TECMINE (Junio 2021)



FUMDSIE Y

[CRMES-EB

De esta manera se contempla la cantidad de especies presentes en el drea de estudio (riqueza de especies, S), y la cantidad relativa de individuos de cada una
de esas especies (abundancia) (MARGALEF, D.R. 1958). Este indice da importancia (mayor valor) a la equitatividad (SHELDON, A.L. 1969), es decir que no
exista dominancia por parte de una especie, y también al nimero de especies presentes en la muestra de estudio.

Es decir, beneficia el valor de S, y aumenta cuando la equitatividad es mayor, penalizando la dominancia. Por lo general en la mayoria de los ecosistemas
naturales H" varia entre 0,5y 5, siendo los mds normales los valores comprendidos 2 y 3. En lineas generales los valores inferiores a 2 se consideran bajos en
diversidad y los superiores a 3 son altos en diversidad de especies.

Con esta informacién se puede establecer, desde un punto de vista técnico y objetivo, un umbral para valorar la mejora de la diversidad para grupos
faunisticos, en nuestro caso aves, de las zonas de estudio de manera que se puede cuantificar el efecto de las actuaciones realizadas para estas
comunidades y poder determinar su evoluciéon temporal. Al mismo tiempo es necesario conocer la equitatividad de las comunidades, para poder estimar si
existe una heterogeneidad en su composicion o si por el contrario una o varias especies presentan una marcada dominancia sobre las demas. Para ello, se
toma como referencia el valor mdximo de H" para una comunidad con la misma composicién de especies, pero sélo un individuo de cada uno (H'max).

5. Caracteristicas de las superficies de prospeccion intensiva de fauna

A continuacion, se establece una breve descripcidon de los habitats mas caracteristicos sobre los que se ha profundizado en materia de monitorizacién
faunistica, bien por su estado natural, conservacion, conectividad o por su importancia como zonas en proceso de transicién ecolégica.

o Superficies de influencia fluvial, son superficies dentro de los limites de la explotacion, recorridos por la red fluvial del rio Deva, el cauce es reducido
la mayor parte del afio, pudiendo alcanzar crecidas extraordinarias durante procesos climatoldgicos puntuales. La mayor parte del recorrido se
encuentra en estado natural a excepcion de su paso por zonas internas de la cantera, que se encuentra encauzado. Se encuentra en buen estado
ecolodgico en la mayoria de sus tramos. Esta tipologia de superficies actiian como corredor ecolégico de importancia, generando un movimiento de
fauna hacia los limites internos de la explotacidén durante y después de la restauracion.

La serie de vegetacidon que domina estas zonas es vegetacion tipica de margenes fluviales, como chopos (Populus nigra) alisos (Alnus glutinosa), fresnos
(Fraxinus excelsior), sauces (Salix atrocinerea, Salix caprea, Salix sp.), acompafiados de una cohorte de arbustivas y herbaceas. Son zonas de gran
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riqueza faunistica, siendo el resultado de los procesos de monitorizacion de fauna muy positivos, incluidas las superficies que atraviesan las
instalaciones de la propia explotacién minera. Los margenes fluviales con depdsitos de sustrato arenoso, ofrecen informacion valiosa de las especies
que lo recorren, estas zonas han sido un “punto caliente” en la determinacién de presencia de numerosas especies de mamiferos.

Se han realizado dos transectos en este tipo de superficies, uno aguas arriba de la explotacién y otras aguas abajo.

Areas en proceso de restauracién mediante geofluv, Se trata de superficie internas de la explotacién, en su mayoria zonas explotadas con anterioridad
o utilizadas como parte de acumulos comerciales. En la actualidad estan en proceso de restauracion mediante técnicas de modificacion
geomorfoldgica. El estado actual ha variado respecto con las visitas realizadas anteriormente, en parte debido a las abundantes lluvias de este afio,
generando una exuberante vegetacidn herbacea, a lo que hay que sumar el buen estado de la restauracidn forestal ejecutada. Son superficies que
lentamente van afianzandose como zonas con potencial faunistico y de importancia ecosistémica.

En estas localizaciones se han realizado dos transectos.
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Zonas restauradas, son superficies restauradas hace algunos afios, se encuentra localizada al oeste de la explotacién. Esta formada por especies
arbdreas de escaso porte en la actualidad, con dominancia de pinus sp, arbustivas de ambiente xérico y herbaceos mejorantes del suelo como
medicago sp.

Estas zonas se pueden catalogar como areas de transicién entre las zonas en proceso de restauracion y las superficies naturalizadas. Son zonas con
diversa actividad de distintos grupos faunisticos. Se ha realizado un transecto por este tipo de habitat.
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e Zonas de restauracion clasica en superficie limitantes (Transectos 6 - 7), durante los transectos realizados en junio de 2021 se han realizado a peticion
de la empresa, reconocimientos en zonas restauradas mediante metodologia cldsica de restauracidn, estas zonas se encuentran ubicadas en situacion
noroeste, respecto de la explotacion y estudios anteriores. Se caracterizan por ser sistemas de restauracion banco -berma tipicos, en el caso del
transecto restaurado cldsico 1, en donde la especie dominante es Pinus sp., existen zonas de pendiente elevada en los taludes, donde la colonizacién
de muchas especies vegetales es dificultosa, y solamente algunas especies de herbaceas ruderales son capaces de soportar esas condiciones, aparte
de Pinus sp., por lo que la diversidad botanica se encuentra limitada.

Se ha prospectado igualmente otra localizacién de restauracion clasica, en este caso formando una loma de grandes dimensiones sobre la que se han
plantado distintas especies vegetales arbdreas y arbustivas de influencia mediterranea, formando un variado rodal con interés ecosistémico.

e Areas naturales sin intervencion (Transecto 8), Se ha prospectado una amplia zona aguas debajo de la concesién minera, abarcando parajes y hébitats
naturales sin intervenciéon humana, aparte de algunos huertos y parcelas agricolas con cultivos de secano, estas zonas tienen influencia riberefia con
dominancia de Populos sp. condicionados por el rio Deva, tiene un perfil mas o menos llano. Esta zona comparte ciertas similitudes con las superficies
de influencia fluvial, sin estar condicionadas por existencia de instalaciones y otras perturbaciones extrinsecas.

11
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6. Determinacion Presencia/ Ausencia fauna potencial

En este apartado se enumeran las especies existentes en la superficie de estudio segun listado del Ministerio de Transicion Ecoldgica, con un total de 128
especies (en junio de 2021), incluidos artropodos de interés especial y peces continentales. En la tltima columna viene detallada la presencia o ausencia de la
especie, segun las observaciones y muestreos del personal de Fundacion Tormes-EB, dentro de los limites del C.M de Riodeva-Ademuz (Teruel-Valencia),
correspondientes a los meses de marzo de 2019, septiembre de 2019, junio de 2020 ,octubre de 2020 y junio 2021. Dentro de este listado vienen incluidas
las especies de las que se ha observado presencia directa o indirecta, y no venian incluidas en el listado de fauna del Ministerio de Transicién Ecoldgica,

correspondientes a la cuadricula 30TXK54.

0= Ausencia
1= Presencia

12
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Anfibios
Nombre Nombre comiin Marzo 2019 | Septiembre 2019 Junio 2020 Octubre 2020 Junio 2021
1| Alytes obstetricans Sapo partero 0 0 1 0 1
2| Rana perezi Rana comun 1 1 1 1 1
3| Bufo bufo* Sapo comun 0 1 0 0 0
4| Epidalea calamita* Sapo corredor 0 0 1 0 1
Total 1 2 3 1 3
Porcentaje 33,33% (3) 66,66%(3) 75,00%(4) 25,00%(4) 75,00%(4)
* Especie no incluida dentro del listado del Ministerio de Transicion Ecolégica.
Reptiles
Nombre Nombre comuin Marzo 2019 | Septiembre2019 Junio 2020 Octubre 2020 Junio 2021
1| Malpolon monspessulanus | Culebra bastarda 0 0 0 0 0
2 | Podarcis hispanica Lagartija ibérica 1 1 1 1 1
3| Lacerta lepida Lagarto ocelado 1 1 1 1 1
4 | Rhinechis scalaris Culebra de escalera 0 0 0 0 0
5| Natrix natrix Culebra de collar 0 0 0 0 0
6 | Natrix maura* Culebra de agua 0 0 0 0 1
7 | Psammodromus algirus* Lagartija colilarga 0 0 0 0 1
Total 2 2 2 2 4
Porcentaje 40,00%(5) 40,00 %(5) 40,00%(5) 40,00%(5) 57,14% (7)
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1| Buprestis sanguinea - 0 0 0
2 | Austropotamobius italicus | Cangrejo autoctono 0 0 0
Total
Porcentaje
Peces continentales
1| Chondrostoma turiense Madrija 0 0 0
2 | Barbus guiraonis Barbo mediterraneo 0 1 0
Total
Porcentaje
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Mamiferos
Nombre Nombre comun Marzo 2019 | Septiembre 2019 Junio 2020 Octubre 2020 Junio 2021

1| Apodemus sylvaticus Ratén de campo 1 1 1 1 1
2 | Vulpes vulpes Zorro 1 1 1 1 1
3| Mus musculus Raton casero 0 0 0 0 0
4 | Lutra lutra Nutria 0 1 0 0 1
5| Arvicola sapidus Rata de agua 0 0 0 0 0
6 | Mustela nivalis Comadreja comun 0 0 0 0 0
7 | Erinaceus europaeus Erizo europeo 0 0 0 0 0
8 | Lepus granatensis Liebre 0 0 0 0 0
9 | Rattus rattus Rata negra 0 1 0 0 0
10 | Mus spretus Ratén moruno 0 0 0 0 0
11 | Oryctolagus cuniculus Conejo comun 1 1 1 1 1
12 | Neovison vison Visén americano 1 0 1 1 0
13 | Sus scrofa Jabali 1 1 1 1 1
14 | Felis silvestris Gato montés 0 0 0 0 0
15 | Martes foina Garduia 1 1 1 1 1
16 | Meles meles Tejon 1 1 1 1 1
17 | Capreolus capreolus Corzo 1 1 1 1 1
18 | Capra pyrenaica hispanica* | Cabra montés 0 0 0 0 1
Total 8 9 8 8 9

Porcentaje 47,06%(17) 52,94%(17) 47,06%(17) 47,06%(17) 50,00%(18)
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Aves
Nombre Nombre comun Marzo 2019 | Septiembre 2019 | Junio 2020 | Octubre 2020 Junio 2020
1| Sitta europaea Trepador azul
2 | Turdus viscivorus Zorzal charlo
3| Accipiter nisus Gavilan comun
4 | Falco tinnunculus Cernicalo vulgar
5 | Ptyonoprogne rupestris Avion roquero
6 | Alectoris rufa Perdiz comun
7 | Garrulus glandarius Arrendajo
8 | Emberiza cia Escribano montesino
9 | Phoenicurus ochruros Colirrojo tizén

10 | Emberiza calandra Triguero

11 | Motacilla cinerea Lavandera cascadefia
12 | Columba oenas Paloma zurita

13| Chersophilus duponti Alondra ricoti

14 | Burhinus oedicnemus Alcaravan comun

15 | Passer montanus Gorridon molinero

16 | Otus scops Autillo europeo

17 | Galerida theklae Cogujada montesina

[
(o]

Dendrocopos major

Pico picapinos

I
\e]

Certhia brachydactyla

Agateador comun

N
o

Cuculus canorus

Cuco comun

N
[

Fringilla coelebs

Pinzoén vulgar

N
N

Sylvia communis

Curruca zarcera

N
w

Sturnus unicolor

Estornino
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45

Apus apus

Vencejo comun

46 | Corvus corax Cuervo
47 | Corvus monedula Grajilla
48 | Aquila chrysaetos Aguila real

49

Jynx torquilla

Torcecuellos

Nombre Nombre comun Marzo 2019 | Septiembre 2019 | Junio 2020 | Octubre 2020 Junio 2020

24 | Carduelis cannabina Pardillo comun 1 1 1 1 1
25 | Hippolais polyglotta Zarcero comun 0 0 1 1 1
26 | Phylloscopus bonelli Mosquitero papialbo 1 1 1 1 1
27 | Lanius excubitor Alcaudon nortefio 0 0 0 0 0
28 | Falco peregrinus Halcén peregrino 1 0 0 0 0
29 | Motacilla alba Lavandera blanca 1 1 1 1 1
30| Pica pica Urraca 1 1 1 1 1
31 | Anthus campestris Bisbita campestre 0 0 0 1 0
32| Columba palumbus Paloma torcaz 0 1 1 1 1
33| Sylvia undata Curruca rabilarga 0 1 1 0 0
34 | Sylvia cantillans Curruca carrasquefia 1 0 0 1 1
35| Cettia cetti Ruisefior bastardo 1 1 1 1 1
36 | Emberiza cirlus Escribano sotefio 0 0 0 0 1
37 | Reqgulus ignicapilla Reyezuelo listado 0 0 0 0 0
38 | Parus caeruleus Herrerillo comun 1 1 1 1 1
39 | Parus major Carbonero 1 1 1 1 1
40 | Delichon urbicum Avién comun 0 1 1 0 1
41 | Parus ater Carbonero garrapinos 0 0 0 1 1
42 | Streptopelia turtur Tértola europea 0 0 0 0 0
43| Passer domesticus Gorrién comun 1 1 1 1 1
44 | Oenanthe leucura Collalba negra 0 0 0 1 1

0 0 0 0 1

1 1 1 1 1

0 0 0 0 0

0 0 0 0 0

0 0 0 0 0

0 1 1 0 1

50

Monticola solitarius

Roquero solitario

52 Muestreo de Fauna Centro Minero Riodeva-Ademuz (Valencia-Teruel). TECMINE (Junio 2021)

17



FUMATEY

. [CRMES-EB

73

Caprimulgus europaeus

Chotacabras

74

Petronia petronia

Gorrion chillén

75

Troglodytes troglodytes

Chochin

76

Muscicapa striata

Papamoscas gris

Nombre Nombre comun Marzo 2019 | Septiembre 2019 | Junio 2020 | Octubre 2020 Junio 2020

51| Carduelis carduelis Jilguero 1 1 1 1 1
52 | Carduelis chloris Verderdn 1 1 1 1 1
53 | Oriolus oriolus Oropéndola 0 0 1 0 1
54 | Bubo bubo Buho real 0 0 0 0 0
55 | Strix aluco Cérabo 0 0 0 0 0
56 | Corvus corone Corneja 1 0 1 1 1
57 | Hirundo rustica Golondrina 0 1 1 1 1
58 | Turdus merula Mirlo 1 1 1 1 1
59 | Lullula arborea Alondra totovia 0 1 0 0 0
60 | Monticola saxatilis Roquero rojo 0 0 0 0 0
61 | Upupa epops Abubilla 0 0 1 0 0
62 | Gallinula chloropus Gallineta 0 1 1 0 0
63 | Saxicola rubicola Tarabilla comun 1 1 1 1 1
64 | Picus viridis Pito real 0 1 1 1 1
65 | Luscinia megarhynchos Ruisefior comun 0 0 1 1 1
66 | Alauda arvensis Alondra comun 0 0 0 0 0
67 | Aegithalos caudatus Mito 1 1 1 1 1
68 | Coturnix coturnix Codorniz 0 0 0 0 0
69 | Erithacus rubecula Petirrojo 1 0 0 1 1
70 | Columba domestica Paloma bravia 0 0 0 0 0
71 | Athene noctua Mochuelo europeo 0 0 0 0 0
72 | Alcedo atthis Martin pescador 0 0 0 1 0

0 0 0 0 0

1 1 1 1 1

0 0 0 0 1

0 1 1 0 1

0 0 0 0 0

77

Calandrella brachydactyla

Terrera comun
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FUMATEY

. [CRMES-EB

Nombre Nombre comun Marzo 2019 | Septiembre 2019 | Junio 2020 | Octubre 2020 Junio 2020

78 | Serinus serinus Verdecillo 1 1 1 1 1
79 | Merops apiaster Abejaruco 0 0 1 0 1
80 | Oenanthe oenanthe Collalba gris 0 0 1 0 1
81| Lanius senator Alcaudén comin 0 0 0 0 1
82 | Galerida cristata Cogujada comun 0 0 0 1 1
83| Oenanthe hispanica Collalba rubia 0 0 1 0 1
84 | Gyps fulvus Buitre leonado 1 1 1 1 1
85 | Pyrrhocorax pyrrhocorax Chova piquirroja 1 0 0 0 1
86 | Prunella collaris Acentor alpino 1 0 0 0 0
87 | Spinus spinus* Lugano 1 0 0 1 0
88 | Acrocephalus scirpaceus* Carricero comun 0 0 1 0 0
89 | Hieraaetus pennatus* Aguila calzada 0 0 1 0 1
90 | Sylvia conspicillata* Curruca tomillera 0 0 1 1 1
91 | Buteo buteo * Ratonero comun 0 0 0 1 1
92 | Ardea cinérea* Garza real 0 0 0 1 0
93 | Circaetus gallicus* Aguila culebrera 0 0 0 0 1
94 | Curruca capirotada Sylvia atricapilla 0 0 0 0 1
95 | Curruca cabecinegra Sylvia melanocephala 0 0 0 1 1
96 | Coccothraustes coccothraustes* | Picogordo 0 0 0 0 1
97 | Tachybaptus ruficollis* Zampullin comun 0 0 0 0 1
98 | Pastor roseus* Estornino rosado 0 0 0 0 1

Total 33 39 52 49 67

Porcentaje 37,93% (87) 44,82%(87) | 57,77%(90) 53,26%(92) 68,36%(98)

* Especie no incluida dentro del listado del Ministerio de Transicion Ecolégica.
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FUMDEEDM
' TORMES-EB

Listado fauna (Todos los grupos) especies detectadas

20
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FUMDEEDM
. TORMES-EB

7. Muestreo mediante transectos de avifauna como grupo bioindicador.

52 Muestreo de Fauna Centro Minero Riodeva-Ademuz (Valencia-Teruel). TECMINE (Junio 2021)

21



FUMATEY
; [ZRMES-EB

Fecha:

01/06/2021

Distancia : 489,10m

Superficie (ha) |

2,45 |

Hora:

14:42

14:54

Transecto 1

1| Colirrojo tizén Phoenicurus ochruros 1| 0,495480801|0,080412| -2,52059 | -0,20269 | 0,202687
2 | Rusiefior comun Luscinia megarhynchos 2 0,41757993| 0,06777| -2,69164 | -0,18241{0,182412
3| Verdecillo Serinus serinus 1| 0,495480801|0,080412| -2,52059| -0,20269 | 0,202687
4 | Mirlo comun Turdus merula 3| 0,032094559 |0,005209 | -5,25743 | -0,02738 | 0,027384
5 | Gorrién molinero Paser montanus 1| 0,495480801|0,080412 | -2,52059]| -0,20269 | 0,202687
6 | Pito real Picus viridis 2 0,41757993| 0,06777| -2,69164 | -0,18241|0,182412
7 | Mosquitero ibérico | Phylloscopus ibericus 1| 0,495480801|0,080412| -2,52059 | -0,20269 | 0,202687
8 | Curruca tomillera Sylvia conspicillata 1| 0,495480801|0,080412| -2,52059 | -0,20269 | 0,202687
9 | Gorridon comun Passer domesticus 1| 0,495480801|0,080412| -2,52059| -0,20269|0,202687
10 | Triguero Emberiza calandra 2 0,41757993| 0,06777| -2,69164 | -0,18241 | 0,182412
11 | Abejaruco Merops apiaster 2 0,41757993| 0,06777|-2,69164| -0,18241|0,182412
12 | Cetia ruisefior Cettia cetti 1| 0,495480801 |0,080412 | -2,52059| -0,20269 | 0,202687
13 | Gorridn chillén Petronia petronia 1| 0,495480801|0,080412| -2,52059 | -0,20269 | 0,202687
14 | Ratonero Buteo buteo 1| 0,495480801|0,080412 | -2,52059| -0,20269 | 0,202687

Total 20| 6,161741492 H’ 2,58121

S 14

H max o LnS 2,63905733

Eq = H/InS 0,978080407

Densidad media de aves por superficie

8,18 aves/ha ‘

Media
Desv

1,428571429
0,646206173
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FUMATEY
[ZRMES-EB

Fecha:

03/06/2021

Distancia : 489,10m

Superficie (ha) |

2,45 |

Hora:

19:55

20:07

Transecto 1

1| Curruca zarcera Sylvia communis 210,410359515(0,052873 | -2,939866495 | -0,15544 | 0,155439
2 | Picogordo Coccothraustes coccothraustes 1|0,516875934 | 0,066597 | -2,709097265 | -0,18042 | 0,180417
3| Verdecillo Serinus serinus 310,023828439| 0,00307| -5,786020341 | -0,01776|0,017764
4 | Ruisefior comun Luscinia megarhynchos 210,410359515(0,052873 | -2,939866495 | -0,15544 | 0,155439
5 | Mosquitero ibérico Phylloscopus ibericus 210,410359515|0,052873 | -2,939866495 | -0,15544 | 0,155439
6 | Trepador azul Sitta europaea 1|0,516875934|0,066597 | -2,709097265| -0,18042 |0,180417
7 | Estornino negro Sturnus unicolor 1|0,516875934 | 0,066597 | -2,709097265| -0,18042 |0,180417
8 | Tarabilla comun Saxicola torquatus 2(0,410359515|0,052873 | -2,939866495 | -0,15544 | 0,155439
9| Oropéndola Oriolus oriolus 1]0,516875934 | 0,066597 | -2,709097265 | -0,18042 | 0,180417
10 | Papamoscas cerrojillo | Ficedula hypoleuca 1|0,516875934 | 0,066597 | -2,709097265 | -0,18042 | 0,180417
11| Gorrién molinero Passer montanus 210,410359515|0,052873| -2,939866495 | -0,15544 | 0,155439
12 | Gorrién chillén Petronia petronia 1]0,516875934 | 0,066597 | -2,709097265 | -0,18042 | 0,180417
13| Carbonero comun Parus major 1/0,516875934|0,066597 | -2,709097265| -0,18042 |0,180417
14 | Mito Aegithalos caudatus 1]0,516875934 | 0,066597 | -2,709097265 | -0,18042 | 0,180417
15 | Zarcero poliglota Hippolais polyglotta 1/0,516875934 | 0,066597 | -2,709097265 | -0,18042 | 0,180417
16 | Triguero Emberiza calandra 1]0,516875934 | 0,066597 | -2,709097265 | -0,18042 | 0,180417
17 | Gorrién comun Passer domesticus 1/0,516875934|0,066597 | -2,709097265 | -0,18042 |0,180417
TOTAL 24|7,761261286 H’ 2,779551
S 17
H max o LnS 2,833213344
Eq=H/InS 0,981059555
|Densidad media de aves por superficie 9,81 aves/ha |
Media 1,411764706
Desv 0,618346942
23
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FUMDEEDM
. [2RMES-EB

Fecha:

01/06/2021

Distancia: 510,32m

Superficie (ha) ‘

2,55 |

Hora:

15:55

16:07

Transecto 2

1| Mito Aegithalos caudatus 210,439391289|0,109465 | -2,21215| -0,24215| 0,242153
2 | Cetia ruisefor Cettia cetti 1/0,439391289|0,109465 | -2,21215| -0,24215|0,242153
3 | Ruiseflor comun Luscinia megarhynchos 210,439391289|0,109465 | -2,21215| -0,24215|0,242153
4 | Colirrojo tizén Phoenicurus ochruros 210,439391289|0,109465 | -2,21215| -0,24215|0,242153
5| Estornino negro Sturnus unicolor 1/0,439391289|0,109465 | -2,21215| -0,24215|0,242153
6 | Gorridon molinero Passer montanus 1]/0,439391289|0,109465| -2,21215| -0,24215|0,242153
7 | Avién roquero Ptyonoprogne rupestris 1|0,439391289|0,109465 | -2,21215| -0,24215|0,242153
8| Gorrion chillén Petronia petronia 310,059465145|0,014814 | -4,21215| -0,0624|0,062401
9 | Pardillo Carduelis cannabina 1|0,439391289|0,109465 | -2,21215| -0,24215|0,242153
10 | Mosquitero comun | Phylloscopus collybita 1|0,439391289|0,109465 | -2,21215| -0,24215|0,242153
TOTAL 15| 4,01398675 H’ 2,241779
S 10
H max o LnS 2,302585093
Eq = H/InS 0,973592189
Densidad media de aves por superficie: 5,88 aves/ha |
Media 1,5
Desv 0,707106781
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Densidad media de aves por superficie:

5,49 ‘ aves/ha ‘

. FUMLSCES
; [ RMES-EB
Fecha: 03/06/2021 Distancia: 510,32m | Superficie (ha) | 2,55‘
Hora: 20:21 20:33
Transecto 2
_ |Nombrecomin [Nombrecientifico  [n  [normalizado [pi  [in(pi) |pi*In(pi) |negativo |
1| Ruisefior comun Luscinia megarhynchos 1/0,720233502|0,110392 | -2,20371| -0,24327 {0,243273
2 | Verdecillo Serinus serinus 1/0,720233502|0,110392 | -2,20371| -0,24327 | 0,243273
3| Cetia ruisefior Cettia cetti 1/0,720233502|0,110392 | -2,20371| -0,24327|0,243273
4 | Herrerillo comun Cyanistes caeroleus 1|0,720233502 |0,110392 | -2,20371 | -0,24327|0,243273
5| Colirrojo tizén Phoenicurus ochruros 1|0,720233502 |0,110392 | -2,20371 | -0,24327|0,243273
6 | Oropéndola Oriolus oriolus 20,254145974 | 0,038954 | -3,24538 | -0,12642 | 0,12642
7 | Curruca capirotada | Sylvia atricapilla 1|0,720233502 |0,110392 | -2,20371 | -0,24327|0,243273
8 | Tarabilla comun Saxicola rubicola 1|0,720233502 |0,110392 | -2,20371 | -0,24327|0,243273
9| Jilguero Carduelis carduelis 20,254145974 | 0,038954 | -3,24538 | -0,12642| 0,12642
10 | Mito Aegithalos caudatus 20,254145974 | 0,038954 | -3,24538 | -0,12642| 0,12642
11 | Mirlo comun Turdus merula 1|0,720233502 |0,110392 | -2,20371 | -0,24327|0,243273
TOTAL 14| 6,524305939 H’ 2,325445
S 11
H max o LnS 2,397895273
Eq = H/InS 0,969785788

Media
Desv

1,272727273
0,467099366

52 Muestreo de Fauna Centro Minero Riodeva-Ademuz (Valencia-Teruel). TECMINE (Junio 2021)



FUMDEEDM
. [ RMES-EB

Fecha: 02/06/2021 Distancia: 287,33m Superficie (ha) ‘ 1,44‘
Hora: 10:00 10:12
Transecto 3

1| Verdecillo Serinus serinus 1| 0,899072024|0,194729| -1,63615| -0,31861 | 0,318605
2 | Curruca capirotada | Sylvia atricapilla 1| 0,899072024|0,194729| -1,63615| -0,31861 | 0,318605
3 | Escribano sotefio Emberiza cirlus 1| 0,8990720240,194729| -1,63615| -0,31861 | 0,318605
4 | Curruca sp Sylvia sp 2| 0,121676167|0,026354 | -3,63615 | -0,09583 | 0,095826
5| curruca np Sylvia sp 1| 0,899072024|0,194729| -1,63615| -0,31861 | 0,318605
6 | Chochin Trogrodytes torglodytes 1| 0,899072024|0,194729 | -1,63615| -0,31861 | 0,318605
TOTAL 7| 4,617036288 H’ 1,688853
S 6
H max o LnS 1,791759469
Eq = H/InS 0,942566589
Densidad media de aves por superficie: 4,87 aves/ha ‘
Media 1,16666667
Desv 0,40824829

52 Muestreo de Fauna Centro Minero Riodeva-Ademuz (Valencia-Teruel). TECMINE (Junio 2021)



FUMDEEDM
[2RMES-EB

Fecha:

03/06/2021

Distancia: 287,33m

Superficie (ha) |

1,44 |

Hora:

10:42

10:54

Transecto 3

Densidad media de aves por superficie:

11,14 ‘ aves/ha ‘

Media
Desv

1,77777778
1,30170828
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1| Verdecillo Serinus serinus 1| 0,25637287|0,116411| -2,15063 | -0,25036 | 0,250357
2 | Colirrojo tizén Phoenicurus ochruros 2/0,302042379|0,137148 | -1,98669 | -0,27247|0,272471
3| Curruca carrasquefia | Sylvia cantillans 210,302042379|0,137148 | -1,98669 | -0,27247|0,272471
4 | Tarabilla comun Saxicola rubicola 1| 0,25637287|0,116411 | -2,15063 | -0,25036 | 0,250357
5| Pardillo comun Linaria cannabina 510,014316132 | 0,006501 | -5,03587 | -0,03274 | 0,032736
6 | Curruca zarcera Sylvia communis 210,302042379(0,137148 | -1,98669 | -0,27247 | 0,272471
7 | Pinzén comun Fringilla coelebs 1| 0,25637287(0,116411 | -2,15063 | -0,25036 | 0,250357
8 | Mirlo comun Turdus merula 1| 0,25637287|0,116411 | -2,15063 | -0,25036 | 0,250357
9| Jilguero Carduelis carduelis 1| 0,25637287|0,116411 | -2,15063 | -0,25036|0,250357

TOTAL 16| 2,202307617 H’ 2,101934

S 9

H max o LnS 2,197224577

Eq = H/InS 0,956631289
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FUMATEY
[ZRMES-EB

Fecha:

01/06/2021

Distancia: 349 m

Superficie (ha) |

1,74

Hora:

10:51

11:03

Transecto 4

Densidad media de aves por superficie:

9,27 aves/ha |

Media
Desv

2,363636364
1,80403588
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1| Pardillo Linaria cannabina 210,442749299 |0,082726 | -2,49223 | -0,20617 | 0,206171
2 | Curruca capirotada | Sylvia atricapilla 210,442749299 | 0,082726 | -2,49223| -0,20617 | 0,206171
3 | Golondrina daurica | Cecropis daurica 1|0,523046494 | 0,097729 | -2,32556 | -0,22727|0,227274
4 | Gorrion chillén Petronia petronia 210,442749299 | 0,082726 | -2,49223| -0,20617 | 0,206171
5 | Collalba rubia Oenanthe hispanica 1|0,523046494 | 0,097729 | -2,32556 | -0,22727(0,227274
6 | Verdecillo Serinus serinus 210,442749299 | 0,082726 | -2,49223| -0,20617 | 0,206171
7 | Colirrojo tizén Phoenicurus ochruros 1|0,523046494 | 0,097729 | -2,32556 | -0,22727|0,227274
8| Zarcero poliglota Hippolais polyglotta 1/0,523046494 |0,097729 | -2,32556 | -0,22727 | 0,227274
9| Avidén roquero Ptyonoprogne rupestris 1/0,523046494|0,097729 | -2,32556| -0,22727 (0,227274
10 | Jilguero Carduelis carduelis 210,442749299 |0,082726 | -2,49223 | -0,20617 | 0,206171
11| Carbonero comun Parus major 1/0,523046494|0,097729 | -2,32556| -0,22727(0,227274

TOTAL 16| 5,352025458 H’ 2,394498

S 11

H max o LnS 2,397895273

Eq = H/InS 0,998583213




Transecto 4

FUMDACESY
; [ORMES-EB
Fecha: 03/06/2021 Distancia: 349 m Superficie (ha) | 1,74 ‘
Hora: 9:51 10:03

Densidad media de aves por superficie:

15,07 aves/ha |

Media
Desv

2,363636364
1,80403588

52 Muestreo de Fauna Centro Minero Riodeva-Ademuz (Valencia-Teruel). TECMINE (Junio 2021)

1| Curruca carrasqueia | Sylvia cantillans 1/0,166186795|0,087743 | -2,43334| -0,21351| 0,21351
2 | Verderdn Chloris chloris 1|0,166186795|0,087743 | -2,43334 | -0,21351| 0,21351
3 | Escribano montesino | Emberiza cia 210,216691689|0,114409 | -2,16797 | -0,24804 | 0,248036
4 | Colirrojo tizén Phoenicurus ochruros 2|0,216691689|0,114409 | -2,16797 | -0,24804 | 0,248036
5| Pardillo comun Linaria cannabina 410,146556952 | 0,077379 | -2,55904 | -0,19802 | 0,198016
6 | Verdecillo Serinus serinus 3/0,207800007 | 0,109714 | -2,20987 | -0,24246 | 0,242455
7 | Curruca cabecinegra | Sylvia melanocephala 210,216691689|0,114409 | -2,16797 | -0,24804 | 0,248036
8 | Vencejo Apus apus 1/0,166186795|0,087743 | -2,43334| -0,21351| 0,21351
9 | Estornino rosado Pastor roseus 710,008136439 |0,004296| -5,4501]-0,02341|0,023413
10 | Collalba gris Oenanthe oenanthe 210,216691689|0,114409 | -2,16797 | -0,24804 | 0,248036
11 | Chochin Trogoldytes troglodytes 1|0,166186795 |0,087743 | -2,43334 | -0,21351| 0,21351
TOTAL 26|1,894007334 H’ 2,310067

S 11

H max o LnS 2,397895273

Eq = H/InS 0,963372677




FUMDEEDM
. [2RMES-EB

Fecha:

01/06/2021

Distancia: 521 m

Superficie (ha) |

2,60 |

Hora:

18:11

18:26

Transecto 5

Densidad media de aves por superficie:

3,46 aves/ha |

Media
Desv

1,125
0,3535534
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1| Collalba gris Oenanthe oenanthe 1{1,060014129|0,141848 -1,953 | -0,27703 | 0,277029
2 | Mirlo comun Turdus merula 1]1,060014129|0,141848 -1,953 | -0,27703|0,277029
3| Verdecillo Serinus serinus 1]1,060014129|0,141848 -1,953 | -0,27703|0,277029
4 | Colirrojo tizén Phoenicurus ochruros 20,052774996 | 0,007062 -4,953 | -0,03498 | 0,034979
5| Ratonero comun Buteo buteo 1/1,060014129|0,141848 -1,9531 -0,27703(0,277029
6 | Curruca cabecinegra | Sylvia melanocephala 1{1,060014129|0,141848 -1,953 | -0,27703(0,277029
7 | Escribano sotefio Emberiza cirlus 1{1,060014129|0,141848 -1,953 | -0,27703(0,277029
8| Avidn roquero Ptyonoprogne rupestris 1{1,060014129|0,141848 -1,953 | -0,27703 | 0,277029

TOTAL 9|7,472873902 H’ 1,974184

S 8

H max o LnS 2,079441542

Eq = H/InS 0,949381841
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Fecha:

03/06/2021

Distancia: 521 m

Superficie (ha) |

2,60 |

Hora:

19:10

19:25

Transecto 5

1| Carbonero garrapinos | Periparus ater 1| 0,19717421|0,102467 | -2,27822| -0,23344|0,233441
2 | Vencejo Apus apus 610,012591172 | 0,006543 | -5,02931 | -0,03291 | 0,032908
3| Golondrina comun Hirundo rustica 310,213298005|0,110846 | -2,19961 | -0,24382| 0,243818
4 | Lavandera blanca Motacilla alba 1| 0,19717421|0,102467 | -2,27822 | -0,23344|0,233441
5| Curruca capirotada Sylvia atricapilla 310,213298005|0,110846 | -2,19961 | -0,24382 | 0,243818
6 | Zarcero poliglota Hippolais polyglotta 1| 0,197174210,102467 | -2,27822 | -0,23344|0,233441
7 | Tarabilla comun Saxicola torquatus 1| 0,19717421|0,102467 | -2,27822 | -0,23344|0,233441
8 | Pardillo comun Linaria cannabina 210,249608955 | 0,129716 | -2,04241| -0,26493 | 0,264933
9| Gorrion molinero Passer montanus 210,249608955 | 0,129716| -2,04241 | -0,26493 | 0,264933
10 | Colirrojo tizén Phoenicurus ochruros 1| 0,19717421|0,102467 | -2,27822 | -0,23344|0,233441

TOTAL 21(1,924276144 H’ 2,217617

S 10

H max o LnS 2,302585093

Eq = H/InS 0,963098935

Densidad media de aves por superficie:

8,08 aves/ha

Media
Desv

2,1
1,5951315
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Transecto 6

FUIMDAC
; [ ORMES-EB
Fecha: 02/06/2021 Distancia: 349 m Superficie (ha) | 1,74 |
Hora: 12:35 12:48

1| Collalba rubia Oenanthe hispaniva 1 0,33333333| -1,09861229| -0,3662041| 0,3662041
2 | Tarabilla comun | Saxicola torquatus 1 0,33333333| -1,09861229| -0,3662041| 0,3662041
3| Colirrojo tizén Phoenicurus ochruros 1 0,33333333| -1,09861229| -0,3662041| 0,3662041

TOTAL 3 H’ 1,09861229

S
H max o LnS
Eq = H/InS

3
1,098612289
1,000000

Densidad media de aves por superficie:

1,72 aves/ha |

Media
Desv
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Fecha: 03/06/2021 Distancia: 349 m Superficie (ha) | 1,74 ‘
Hora: 11:12 11:25
Transecto 6

1| Abejaruco Merops apiaster 1| 0,89907202| 0,19472925| -1,63614513| -0,31860532 | 0,31860532
2 | Oropéndola Oriolus oriolus 2| 0,12167617| 0,02635374 | -3,63614513| -0,09582602 | 0,09582602
3| Trabilla comun Saxicola torquatus 1| 0,89907202| 0,19472925| -1,63614513| -0,31860532 | 0,31860532
4 | Vencejo comun Apus apus 1| 0,89907202| 0,19472925| -1,63614513| -0,31860532 | 0,31860532
5| Zampullin chico Tachybaptus ruficollis 1| 0,89907202| 0,19472925| -1,63614513| -0,31860532 | 0,31860532
6 | Ratonero comun | Buteo buteo 1| 0,89907202| 0,19472925| -1,63614513| -0,31860532 | 0,31860532
TOTAL 7| 4,61703629 H’ 1,68885261
S 6
H max o LnS 1,791759469
Eq = H/InS 0,942566589
Densidad media de aves por superficie: 4,02 aves/ha |
Media 1,16666667
Desv 0,40824829
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Fecha: 02/06/2021| Distancia: 521m | Superficie (ha) | 26|
Hora: 13:02 13:14

Transecto 7

Densidad media de aves por superficie:

5,77 aves/ha

Media
Desv

3
3,39116499
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1| Cernicalo vulgar Falco tinnunculus 1| 0,09886252| 0,22087743| -1,51014736| -0,33355746 | 0,33355746
2 | Vencejo comUm Apus apus 9| 0,02459211| 0,0549434| -2,90145171| -0,15941562| 0,15941562
3| Perdiz roja Alectoris rufa 2| 0,1126364| 0,25165087 | -1,37971258| -0,34720587| 0,34720587
4 | Tarabilla comun Soaxicola torquatus 2| 0,1126364| 0,25165087 | -1,37971258| -0,34720587 | 0,34720587
5| Collalba gris Oenanthe oenanthe 1| 0,09886252| 0,22087743| -1,51014736| -0,33355746 | 0,33355746
TOTAL 15| 0,44758996 H’ 1,5209423
S 5
H max o LnS 1,609437912
Eqg = H/InS 0,945014583
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Fecha:

03/06/2021

Distancia: 521m

Superficie (ha) ‘

2,6

Hora:

11:36

11:48

Transecto 7

1| Colirrojo tizén Phoenicurus ochruros 1| 0,89907202 | 0,19472925| -1,63614513| -0,31860532| 0,31860532
2 | Triguero Emberiza calandra 2| 0,12167617| 0,02635374| -3,63614513| -0,09582602 | 0,09582602
3| Tarabilla comun Saxicola torquatus 1| 0,89907202| 0,19472925| -1,63614513| -0,31860532 | 0,31860532
4 | Estornino negro Sturnus unicolor 1| 0,89907202 | 0,19472925| -1,63614513| -0,31860532| 0,31860532
5| Cogujada comun Galerida cristata 1| 0,89907202| 0,19472925| -1,63614513| -0,31860532 | 0,31860532
6 | Curruca capirotada | Sylvia atricapilla 1| 0,89907202| 0,19472925| -1,63614513| -0,31860532 | 0,31860532

TOTAL 7| 4,61703629 H’ 1,68885261

S
H max o LnS
Eqg = H/InS

6

1,791759469
0,942566589

Densidad media de aves por superficie:

2,69 aves/ha |

Media
Desv

1,16666667
0,40824829
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Densidad media de aves por superficie:

5,98 aves/ha ‘

Media
Desv

1,5000
1,000
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. FUMLSCES
; [ RMES-EB
Fecha: 02/06/2021 Distancia:602 m Superficie (ha) | 3,01 |
Hora: 17:33 17:45
Transecto 8
_ [Nombrecomin  |Nombrecientiico  [n  [normalizado|pi  [infpi) [pi*in(pi)  [negativo |
1| Pito real Picus viridis 1| 0,35206533| 0,09599079| -2,34350307 -0,2249547 | 0,2249547
2 | Verdecillo Serinus serinus 3| 0,1295176| 0,03531304| -3,34350307| -0,11806925| 0,11806925
3 | Estornino negro Sturnus uniclor 1| 0,35206533| 0,09599079 | -2,34350307 -0,2249547| 0,2249547
4 | Agateador europeo | Certhia brachydactyla 1| 0,35206533| 0,09599079| -2,34350307 -0,2249547 | 0,2249547
5| Abejaruco Merops apiaster 4| 0,0175283| 0,0047791| -5,34350307| -0,02553713| 0,02553713
6 | Pico picapinos Dendrocopos major 2| 0,35206533| 0,09599079| -2,34350307 -0,2249547| 0,2249547
7 | Ruisefior comun Luscinia megarhynchos 1| 0,35206533| 0,09599079 | -2,34350307 -0,2249547| 0,2249547
8 | Pinzon vulgar Fringilla coelebs 1| 0,35206533| 0,09599079| -2,34350307 -0,2249547 | 0,2249547
9| Oropéndola Oriolus oriolus 1| 0,35206533| 0,09599079| -2,34350307 -0,2249547 | 0,2249547
10 | Gorrién molinero Parus montanus 1| 0,35206533| 0,09599079| -2,34350307 -0,2249547 | 0,2249547
11 | Mirlo comun Turdus merula 1| 0,35206533| 0,09599079| -2,34350307 -0,2249547 | 0,2249547
12 | Paloma torcaz Columba palumbus 1| 0,35206533| 0,09599079| -2,34350307 -0,2249547 | 0,2249547
TOTAL 18| 3,66769916 H’ 2,3931534
S 12
H max o LnS 2,48490665
Eqg = H/InS 0,963075778




FUMDEEDM
[2RMES-EB

Fecha:

03/06/2021

Distancia:602 m

Superficie (ha) ‘

3,01 |

Hora:

16:20

16:35

Transecto 8

1| Herrerillo comun Cyanistes caeruleus 1| 0,35745918| 0,12510492 -2,0786025| -0,26004341 | 0,26004341
2 | Mosquitero comun | Phylloscopus collybita 2| 0,33864999 | 0,11852201| -2,13265656| -0,25276675| 0,25276675
3| Oropéndola Oriolus oriolus 1| 0,35745918 | 0,12510492| -2,0786025| -0,26004341 | 0,26004341
4 | Trepador azul Sitta europaea 4| 0,01641081| 0,00574352 | -5,15968358 | -0,02963473| 0,02963473
5| Agateador europeo | Certhia brachydactyla 1| 0,35745918| 0,12510492 -2,0786025| -0,26004341 | 0,26004341
6 | Pinzdn vulgar Fringilla coelebs 1| 0,35745918| 0,12510492 -2,0786025| -0,26004341 | 0,26004341
7 | Pito real Picus viridis 1| 0,35745918 | 0,12510492| -2,0786025| -0,26004341 | 0,26004341
8 | Abejaruco Merops apiaster 1| 0,35745918| 0,12510492 -2,0786025| -0,26004341 | 0,26004341
9 | Estornino negro Sturnus unicolor 1| 0,35745918 | 0,12510492 -2,0786025| -0,26004341 | 0,26004341

TOTAL 13| 2,85727503 H’ 2,10270534

S 9

H max o LnS 2,197224577

Eqg = H/InS 0,95698244

4,32 aves/ha ‘
1,44444444
1,01379376

Densidad media de aves por superficie:

Media
Desv
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Comparativa bioestadistica de muestreos para avifauna como grupo bioindicador

El siguiente cuadro corresponde con las comparativas de distintos valores de abundancia (H’) correspondiente a los muestreos realizados en los meses de
marzo 2019, septiembre de 2019, junio de 2020, octubre 2020 y junio 2021, vienen separados por dias de muestreo.

TRANSECTO Tl T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8

Marzo 2019 - d1 |2,3083572|1,91375908 | 1,07436836 | 0,693147181 | 0,693147181 0 0 0
Marzo 2019 - d2 |2,3176869|1,98298579 | 0,69314718 | 0,693147181 | 1,596846331 0 0 0
Sept 2019 - d1 2,3105183 | 2,09637078 | 1,32351507| 1,37978002 |1,323600637 0 0 0
Sept 2019 - d2 2,2392758 | 1,51982948 | 1,34060339 | 1,839384577| 1,69693221 0 0 0
Jun 2020 - d1 2,6166941|2,43127609 | 1,68885261 | 1,734841737|1,904107578 0 0 0
Jun 2020 - d2 2,5712433|2,22759832 | 1,86504228 | 2,000232148 | 2,101933779 0 0 0
Oct 2020 - d1 2,4036516 | 2,31507347 | 1,70600001 | 1,702573182 | 1,884546394 | 1,554568951 | 1,074368357 | 2,127331353
Oct 2020 - d2 2,4025867 | 2,22423672 | 1,84350167 | 1,847127449|1,839833078| 1,323515073 | 1,75539814 | 2,137759582
Jun 2021 - d1 2,5812103|2,24177886 | 1,68885261 | 2,394497965| 1,97418404|1,098612289 |1,520942298 | 2,393153404
Jun 2021 - d2 2,779551 | 2,32544476 | 2,10193378 | 2,310066788 | 2,21761725|1,688852612 | 1,688852612 | 2,102705338
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Variacion H’

Marzo 2019 Marzo 2019 Sept 2019 - Sept 2019 - Jun 2020- Jun2020- Oct2020- Oct2020- Jun2021- Jun2021-
-d1 -d2 d1i d2 di d2 di d2 d1i d2

En la grafica anterior relativa al indice de abundancia (H’) a partir de todos los muestreos realizados desde marzo de 2019 hasta junio 2021 (transectos 6-7-

8 solamente a partir de octubre 2020), en ella se puede observar la evolucién de todos los transectos.

T1y T2 se han mantenido o han aumentado muy ligeramente, el cambio mas importante se ha generado en T3-T4-T5, que corresponden con las zonas
restauradas mediante técnica GEOFLUV y restauracion ecoldgica funcional dentro de los limites del Centro Minero. T6 y T7, sus valores se encuentran por
debajo de la media del resto de transectos, estas areas corresponden con otras zonas mineras restauradas con técnicas tradicionales de restauracion.

39
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Jun 2021 - d2
Jun 2021 -d1
Oct 2020 - d2
Oct 2020 -d1
Jun 2020 - d2
Jun 2020 -d1
Sept 2019 - d2
Sept 2019 - d1
Marzo 2019 - d2
Marzo 2019 - d1

Variacion Global H’

M Variacion H'Global T1 a T5
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En el siguiente cuadro se representa la evolucion de la media de especies y la densidad media de avifauna.

FUMDEEDM
[ RMES-EB

N2 medio especies

Densidad media ind./ha

Marzo | Sep. | Junio | Oct

2019 | 2019 | 2020 | 2020
Transecto 1 11 10,5 14,5 12
Transecto 2 7,5 7 11 11
Transecto 3 2,5 4 6,5 6,5
Transecto 4 2 5,5 7,5 7
Transecto 5 3,5 5 8 7
Transecto 6 - - - 4,5
Transecto 7 - - - 5
Transecto 8 - - - 9

Junio

2021

Marzo | Sep. | Junio | Oct
2019 2019 | 2020 | 2020
10,44 | 12,67 | 11,45 | 10,84

7,25 3,72 6,47 8,23
2,44 8,00 5,91 8,70
2,27 9,35 5,67 6,50
3,30 6,88 7,71 7,71
- - - 3,73
- - - 3,08
- - - 4,65
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8. Conclusiones seguimiento fauna

Durante las prospecciones de biodiversidad realizadas durante los dias 1-2-3 de junio de 2021, de los distintos muestreos de fauna, se ha observado un
importante aumento de las especies detectadas, incluso este aumento ha sido mayor que en los muestreos anteriores realizados en la misma época del afio.
El aumento de la diversidad de las especies ha dependido en gran medida del aumento de los nichos potenciales que resultan del aumento de la biomasa de
los procesos de restauraciéon. Son numerosas las especies que colonizan y se establecen paulatinamente en el drea restaurada, esperando que esta tendencia

se mantenga en el tiempo.

En términos generales se ha pasado de un 38,26% en 2019 a un 64,61 % en 2021 de las especies detectadas en las zonas de influencia del drea de estudio, a
partir del listado MITECO de especies de la cuadricula 10x10, es un valor muy positivo que pone de relieve los beneficios de utilizar metodologias innovadoras
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de geomorfologia. Los resultados obtenidos sirven como una linea base del conocimiento, para poner en practica mejoras en la gestion de las zonas
restauradas mediante metodologia de Geofluv, ya que las especies de fauna pueden tomarse como bioindicadores del estado de conservacion de estas
areas. A continuacion, se presenta un pequefio resumen de los grupos faunisticos mas importantes sobre los que se ha trabajado:

e Avifauna

En total se han establecido 8 transectos de muestreo de avifauna, 5 que corresponden con superficies de influencia de la cantera y 3 zonas externas y de
restauracién tradicional, en total se han detectado de manera directa un total de 98 especies distintas, sin duda el grupo faunistico mas numeroso, si tenemos
en cuenta la evolucion temporal. Esta curva ha evolucionado de una manera muy positiva, se muestra una mayor abundancia de especies en los transectos
(T1) y (T2), que se ha mantenido en el tiempo, debido a una mejor conservacidén de estos habitats, se trata de zonas de influencia fluvial con un bosque de
ribera maduro, que presenta oportunidades a la mayoria de géneros de aves. La evolucién ha sido muy positiva en los transectos que discurren por las zonas
de influencia de Geofluv (T3) (T4) con un interesante progreso, tanto de la densidad como del nimero medio de especies, esta evolucidn se espera creciente
una vez estabilizadas las zonas. Una de las caracteristicas de estas superficies es la evolucion de la tipologia de aves, en un principio estas zonas con escaso
porte vegetativo y con zonas con suelo desnudo, dominada por especies esteparias, ha pasado a zonas de matorral mediterraneo con una amplia cohorte de
herbaceas, las especies de aves se han diversificado con géneros de preferencia arbustiva.
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e Mamiferos

Dentro del seguimiento de mamiferos la utilizacién las cdmaras trampa ha sido una herramienta muy util para el muestreo y monitoreo de las poblaciones
de especies que habitan en la zona de influencia, los resultados han sido los esperados dentro de una evolucidon “normal” de un ecosistema, , han permitido
ampliar las observaciones de las especies en el tiempo y el espacio sin interferir con su conducta, con lo cual aportan informacién valiosa sobre la biologia y
ecologia de estas especies, que de otra manera seria mas dificil obtener, esta técnica ha permitido obtener datos fiables, sobre las horas de actividad de las
especies registradas. No se han observado géneros de cardacter criptico o raros.

Se han detectado al menos 9 especies de mamiferos terrestres, la evolucion de los mismo es mas complejo de analizar por bioestadistica; con los protocolos
seguidos de deteccion de rastros, sefiales y fototrampeo se pueden medir las tendencias en la ocupacién, la cual esta relacionada con la abundancia, la
diversidad y la distribucién de este grupo, proporcionando informacion sobre si las poblaciones colonizan las distintas parcelas ecoldgicas.
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Los datos obtenidos establecen una colonizacién de especies de interés como nutria, que parece que se ha consolidado posiblemente aguas abajo de la zona
de estudio, utilizando la parte fluvial que recorre la cantera como area de campeo, las demas especies igualmente se benefician de la restauracién, bien por
recuperacion de un habitat parcialmente perdido durante la explotacidn activa. Asi como por la reactivacién de la cadena trdéfica a partir de una base vegetal
O6ptima que a medida que madure y se consolide la sucesion vegetal, el progreso del grupo de mamiferos sera incluso mas patente.

La actividad de los mamiferos se ha visto incrementada, segun indicios registrados durante la visita de junio de 2021, en el caso de mesomamiferos sigue la
presencia habitual de zorro (Vulpes vulpes ), son numerosos los rastros en todas las parcelas ecoldgicas y en las camaras de fototrampeo es un elemento casi
permanente de grabacion en todas las épocas del afio por lo que su poblacidn se estima estable. Los mustélidos como gardufia ( Martes foina) , sus areas de
campeo siguen abarcando gran parte de la zona de estudio, sin embargo la grabacion mediante fototrampeo se ha visto reducida sobre todo en la zona de
Geofluv, puede ser otra de las especies que con el desarrollo vegetal de estas superficies haya limitado sus movimientos, seleccionando como zonas de campeo
y caza areas de menor cobertura vegetal, a pesar de esta puntualizaciéon, su poblacién se estima en buenas condiciones y los rastros son muy frecuentes
tanto huellas como excrementos.

Huella de gardufia (Martes foina)
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En el caso de tejon (Meles meles) se han encontrado huellas en superficies limitrofes de geofluv, en otras ocasiones solamente se habian detectado rastros
en zonas de influencia de ribera fluvial, con numerosas letrinas y huellas. Se trata de un especie que puede recorrer kildmetros durante la noche, siendo un
aspecto positivo la utilizacién como zona de campeo de las situaciones de Geofluv ; El tején es una especie que sus poblaciones no son abundantes en ningln
tipo de habitat, debido a su territorialidad y amplia drea de campeo, que puede abarcar varios kildbmetros.

Durante las prospecciones rutinarias se ha detectado de nuevo la presencia de nutria (Lutra lutra), mediante huellas y excrementos siempre asociada a zonas
de ribera, esperando que exista algin nucleo estable dentro de la red fluvial cercana.

Huella de de tejon (Meles meles) y nutria (Nutra nutra) en vial cercano a red fluvial
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La poblaciones de ungulados como corzo ( Capreolus capreolus) y jabali (Sus scrofa) son abundantes y estables teniendo en cuenta los rastros encontrados,
son especies adaptadas a multitud de habitat y su poblacion se estima estable a medio-largo plazo. En esta ocasidn se ha observado la presencia de un grupo
de cabra montés (Capra pirenaica) de manera esporadica suelen aparecer en cotas bajas, sobre todo cuando escasea pasto en areas de cotas altas, su habitat
preferente, su poblacién como en la mayoria del territorio ibérico, se mantiene estable con tendencia a progresar, debido a la escasez de depredadores
naturales.

Grupo de cabra montés (Capra pyrenaica) en zona cercana al Centro Minero.

En el caso de lagomorfos como el conejo (Oryctolagus cuniculus) su poblacidn es escasa y localizada en superficies restauradas con abundante matorral, esta
especie se comporta como un recurso tréfico indispensable para numerosos mamiferos y rapaces, su limitaciéon puede retrasar la aparicion generalizada de
grandes rapaces y otros mamiferos.
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e Herpetofauna (anfibios y reptiles)

La herpetofauna es un grupo clave en la restauracién de espacios degradados, siendo un perfecto indicador de condiciones ambientales éptimas. Las distintas
parcelas se han colonizado sobre todo por pequeiios lacértidos que han ocupado su nicho ecoldgico, ha sido muy llamativo la evolucién de P.hispanica y
P.algirus con un incremento sustancial en la Ultima visita. La situacidn de anfibios es igualmente positiva con 4 especies detectadas y con diversas zonas de
puestas. El establecimiento de pequefios puntos de agua dispersos por las parcelas, ha permitido la reproduccién de dos especies de sapo Epidalea calamita
y Alytes obstetricans y su dispersion por la zona de estudio.

Ejemplar de Psammodromus algirus soledndose sobre roca

En los muestreos realizados en junio de 2021, se ha determinado la presencia de rana verde (Pelophylax perezi) en la mayoria de nucleos con agua, tanto en
la red fluvial principal como en lagunas, su poblacidén es abundante y estable. Sapo corredor (Epidalea calamita) y sapo partero (Alytes obstetricans) se ha
detectado su presencia en forma de larva y adulto. Los inmaduros se localizan preferentemente en masas de agua temporales y de escasa entidad, ambas
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especies pueden convivir dentro del mismo nucleo hidrico en estado de larva. En el caso de adultos, E. calamita tiene menos presencia activa, se ha
determinado por cantos nocturnos y posterior captura, A. obstetricans se estima una poblacién estable localizada en numerosos focos, incluidos zonas de
acopio de materiales aridos e instalaciones.

Ejemplares adultos de Alytes obstetricans con “puesta y Epidalea calamita en zona cercana a instalaciones.

La situacién de reptiles es ligeramente mejor que en muestreos anteriores, con una poblacién ascendente de Psammodromus algirus (lagartija colilarga) y de
lagartija ibérica (Podarcis hispdnica) en la mayoria de los habitats prospectados. la poblacién de lagarto ocelado (Timon lepidus) se mantiene ,pero sin destacar
el numero de individuos, segln observaciones, y se ha detectado la presencia de culebra de agua (Natrix maura) un de ellas depredada por cernicalo vulgar.
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Durante la monitorizacién de junio de 2021 se ha vuelto a detectar la presencia de Barbo mediterraneo (Barbus guiraonis) en el tramo fluvial, se estima una
poblacién estable de esta especie endémica de la cuenca del Ebro y litoral mediterraneo.

Ejemplares de barbo mediterraneo (Barbus guiraonis) capturados para su identificacion y posterior suelta.

e Artrépodos de interés cangrejo de rio (Austropotamobius pallipes)- (Buprestis sanguinea).

Se ha buscado la obtencién de indicios de presencia de Austropotamobius pallipes de manera directa e indirecta, para la obtencidn de datos sobre la situacion
actual de esta especie, que se encuentra en estado delicado de conservacion en todo el territorio nacional. Después de la suelta de ejemplares realizada
durante el 2019, no se ha logrado observar por parte del equipo técnico encargado del analisis de fauna, ningun indicio de presencia en puntos hidricos.

Igualmente se han buscado la presencia de Buprestis sanguinea, ninguna de las prospecciones ha sido fructifera, se trata una especie ligada a un fitohuésped
primario, el género Ephedra. El conjunto de las poblaciones lo constituye un mosaico de zonas de cultivo originariamente de secano con amplias zonas de
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vegetacion autdctona sobre una superficie irregular formada por pequerios valles y muelas, segun el listado del MITECO, la zona de estudio esta incluida
dentro de superficie donde ha sido detectado.

Comparativa con superficies de nueva prospeccion (zonas de restauracion clasica y dreas naturales).

Se ha mantenido la prospeccion de los 3 nuevos transectos, que se han realizado a partir de octubre de 2020, con la finalidad de comparar la evolucién por
parte de la fauna en distintos tipos de restauracion (Geofluv y restauracién clasica (T6 y T7)), asi como la comparacidn con espacios naturales sin intervencién
humana (T8).

Como indican las tablas relativas a bioestadistica de avifauna, es notable la limitacidon de especies existentes en T6 y T7, una posible causa es que estas zonas
se encuentran mas alteradas que las zonas restauradas mediante técnica de geofluv, la vegetacidon esta claramente dominada por una sola especie (Pinus sp.),
acompafiada de una pobre cohorte de herbdceas, ademas de existir numerosas zonas se terreno desnudo. La situacidn es parecida a las primeras fases de
Geofluv, sin embargo, la recuperacion ecoldgica de estas zonas se torna mas dificil y lenta sin la intervencién humana, y por consiguiente la fauna se comporta
de un modo andlogo. dominan especies esteparias de aves dispersas por los amplios espacios. Los otros grupos faunisticos no son especialmente abundantes
segln los indicios de rastros, probablemente esta zona se comporta como zona de amortiguacién y de paso para algunas especies de mamiferos, como zorro
(Vulpes vulpes), jabali (Sus scrofa), corzo (Capreolus capreolus). En el caso de herpetofauna se ha constatado la presencia mas o menos abundante de
Psammodromus algirus.

Las condiciones de T8 en zona de ribera consolidada son parecidas a los transectos T1 Y T2, existiendo diferencias en cuanto a diversidad sobre todo en aves,
siendo mas abundante el abanico de especies en la zona de influencia de la cantera.
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