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EL “Pl DE LA BASSA” Y EL “PINO DE LA LUZ” ESTUDIO DE LOS
ANILLOS (TREE-RINGS) EN DOS ARBOLES SINGULARES

Pinus halepensis Mill. es una de las especies forestales exclusivas
de la cuenca mediterranea occidental mas resistente a la sequia vy,
por ende, con una gran capacidad para establecerse en zonas con
climas aridos y semiaridos donde el establecimiento de especies
arbéreas es muy limitado. Es un arbol de talla mediana que pue-
de alcanzar los 22-23 (30) m de altura en condiciones favorables,
normalmente mide entre 10 y 15 m. Aunque los individuos de P.
halepensis en el norte de Africa pueden tener edades superiores a
300 afios (en Argelia 312 afios, Touchan et al. 2011), en Espafa no
alcanzan edades tan longevas. En particular, en la Tesis de Ribas
(2006) solo se registro arboles de P. halepensis de mas de 140 afios
en 10 de las 27 localidades espafiolas estudiadas, y en ningun caso
registré edades superiores a 200 afos. La reduccion de la esperan-
za de vida en Espafa esta relacionada con la disminucion de las
extensiones originales de los bosques, las plagas (sobre todo los
ultimos 20 afos), la gestion forestal y los incendios. Los incendios,
aunque no hacen peligrar la existencia de los bosques de pino ca-
rrasco debido a que se regeneran muy bien, gracias al banco de
semillas que los arboles mantienen en pifias serotinas, si que hace
disminuir la edad de la poblacién. Histéricamente, P. halepensis for-
maba bosques en todo el este peninsular de Espafia asociado a un
clima mediterraneo tipico, pero la ocupacién y utilizacion de esta
zona por el hombre, ha relegado a los bosques a zonas montafiosas
o de abandono rural. Incluso en las montafas, los bosques de esta
especie han sido desplazados por la construccién de bancales para
cultivos o incendios recurrentes de alta severidad (GlIFs: Grandes
Incendios Forestales).
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En el estudio realizado, disponemos de dos arboles
singulares:

- El Pi de la Bassa (arbol localizado en el municipio
de Serra, Valencia): se estima que es uno de los indi-
viduos de P, halepensis méas grandes y longevos de
Espafia, con una edad estimada de 196 afios (Ba-
llester 2017). jDatado por este estudio en 261 afios!

-Y el Pino de la Luz (localizado en el Parque de Ca-
rrascoy y El Valle, en Murcia ciudad), en este caso
era un individuo no tan longevo (centenario), pero
extremadamente alto, con un porte recto, famoso
entre la gente del lugar por ser el ejemplar de pino
carrasco mas anciano y de mayores dimensiones
de todo el Parque Regional, y también por situarse
en el paraje de la Luz, lugar singular por la exis-
tencia del yacimiento arqueoldgico del Santuario
Ibérico de la Luz.

Rodaja Pi de la Bassa (VAERSA)

>>

Pi de la Bassa (Ricardo Barberad)

Preparacion de las muestras

La estimacién de la edad de un arbol a través de
métodos dendrocronoldgicos es el método mas fia-
ble, y sera el que utilicemos en este estudio. Para
realizar el analisis Dendroecoldgico, al haber muer-
to ambos pinos, se utilizaron cortes transversales,
lo que permitié hacer un estudio exhaustivo sobre
el crecimiento radial del arbol, desde su nacimien-
to hasta su muerte y reconstruir la historia ecolégi-
ca del arbol monumental. Para ello, se identifican,
cuentan, datan (describir su cronologia de edad) y
miden, los anillos de crecimiento anual en secciones
transversales del tronco.

En el caso del Pi de la Bassa, la empresa Vaersa y
el Centro para la Investigacion y la Experimentacion
Forestal (CIEF) de la Generalitat Valenciana, se en-
cargd de realizar los cortes transversales de las ro-
dajas y las pulio.

Pi de La Bassa (VAERSA)
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Con el fin de evitar el traslado de las rodajas hasta
la Universidad, se realizaron fotografias de alta reso-
lucién de una de las rodajas y se envio la imagen al
Laboratorio de Dendroecologia de la Universidad de
Barcelona, donde fue procesada y analizada.

Pi de la Bassa

Con el Pino de la Luz, se viajé personalmente a
Murcia y al parque de Carrascoy y El Valle, y con la
ayuda de los técnicos del parque, los bomberos y
Miguel Angel Sanchez (responsable del Archivo His-
torico del Valle y doctorando en el Departamento de
Geografia, Universidad de Murcia), se realiz6 el corte
de una rodaja a una altura de 1,50m del suelo.

Pino de la Luz (rodaja)

La muestra fue trasladada a la Universidad de Bar-
celona, pulida con ayuda de los carpinteros y datada
visualmente con la ayuda de unas gafas con lupas.

Por ultimo, se escaned con un escéner de alta reso-
lucion para medir sus anillos, y continuar el analisis
junto con el Pi de la Bassa.

Delimitacion y medicion de los anillos de creci-
miento

Para determinar con mayor exactitud la edad del ar-
bol se trabaja con la seccion transversal del tronco
mas proéxima a la raiz (rodaja basal). En cada roda-
ja, se delimitaran los anillos de crecimiento anual en
tres radios mediante la observacién directa de las
imagenes de alta resoluciéon. Se hace una observa-
cién completa con el fin de detectar cicatrices en el
crecimiento del arbol e identificar los anillos caracte-
risticos, muy gruesos o muy estrechos, con fluctua-
ciones de densidad (anillos falsos) y posibles anillos
ausentes.

A cada anillo se le asignara el afio calendario en el
que se formé (datacion visual). Para tal fin, se inicia
la cuenta regresiva desde el ultimo anillo de creci-
miento formado, es decir, el afio de la muerte del
arbol. La anchura de los anillos de crecimiento se
medira a partir de imagenes de las rodajas utilizando
un programa informatico llamado: ImageJ.

A partir de las medidas del grosor de los anillos de
los radios de cada disco se construye la cronologia
bruta del arbol, es decir, la serie promedio de los va-
lores de la anchura de los anillos para cada afio (cre-
cimiento). Esta cronologia se utiliza para evaluar los
patrones de crecimiento del arbol en funcién del afio
calendario y de la edad, asi como para evaluar las
estrategias del ascenso hasta la béveda del bosque
y los cambios bruscos del crecimiento. Finalmente,
el patron de crecimiento a largo plazo se evalla a
partir del grosor de los anillos de la cronologia bruta
(Gutiérrez 2008).

Descripcion del arbol y su historia

Pi de la Bassa: Este pino carrasco (Pinus halepen-
sis) se encuentra en la Comarca de EI Campo de
Moruedre, término municipal de Serra en la Comu-
nidad Valenciana. Coordenadas UTM: ETRS89 huso
30 Norte: X 716188, Y 4393812, Z 295, en el Parque
Natural de la Sierra Calderona (Parque Natural desde
el 2002), junto al camino que lleva al monasterio de
Porta Coeli y cercano a una balsa de ganado que re-
coge agua de los alrededores, dicha balsa se instalé
en 1910 y se deseco en el 2001. La vegetacion de la
zona es pino carrasco y garriga, también se planta-
ron justo al lado dos eucaliptos en 1999. La propie-
dad es publica en este caso Autonémica (Generalitat
Valenciana) y no tiene Figura de proteccion. El mo-
tivo de su singularidad es su longevidad, la historia
y sus dimensiones (no suficientes para la proteccion
en la Ley 4/2006 de Patrimonio arbéreo monumental
de la Comunitat Valenciana).

El arbol tenia las raices aparentes debido a un siste-
ma radicular amplio y extendido por la erosién de la
ladera, el tronco es grueso y tortuoso, las ramifica-
ciones son divergentes y la copa lobulada y sinuosa,
llegando a tocar algunas ramas el suelo. El estado
era de senescencia o vejez y presentaba dafos en
su estructura y compactacién del suelo debido a los



Pi de la Bassa (Ricardo Barberd)

visitantes y la falta de proteccién. Sucesion
de los hechos previos a la muerte:

- 1994: Ayudas estaticas para las ramas y or-
denacion forestal del area.

- 1997: Incendio debido a un rayo (tormenta
seca) en el término municipal.

- 1999: Plantacion de dos Eucaliptos.
- 2001: Desecacion de la balsa de agua.

- 2004 (5): Infeccion declarada de Ortotomicus
y Tomicus, incendios en el término municipal.

- 2013: Grave compactacion del suelo, fuertes
sequias de los afos posteriores hacen que el
suelo se erosione y compacte cada vez mas.

- 2014 (15): Al continuar las plagas de Tomi-
cus, la brigada de plagas lo trata con insec-
ticida.

- 2016: en abril sintomas inequivocos de ata-
que por Tomicus (Tomicus destruens). Me-
didas de riego en primavera para intentar
ayudarlo a superar el verano, a finales de
verano hojas naranjas.

-2017: En enero (21 y 22) un gran episodio de
lluvia y viento vuelca el ejemplar, ya muer-
to meses atras...Es llamativo que donde en
origen hubo una raiz pivotante no quedaba
nada, ni tampoco en el resto de la base del
tronco. Unicamente se sustentaba con las
descalzadas raices externas (Ballester 2017).

Pi de la Bassa con la copa seca

9 de noviembre de 2016 (R. Barberd)

Pi de la Bassa caido

>>
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Las mediciones generales que disponemos del arbol son:

Altura (m 17,50
Perimetro a 1,30m 4,20
Diametro de copa N-S (m) 23,50
Diametro de copa W-W (m) 20,75
Proyeccién de copa (m?) 314
Edad Estimada (afos) 372

18,20 18,50
4,16 4,30
23,80 23,30
20,70 18,20
= 337,9
196 175

** Moya, J. et al. 1995 *Libro: Gigantes y Ancianos de los bosques espafoles (2016)

Pino de la Luz: En este caso el pino se encuen-
tra en la Comarca de Santo Angel, término muni-
cipal de Murcia. Coordenadas UTM:37°55’57.8”N
1°7°36.1”W a 200 m snm, en el Parque Regional
de Carrascoy y El Valle, al borde de un camino fo-
restal, de la carretera y cerca del reciente Centro
de Visitantes La Luz. Este parque esta formado por
vegetacion tipica Mediterranea y un extenso pinar
fundamentalmente de Pino carrasco, aunque tam-
bién se dan Pino pifionero (Pinus pinea) y Ciprés
(Cupressus sempervirens) producto de las repo-
blaciones habidas desde la década de 1910 (con
el proyecto de Don Ricardo Codorniu et al.) hasta
los afios 70. Debido a la escasa pluviometria me-
dia anual (en torno a los 350 mm), los ejemplares
existentes no suelen presentan grandes dimen-
siones. Es importante también el lugar especifico
en el que se encuentra el pino, el eremitorio de la
Luz o santuario de la Luz de origen ibero, que es
un yacimiento arqueolégico Ibero, posteriormente
ocupado por los romanos (siglos Ill y Il A.C), tam-
bién con asentamientos hispano-visigodo (Ss. VI-
VIIl) y posteriormente musulmanes (Castillo arabe
de La Luz). En 1701 se abre al publico la primera
estructura que dio lugar al Eremitorio de Nuestra
Sefiora de la Luz (Sanchez Sanchez et al. 2015).
En resumen, un lugar con mucha historia cultural
y con un importante caracter espiritual. A escala
forestal, es un territorio con una legislacion que co-
mienza ya en el siglo XIX (ley de montes de 1863;
ley de repoblacion de 1877; R.D. De 7 de junio de
1901). Desde 1917 se incluye en el Catalogo Nacio-
nal de Espacios Naturales y en 1931 fue declarado
Sitio Natural de Interés Nacional. Actualmente, por
la Ley 4/1992 de Ordenacion y Proteccion del Te-
rritorio de la Region de Murcia se declara Parque
Regional. Ultimas noticias antes de su muerte y
heridas del pasado:

- Tumores a lo largo del tronco debido a bacterias
de Corynebacterium halepensioides (tuberculosis
del pino).

- 2012: Debido a las fuertes sequias una posible in-
feccion por Tomicus y Ortotomicus (declarada en
periddicos) y se encuentran cavidades en el tronco
y agujeros en la corteza (muy pocos en compara-
cién con el Pi de la Bassa).
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- 2013: Los periddicos dicen que se secan sus hojas
durante este afio, aunque en marzo del 2014 aun
hay fotos de José Antonio Lopez Espinosa (botani-
co, especializado en la flora de la Region de Mur-
cia) con las hojas verdes.

Pino de la Luz marzo 2004

(blog José Antonio Lopez Espinosa)

- 2014: A finales de este afio, los vecinos declaran
que estd completamente seco. Y las fotos de José
Antonio Loépez Espinosa muestran que en diciem-
bre la copa estéa ya anaranjada.

- 2015: En enero ya se ven fotos de la copa comple-
tamente naranja y el 26/07/2015 se tala y apea el
pino por motivos de seguridad al estar en el bor-
de de una carretera (Memoria anual de Gestion de
Parque Regional El Valle y Carrascoy, 2015).



Apeo del Pino de la Luz

Las mediciones generales que disponemos del ar-
bol son: que llegé a alcanzar una altura de 25,3 m. y
una circunferencia de 3,70 m. (tomada a 1,50 m. de
altura desde la base) (Sanchez Sanchez 2013, blog).
Y la legislaciéon de proteccion (Ley 14/2016, de 7 de
noviembre, de Patrimonio Arbéreo Monumental de
la Region de Murcia) lo describe con una altura de
22,3 m y una circunferencia de 3,30 m. Dicha ley
s6lo protege a los ejemplares de Pinus halepensis
que superen un diametro de méas de 5,1 m a la altura
de 1,30 m. Aunque sélo se encuentra 8 ejemplares
en la region que cumplen con esas mediciones, pero
ninguno es tan alto como el Pino de la Luz.

Determinacion de la edad (datacion)
Si observamos la cronologia bruta del Pi de la Bassa,
el arbol data de 1756 (261 anillos).

Pi de la Bassa (cronologia)

Podemos suponer que tendra algun afio mas por-
que la rodaja estaba a una altura de poco mas de un
metro; el ultimo anillo de crecimiento es el 2016 (afo
en el que murid) y esta sin terminar (no hay madera
tardia, por lo que suponemos que antes de verano
dejo de fabricar células). Los primeros afios siem-
pre tienen un crecimiento mayor (cuando no existe
competencia) debido al crecimiento juvenil, después
se estabiliza y nos describe los cambios climati-
cos (ecologicos) o histéricos que le rodean. Uno de
ellos muy caracteristico es del afio 1910, cuando se
instala la balsa, a partir de ese afio la tendencia de
crecimiento es positiva hasta 1990 (estadisticamen-
te muy significativo). A partir de los 90 la tendencia
es a decrecer (significativamente) a excepcién de un
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repunte a principio de los 2000 (1997-2002) donde
aun el efecto de competencia de los eucaliptos no
es notable, y también hay algunos afios con preci-
pitaciones medias de mas de 400mm. Otro hecho
que podemos asumir es que la afluencia de visitan-
tes a partir de los afios 80 aumento, lo cual erosiond
y compacto mas el suelo. El afio 2007 es extrema-
damente lluvioso (mas de 800mm anuales) de ahi
el pico de crecimiento en los que seran sus ultimos
afos. Debido a las sequias continuas, la falta de la
balsa, la compactacion del suelo y la plantacién de
los eucaliptos las plagas se apoderaron de él (Ba-
llester 2017) y no pudo recuperarse.

En el caso de la cronologia bruta del Pino de la Luz,
el arbol data de 1860 (aproximadamente 154 anillos).

Pino de la Luz (cronologia)

Al no ser una rodaja cercana a la base dispone de
varias médulas (por las ramas) y hemos perdido
bastantes anillos (puede que llegase a la década
de 1850, estimacion realizada con lupa en la rodaja
expuesta en el centro de visitantes El Valle). El ulti-
mo afo con crecimiento que se pueda observar es
el 2013, pero sabemos por las poblaciones vecinas
que el 2014 fue un anillo ausente en muchos casos.
Observamos el gran crecimiento juvenil debido a la
edad y la falta de competencia hasta 1910, a partir
de ese afio tenemos un crecimiento con mucha va-
riabilidad (crecimiento en ondas) esto es debido al
clima y las podas continuadas de las ramas. Este
individuo fue un superviviente de todos los eventos
de finales de siglo, resistio a las talas intensas que
acabaron con la mayoria de los arboles de la Sie-
rra de Murcia (1800), como se conocia entonces a
estos montes; resistié también la devastadora riada
de Santa Teresa, que inundé totalmente Murcia y su
huerta en 1879; y sobrevivié a muchos terremotos,
como el de 1902 que sacudié Murcia. En 1931, al
protegerse la zona a nivel legislativo, vemos un re-
punte de crecimiento, a excepcién de los afios de la
Guerra Civil los cuales es comun la extraccion conti-
nua de lefia de las ramas de los bosques cercanos a
las ciudades y pueblos. En sus ultimas décadas tene-
mos crecimientos mayores o menores dependientes
de las precipitaciones, por ejemplo, la década de los
70 tiene precipitaciones de hasta 600 mm anuales y
seria la primera de las tres grandes ondas. Obtene-
mos una tendencia negativa significativa (muy justa
0.05) para el periodo 1960-2014, pero no hay tenden-
cia decreciente para los 20 afos finales, ni signos de
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senescencia. Mientras que las poblaciones vecinas
muestran un decrecimiento muy significativo desde
los 80. En la rodaja podemos observar diferentes ata-
ques de escolitidos, pero ninguno tan grave como la
plaga que sufria el Pi de la Bassa, por encontrarse en
su etapa de senescencia y muy débil (con crecimien-
tos de menos de 1 cm en los Ultimos afos).

Sorprende la muerte tan rapida y repentina del Pino
de la Luz ya que pese a la tendencia decreciente
desde los afos 60. El individuo ha sido capaz de re-
cuperarse de las sequias (es posible que cada vez
mas ineficientemente) con crecimientos superiores
a 1 cm, a diferencia del Pi de la Bassa que tiene
un desplome del crecimiento a partir de los 90. Al
ser talado no ha sido posible analizar el estado de
sus raices por lo cual no podemos saber si estaba
muerto cuando lo apearon, aunque el aspecto fisico
indicaba que en esta ocasién ya no se recuperaria.
¢ Podriamos pensar que la intervencién humana im-
pidi6 el colapso del individuo de forma natural o ya
estaba muerto?

Concluimos con esta frase rescata de la red que
dice: “la vejez, la persistente sequia del verano y una
posible plaga de barrenillo, han apagado, y nunca
mejor dicho, su luz”

Importancia de la protecciéon y el estudio de los
Arboles Singulares

Los arboles singulares como el Pi de la Bassa y el
Pino de la Luz han sido un simbolo para los habitan-
tes de ambos territorios. Formaban parte de las fies-
tas del lugar (la Romeria de la Fuensanta, Murcia),
acompafaban a los visitantes del eremitorio de la
Luz y el monasterio de Porta Coeli, eran una parada
mas en las rutas de excursién y han formado parte
de la vida de mas de 10 generaciones de vecinos del
lugar (en el caso del Pi de la Bassa). Estos dos arbo-
les han sido tan importantes para la gente que para
el Pi de la Bassa (o Pino Abuelo) existe el proyecto
de plantar un nuevo arbol de otra especie con una
placa conmemorativa y con el Pino de la Luz han
querido dejar el tocdn como recuerdo y simbolo del
Arbol Monumental que alli se encontraba.

Tocon Pino de la Luz
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En la escala cientifica estas cronologias tan longe-
vas (~261 y ~154 afios) nos sirven como testigos del
cambio climatico, registro climatoldgico y de las di-
ferentes perturbaciones: avenidas, avalanchas, pla-
gas y enfermedades, incendios o alteraciones de los
usos. Como curiosidad el estudio de la rodaja del Pi
de la Bassa ha sacado a la luz unas balas disparadas
por armas de fuego en perfecto estado de conser-
vacion. Se quiere realizar un estudio para tratar de
reconstruir la trayectoria del proyectil, asi como la
época en la que fue disparado.

Gracias a la Dendroecologia hemos podido estimar
de una manera mas precisa y fiable la edad de los
arboles del estudio, pero mas importante que eso la
historia de vida de estos famosos individuos que du-
rante muchos afios han sido generadores de paisaje
y punto de encuentro para los habitantes del lugar.
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