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RESUMEN

En el transcurso de los 3 ultimos afios Limonium dufourii (Girard) Kuntze, endemismo vegetal exclusivo de la Comunidad
Valenciana (este de Espaiia), ha sido objeto de un seguimiento intensivo de sus poblaciones naturales, cuya finalidad ultima es
garantizar la supervivencia del taxon, ya que la mayoria de sus poblaciones conocidas se hayan amenazadas directa o indirectamente
por la actividad humana, proceso que se viene observando desde hace afios. Se ha localizado, censado y determinado el area de
ocupacion de todas las poblaciones,abarcando también a las descubiertas gracias al trabajo de campo realizado durante este proyecto
-1 subpoblacién y 7 nuevos nucleos de plantas-. Con los datos obtenidos, se ha reafirmado la asignacion de este taxon a la categoria
CR de la UICN.
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SUMMARY

NAVARRO, A., I. FERRANDO & E. LAGUNA: Census and extinction risk of the endemic plant Limonium dufourii (Girard)
Kuntze

During the last 3 years Limonium dufourii (Girard) Kuntze, an exclusive endemic plant species of the Valencian Community (Eastern
Spain), has been the object of an intensive monitoring of its natural populations, whose main aim is to guarantee the species survival.
Most of their well-known populations are threatened directly or indirectly by the human activity, as observed during the last years.
All the known populations have been censed and their occupation area calculated. This issue includes the discovery of new
populations, thanks to the development of the current project -1 sub-population and 7 new plant groups-. The data obtained
consolidate the assignation of this species to the IUCN red-list category ‘CR’
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INTRODUCCION

Limonium (Plumbaginaceae), es uno de los géneros de la Peninsula Ibérica con mayor nimero de especies endémicas y
mas alta tasa de taxones en peligro de extincion. Asi ERBEN (1993), que indica la existencia de 107 especies en la
peninsula e Islas Baleares, concede el caracter de endemismo a 87 de dichos taxones. DOMINGUEZ (2000) incluye
hasta 66 taxones del género en la lista roja espafiola de flora vascular -correspondiendo algunos de ellos en este caso a
Canarias- con status definido, y 6 mas en la categoria de datos insuficientes. Es, con amplia diferencia, el género con
mayor numero de especies amenazadas en Espafia. Conforme a ERBEN (1979, 1993) el género tiene dos grandes
centros de diversidad: uno en el Mediterraneo Occidental y otro en las estepas asiaticas (ERBEN 1979, 1993).

Entre los endemismos de distribucidon exclusivamente valenciana, destaca por su interés y experiencia en practicas de
conservacion Limonium dufourii (Girard) Kuntze, planta descrita inicialmente por GIRARD (1842) como Statice
dufourii sobre material de la Devesa del Saler (Valencia); y que morfolégicamente cuenta con determinadas
caracteristicas que permiten una facil diferenciacion, hecho infrecuente dentro de un género donde los procesos de
especiacion mas corrientes (apomixis, hibridacion, poliploidia, etc.) suelen producir formas muy proximas o de dificil
discriminacion. L. dufourii es una planta perenne, hemicriptofita, con base leflosa y provista de una roseta basal de hojas
obovado-espatuladas de donde parten tallos densamente pelosos con ramas que divergen formando un angulo agudo; las
inferiores, que son estériles, suelen ser numerosas, mientras que las superiores, fértiles, son portadoras de espigas, con
10 o0 mas espiguillas. Cada una de las espiguillas alberga 3 o 4 flores. (CRESPO & LLEDO, 1998). La facilidad de
diferenciacion morfoldgica se corresponde con una buena separacion de especies vecinas en los cladogramas resultantes
a analisis genéticos por diferentes técnicas (v. PALACIOS & al., 2000; LLEDO & al., 2005)

Se trata de un endemismo exclusivo de la Comunidad Valenciana que crece en dos tipos de habitat: saladares litorales,
tanto de textura arenosa como limosa, formando parte de las comunidades de Limonietalia Br.-Bl. & O. Bolos 1957 y
repisas de acantilados costeros sometidos al efecto del ‘spray’ o halito marino, participando en las formaciones de
Crithmo-Staticetea Br.-Bl. in Br.-Bl., Roussine & Neégre 1952 (v. CRESPO & LLEDO, op. cit; CRESPO & LAGUNA,
1993; LAGUNA & ESCRIBA, 1996). En el ultimo caso, la especie preside la asociacion vegetal Crithmo maritimi-
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Limonietum dufourii Costa 1982 (v. COSTA, 1982; COSTA & al., 1984). Para el caso de las comunidades de
Limonietalia las principales formaciones costeras en el area de distribucion de esta especie aparecen descritas por
COSTA & MANSANET (1981) y COSTA & BOIRA (1981), situandose aparentemente L. dufourii en particular en el
seno de la asociacidon Artemisio gallicae-Limonietum angustebracteati Costa & Boira 1981 y en juncales y herbazales
salinos colindantes.

Las escasas poblaciones de L. dufourii que se conocen actualmente parecen constituir residuos de una distribucion
mayor a lo largo de los saladares y cabos entre la costa del Norte de Castellon y la del Sur de Valencia. Hasta el inicio
del presente trabajo se conocian 6 poblaciones naturales: 2 en la provincia de Castellén, manteniéndose viva una de
ellas (Clot de Tomas, Torreblanca) y habiendo desaparecido presumiblemente otra, indicada en Orpesa (COSTA & al.
1984) pero no relocalizada (CRESPO & LLEDO, 1998); y hasta 4 en la provincia de Valencia, donde habria
desaparecido una situada en los saladares de contraduna de Canet d’En Berenguer (H. BOIRA, com. pers. a E.
LAGUNA), manteniéndose en cambio otras 3 en la Marjal dels Moros de Sagunt, la Devesa del Saler de Valencia, y el
cabo de Cullera. En la Marjal dels Moros la poblacion conocida estaba fragmentada en varias subpoblaciones, tal y
como indican LAGUNA & ESCRIBA (1996). De las citadas 6 poblaciones, 4 corresponderian a saladares (Torreblanca,
Canet, Sagunt y Valencia) y 2 a acantilados (Orpesa y Cullera); cabe destacar que en la actualidad la formacién de
acantilados, Crithmo-Limonietum dufourii estaria restringida a un Unico enclave, en las inmediaciones del faro de
Cullera. ElI mapa n° 1 muestra sintéticamente la distribucion de tales poblaciones, cuyas cuadriculas UTM figuran
ademas resefiadas en el trabajo de SERRA & al. (2000).
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Mapa n° 1.: Comunidad Valenciana; se indican las zonas donde se conocen poblaciones actuales y extintas de L. dufourii

L. dufourii posee problemas peculiares de variabilidad genética, al recurrir sistematicamente a la reproduccion
apomictica (v. CRESPO & LLEDO, 1998; GONZALEZ & ROSSELLO, 1995). Los trabajos abordados permiten
apreciar cierta variabilidad intra e interpoblacional, y la consolidacion de estirpes, en algunos casos casi clonales, como
resultado de los procesos de apomixis (v. PALACIOS & GONZALEZ CANDELAS, 1997; PALACIOS & al., 1999;
RODRIGUEZ & al., 2003).
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En lo relativo a preferencias edaficas, HERRERO-BORGONON (1995) indica que la especie aparece en diversos tipos
de suelos, generalmente salinos y de muy diferente grado de carbonatacidn, sobre texturas desde arenosas (El Saler) y
limo-arenosas (Sagunto) a francas (Torreblanca), no creciendo en ninglin caso sobre los franco-arcillosos o arcillosos.
Considerando la clasificacion FAO-1988 (FAO/UNESCO/ISRIC, 1990) se trataria de solonchacks y el halito marino.

Los censos realizados en los afios 90 del pasado siglo dejan constancia de la escasez de poblaciones y del reducido
nimero de individuos que las componen (LAGUNA & ESCRIBA, 1996); se localizaron 6142 ejemplares,
mayoritariamente concentrados en los saladares de la Marjal dels Moros de Sagunt —ver mas adelante datos precisos en
la tabla n° 2-. Un trabajo manuscrito de D. Jos¢ Mansanet, cuya redaccién se atribuye a finales de la década de 1970
(habitualmente citado como MANSANET, 1979), pero que refleja para la mayoria de especies observaciones muy
anteriores —en realidad de los afios 50 y 60-, indica que la especie era muy abundante en la Devesa del Saler;
informaciones verbales (J. MANSANET a E. LAGUNA hacia 1984) cifraban en docenas ¢ incluso centenares de miles
de ejemplares los efectivos existentes en dicha zona a mediados del siglo XX. La especie entr6 en el ultimo tercio del
pasado siglo en una dinamica de retroceso, debido, entre otras causas, a la destruccion o degradacion del habitat por la
actividad urbanistica y expansion portuaria del litoral (COSTA & al., 1984; LAGUNA, 1998 y 2000). El alarmante
estado de las poblaciones provocd la declaracion de Limonium dufourii (Girard) Kuntze como especie protegida en el
afio 1985 y posteriormente fue catalogada como "En Peligro Critico" atendiendo a los criterios de la Union
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza y los Recursos Naturales-UICN (v. LAGUNA & CRESPO, 1996;
CRESPO & LLEDO, 1998; DOMINGUEZ, 2000; BANARES et al., 2004).

Dentro del marco de las actuaciones de conservacion de flora silvestre abordadas por el Servicio de Conservacion de la
Biodiversidad de la Generalitat Valenciana, desarrolladas actualmente a través del CIEF (Centro para la Investigacion y
Experimentacidon Forestal), se han realizado diversas acciones cuyo objetivo es la conservacion a largo plazo de las
poblaciones conocidas, persiguiendo el aumento de sus efectivos poblacionales, y manteniendo la diversidad genética
intra e interpoblacional de la especie. Dichas acciones fueron sugeridas por diversos especialistas en el marco de
proyectos de avance del futuro plan de recuperacion de la especie (v. GONZALEZ & ROSSELLO, 1995; PEREZ
ROCHER, 2000). Como trabajos ex situ se incluyen la recoleccidn de semilla, el estudio de su capacidad germinativa a
corto y largo plazo, su inclusién en bancos de germoplasma y el cultivo de plantas madre como productoras de
diasporas. Como acciones in situ se incluyen la busqueda de nuevas localidades, la creacidon de nuevas poblaciones y el
estudio del porcentaje de supervivencia de las plantulas (v. LAGUNA, 1996). El presente articulo da cuenta de censos
de todas las poblaciones naturales conocidas hasta la actualidad de Limonium dufourii (Girard) Kuntze, asi como
estudios y prospecciones en zonas especificas de su habitat, que permitan la localizaciéon de nuevas poblaciones
naturales y posibiliten evaluar y desarrollar las oportunas medidas de conservacion y planes de recuperacion.

MATERIAL Y METODOS

Para la localizacién de nuevas poblaciones se realizé una exhaustiva prospeccion de los habitats potenciales para la
especie, tanto en las formaciones de Limonietalia como en las de Crithmo-Staticetea. Se siguieron para ello las
recomendaciones indicadas por BANARES & al. (2004), particularmente detalladas por IRIONDO (2004). Las zonas a
prospectar se analizaron previamente mediante uso de cartografia y ortofotomapas a escala 1:2.000 de la Conselleria de
Territorio y Vivienda, accesibles a través de la direccion web www.cth.gva.es Se han realizado aproximaciones
paralelas a través del visor SigPAC (accesos a través http://sigpac.mapa.es/fega/visor y del programa Anthos
(www.programanthos,.org), GoogleEarth (http://earth.google.es) y GeoShow3D del Institut Cartografic Valencia
(www.icv.gva.es).

Los censos se llevaron a cabo mayoritariamente durante el periodo de floracion de la especie, repitiéndose en 2004,
2005 y 2006. Se utilizaron dos métodos: conteo directo e indirecto (estimacion), siguiendo las indicaciones de
IRIONDO (2004). En el primer caso se procedio al recuento de todos los ejemplares; para evitar omisiones o dobles
conteos se marcaron todos los individuos que formaban el nucleo poblacional y luego se contaron las marcas
recuperadas. El segundo método consiste en obtener el recuento de ejemplares y densidad poblacional en un area
determinada (densidad) e inferir el total asumiendo homogeneidad en la distribucidon espacial en toda el area de
ocupacion, previamente determinada.

Cada poblacion de Limonium dufourii fue georreferenciada mediante un navegador GPS Garmin eTrex Vista, utilizando
el European Datum 1950, huso 30 a la izquierda del meridiano cero y huso 31 a la derecha de dicho meridiano. Para
determinar el area de ocupacion y ubicacion de cada poblacién o subpoblacion se obtuvieron una serie de nubes de
puntos, en el que a cada punto le corresponden un par de coordenadas (con un error maximo de 4-5 metros hacia
cualquiera de los 4 puntos cardinales). Con las nubes de puntos y el software del propio navegador se construyeron
poligonos georreferenciados, representando cada poligono el area donde se localizaron individuos de Limonium dufourii
—en consecuencia cada poligono representa una poblacion u subpoblacion-. Los datos y coordenadas de campo se
afinaban posteriormente sobre ortofotomapa, ya que la pagina antes comentada permite la localizacion exhaustiva a
nivel submétrico.

40



NAVARRO, A., I. FERRANDO & E. LAGUNA: Censo y riesgo de extincion del endemismo vegetal valenciano Limonium dufourii (Girard)
Kuntze

A la hora de considerar el status de la especie en el marco de las categorias internacionales de lista roja, se han
empleado los criterios de UICN (2001), corrspondientes a los acordados en el Congreso Mundial de Conservacion de
Ammén (Jordania) en el afio 2000. Para la notacion fitosocioldgica se ha utilizado el texto de RIVAS MARTINEZ & al.
(2001). En las referencias a cualquier especie vegetal, se ha utilizado la nomenclatura y nombres cientificos aceptados
con que aparecen en MATEO & CRESPO (2003).

A efectos del presente trabajo se ha considerado como ‘poblaciéon’ el conjunto de ejemplares que conviven en una
misma unidad territorial y paisajistica, y entre los que puede considerarse factible el intercambio genético a corto o
medio plazo, ya sea por polinizacioén o dispersidon natural, acercandose en consecuencia al concepto de ‘localidad’ que
utiliza UICN (2001); aunque al tratarse de una especie apomictica y de dispersidn mirmecocora -es probable que las
distancias efectivas para considerar la existencia de diferentes poblaciones sea de pocas docenas de metros-, se ha
previsto un radio superior en prevision del flujo de semillas que se produce en eventos extraordinarios (p.ej., inundacion
de un sistema intercomunicado de cubetas de saladares). Asi, por ejemplo, se considera que todo el sistema de
depresiones salinas de El Saler se consideran una séla poblacion, ocurriendo lo mismo con la Marjal dels Moros y con
los saladares de Torrenostra-Capicorp en Torreblanca. Cada poblacion puede estar formada por grandes nucleos
aislados entre si, que constituyen ‘subpoblaciones’. En L. dufourii se observa ademas la tendencia de los especimenes a
crecer, dentro de cada subpoblacion, en pequefios grupos, que a efectos de este articulo se denominan ‘nucleos
poblacionales’.

RESULTADOS Y DISCUSION

Datos poblacionales
Con antelacidn a este trabajo se conocian 4 poblaciones (Torreblanca, Sagunt, Valencia y Cullera; v. LAGUNA &
ESCRIBA, 1996), conteniendo un numero similar de subpoblaciones, y un total de 6 niicleos poblacionales: Clot de
Tomas, Marjal dels Moros A y B y Camino Rampete, Devesa de El Saler y Far de Cullera. Para evitar la confusion con
los nuevos nucleos encontrados en este trabajo, se ha operado del siguiente modo:

-Se redenomina ‘Devesa de El Saler’ como ‘Devesa de El Saler-A’

-En el mismo sentido, se redenomina ‘Clot de Tomas’ como ‘Clot de Tomas A+B’
En el caso del Clot de Tomas, el trabajo de LAGUNA & ESCRIBA (op. cit.) no distinguia entre nucleos diferenciados,
ya que la especie ocupaba afios atrds una extension mayor que la actual, conteniéndose en un perimetro que abarcaba
como poblacién continua a lo que en el presente trabajo se denominan nucleos A y B —ver mapa n° 2-.

Las cuadriculas UTM 1x 1 km prospectadas y que incluian zonas con habitats potenciales para Limonium dufourii
fueron las siguientes (de norte a sur):

31T BE7576 ; BE7565 ( Serra d’Irta )

BE7464 ; BE6857 ; BE6856 ; BE6756 ; BE6755 (Alcossebre )

BE6554 ; BE6553 ; BE6453 ( Torreblanca Nord )

BE6959 ; BE6049 ; BE5947 ; BE5847 ; BE5846 ( Prat de Cabanes-Torreblanca )

BE5441 ; BES640 ( Far d’Orpesa )

BE5439 ; BES438 ; BES338 ; BES238 : BES138 ( La Renega-Torre Colomera )

30S YK4101 ; YJ4099 ( Marjal d’Almenara y 1’ Almarda )

YJ3063 ; YJ3062 ; YJ3061 ; YJ3060 ; YI3159 ; YJ3258 ; YJ3157 ; YJ3257 ; YJ3256 ; YJ3255 (La Devesa de El Saler)
YJ4041 ( Far de Cullera )

A la luz del presente trabajo se observa la existencia de 4 poblaciones —las mismas que ya se conocian-, 5
subpoblaciones —siendo nueva la de Pou de Borras, en el sistema de saladares de Torreblanca- y 14 nucleos
poblacionales. Los correspondientes datos y censos se indican en los cuadros anexos —tabla n° 1-. Los mapas n° 2 al 5
muestran orientativamente la situaciéon de las poblaciones, no aportdndose aqui coordenadas exactas por razones de
seguridad.
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Mapa n° 2: Localizaciones de L. dufourii en Torreblanca, (Castellon)
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Mapa n° 5: Localizacion del 4° nticleo poblacional de L. dufourii en la Devesa de El Saler de Valencia
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Los censos realizados (ver tablas n° 1 y 2) muestran variaciones significativas tras el paso de los afios, con cierta
tendencia a la estabilizacion en las poblaciones de Cullera y El Saler, al incremento en la Marjal dels Moros y a un claro

Fara del

Mediterraneo

Punta de la Farola

Mapa n° 6: Localizacion de L. dufourii en el Far o Cap de Cullera (Valencia)

retroceso progresivo en Torreblanca.

Tabla n° 1.- Censos de Limonium dufourii realizados

Unidad censada: Numero de rosetas basales.

en las 14 localizaciones actualmente conocidas, para el periodo 2004-2006.

POBLACION LOCALIZACION UTM AO AO CENSO | CENSO | CENSO
MUNICI 1x1 km 2004 2006 2004 2005 2006
PIO
Far de Cullera | Cullera Faro de Cullera YJ4041 15 15 88 73 64
La Devesa de Valencia La Devesa de El Saler A | YJ3157 1 1 10 10 7
El Saler La Devesa de El Saler B | YJ3158 - 4 * 13 15
La Devesa de El Saler C | YJ3158 - 4 * 28 31
La Devesa de El Saler D | YJ3062 - 2 * * 21
Marjal dels Sagunt Camino Rampete YJ3489,YJ3589 | 320 320 - 398 532
Moros Marjal del Moro A YJ3589 1100 1126 - - 10590
Casa del Guitarrer YJ3589 400 400 - 73 319
Marjal del Moro B YJ3690 2200 2200 - - 8100
El Clot de Torreblanca | El Clot de Tomas A BE6554 84 49 134 121 99
Tomas El Clot de Tomas B BE6553 1 0 19 0 0
El Pou de Torreblanca | El Pou de Borras A BE6453 - 40 * * 169
Borras El Pou de Borras B BE6453 - 1 * * 21
El Pou de Borras C BE6453 - 8 * * 61
TOTAL: 4121 4170 20029

AOQ: Area de ocupacion, en m?; * Poblaciones nuevas que no se conocian hasta la fecha.
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Tabla n° 2.- Comparacion de glatos censales entre 1995 (GONZALEZ & ROSSELLO, 1995, a partir de censos realizados por E.
Laguna; LAGUNA & ESCRIBA, 1996) y 2006 (presente articulo)

NUCLEOS POBLACIONALES 1995 2006
Far de Cullera 49 64

La Devesa de El Saler 7 74
Camino Rampete 12 532
Marjal dels Moros B 4570 8100
Marjal dels Moros A 1289 10590
Clot de Tomas A+B 215 99
TOTAL 6142 19459

En el caso de Torreblanca, la campaiia de busqueda realizada ha llevado al descubrimiento de la subpoblacion de “Pou
de Borras”, situada 600 m al Sur de la de “Clot de Tomas”; aparentemente ambas forman parte de una misma unidad
funcional y pudieron mantener en el pasado una unica poblacidén continua, fragmentada por la progresiva degradacion
ambiental de la zona. ‘Pou de Borras’ se ubica en un enclave con desarrollo urbanistico inminente, por lo que ademas
de un pliego testigo se recolectaron el maximo posible de semillas, en prevision de que la zona corra mayor riesgo de
alteracion —ver comentarios mas adelante en este mismo articulo-. En todo caso, la subpoblaciéon ‘Clot de Tomas’ que
ya se conocia a mediados de los afios 90, y en el que se llegaron a contabilizar hasta 215 ejemplares, ocupando un area
continua y mas extensa que la que aqui se representa mediante dos nucleos, A y B, ha disminuido sustancialmente sus
efectivos, a pesar de la presion administrativa que la Conselleria de Territorio y Vivienda ha ejercido regularmente
sobre el Ayuntamiento de Torreblanca, entidad que ha permitido en los tltimos afios el desarrollo de instalaciones —
p-¢j., pistas de moto-cross y quads- que han favorecido una degradacion del habitat de la especie. Obsérvese que de
hecho el ntcleo poblacional ‘Clot de Tomas B’ —que en realidad constituia extremo meridional del ‘Clot de Tomas
A+B’ de los afios 90-, correspondiente a un pequefio grupo de ejemplares recolonizando un talud de una pista de moto-
cross, habria desaparecido durante el desarrollo del propio trabajo; es probable que estos ejemplares, al crecer ‘ex
novo’ —a partir del antiguo banco de semillas de la zona- en un hébitat inadecuado, estuviera condenado al fracaso
poblacional, pero a escasos metros de ellos existian en 1994-95 ejemplares sobre suelo consolidado en habitat 6ptimo,
ahora degradado por la accion antrépica y donde se han desarrollo juncales y matorrales salinos.

En el Clot de Tomas, donde la presién administrativa ya citada consiguid evitar la urbanizacion completa que pretendia
la entidad municipal, el planeamiento urbanistico actual prevé que el area pase a tener la denominacion de ‘zona verde’
respetando la estructura actual del paisaje, pero es previsible que tal zona se vea sometida a un incremento aun mayor
de la presion antropica —paseo, acceso de animales domésticos, etc.-, una vez que todas sus inmediaciones se vean
urbanizadas. Todo este conjunto de enclaves de Torreblanca posee especial interés por la extraordinaria abundancia de
especies convergentes del género Limonium en un espacio tan reducido (L. dufourii, L. girardianum, L. virgatum, L.
narbonense y L. densissimum entre Torrenostra y Capicorp, a lo que deben unirse L. angustebracteatum y L. sinuatum
en zonas cercanas), la mas destacada para la suma de las provincias de Valencia y Castellon. La reduccion de efectivos
en Clot de Tomas-A, ademas de ser parcialmente un resultado de la degradacién ya citada y de un incremento estacional
del pastoreo ovino, podria deberse en menor medida a la combinacion de causas naturales, ya que la zona ha
experimentado una evolucion desde el pastizal salino, dominante cuando se descubrié en 1993 (v. CRESPO &
LAGUNA, 1993) hasta el matorral de Arthrocnemetea, donde L. dufourii resulta claramente desplazado.

La poblaciéon de Cullera, con una unica subpoblaciéon y nucleo poblacional -“Far de Cullera”-, incluida en la
microrreserva vegetal Cap de Cullera, ha pasado de 88 ejemplares en 2004 a 64 en 20006, cifra que a su vez se situa por
encima de los 49 efectivos contabilizados en 1995; durante los trabajos que dieron lugar a los estudios publicados por
PALACIOS & GONZALEZ CANDELAS (1997) y PALACIOS & al. (1999), la misma poblacion fluctué entre 49 y 60
ejemplares (LAGUNA, obs. pers.). Las variaciones podrian deberse a la dinamica poblacional intrinseca de la especie,
para las condiciones ambientales de esa localidad y periodo. Esta poblacién se ve sometida al pisoteo y la
sobrenitrificacion generada por el trasiego de pescadores, bafiistas, submarinistas, etc, si bien la declaracion del area
como microreserva en 1998, y la construcciéon en esa misma época de un sendero perimetral, han logrado aminorar
dicha presion antropica de modo aparente. En una primera fase, hacia 1998-2000, se observd un incremento sustancial
de competencia por parte de especies que no resistian tanto el pisoteo como Lotus cytisoides, cuyos efectivos
poblacionales crecieron espectacularmente al reducirse el acceso a la zona (LAGUNA, obs. pers.); a partir de 2001,
tales poblaciones se habrian estabilizado, permitiendo probablemente una dindmica mas equilibrada en las especies
‘dominadas’ como el propio Limonium dufourii y otros taxones de interés de la misma microrreserva (p.ej., Scilla
obtusifolia).

En “La Devesa de El Saler” se han encontrado 3 ntcleos mas a afiadir al tinico hasta ahora conocido —EI Saler-A-. El
hallazgo de los nucleos B y C se desarrolld por el equipo autor de este articulo, mientras el del nicleo D se debe al
esfuerzo del personal de la Oficina Técnica Devesa-Albufera del Ayuntamiento de Valencia. Esto ha hecho incrementar
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la poblacion total conocida para esa localidad en un 90%. No obstante, continua tratandose del grupo de nucleos
poblacionales mas reducido y fragmentado de cuantos se conocen, con apenas 74 especimenes, muy lejos de los
centenares de miles del pasado, que quedaron sepultados bajo toneladas de arena al desarrollarse el proceso urbanistico
de El Saler (v. LAGUNA, 2000).

Destaca el aumento del nimero de individuos de los nucleos A y B de “la Marjal dels Moros” con mas de 4000 y 9000
rosetas, respectivamente, en estos ultimos 11 afios (ver tabla 2), sin merma de que una pequefia parte de este aumento
pudiera deberse al uso de distintas técnicas en el censo —directo en el caso de 1995, e indirecto en 2004-2006-. En el
caso de “Marjal dels Moros A” el 85% de su tamafio poblacional se explica por el hallazgo de una pequefia area de
25m” con una gran densidad de individuos por superficie. Asimismo, y aledafia al mismo nticleo, se ha descubierto una
nueva localizacion, ‘Casa del Guitarrer’, donde hasta hace pocos afios no existian individuos (A. OLIVARES, com.
pers.; E. LAGUNA, obs. pers.). Este nuevo ntcleo supera los 300 ejemplares identificados facilmente como L.
dufouriii, pero se extiende de modo impreciso mas de 100 m hacia el S-SE —limites no dibujados en el mapa n° 3- a
través de ejemplares de L. dufourii x girardianum (= L. x valentinum (Huter, Porta & Rigo) M.B. Crespo & M.D.
Lledd) con distinto grado de hibridacién, parte de los cuales podrian considerarse puros para cada una de ambas
especies, pero cuyo censo requeriria un esfuerzo mas detallado en los proximos afios. ‘Casa del Guitarrer’ se extiende
en un habitat aparentemente nuevo para la especie, ya que la zona, hasta mediados de los afios 90, formaba parte de la
pista de servicio que separaba la Marjal dels Moros del mar Mediterraneo, y que era utilizada ilegalmente por avionetas
de fumigacion fitosanitaria, como pista de despegue, carga y aterrizaje. Al transferirse la gestion de la zona a la
entonces Conselleria de Medio Ambiente, el técnico gestor de la zona —Dr. Ignacio Lacomba Andueza- desarrollé un
proyecto de obra en el que se reducia a menos de la mitad la anchura de tal pista, en tanto sobre la otra mitad —zona
interior, mas cercana al humedal- se construyé una mota de arena que impedia el uso de la zona por las avionetas
citadas. Tanto sobre la mota como en los restos de la antigua pista que ahora colindan directamente con el humedal —a
la cara interna de la mota- han aparecido a partir de 1997-98 tres especies de Limonium que se venian buscando
repetidamente sin €xito en esa zona desde hacia casi dos décadas: L. virgatum, L. girardianum 'y L. angustebracteatum.
De ellas L. girardianum parece hibridarse aqui facilmente con L. dufourii. ERBEN (1993), en la lista de posible
hibridos de L. dufourii, cita ademas a L. angustebracteatum x dufourii (L. x castellonense Erben), taxon que hasta ahora
no hemos localizado.

Una parte sustancial del incremento poblacional en la Marjal dels Moros, ademas de ser consecuencia de otras practicas
de gestion -limitacion de acceso al ganado-, se debe muy probablemente al manejo de los niveles hidricos, que aunque
se ha realizado para favorecer a la fauna protegida local, ha revertido en una mejora de habitat para las especies de
Limonietalia. Este aspecto se ve sobre todo en el nucleo poblacional ‘Camino Rampete’, el primero localizado de la
especie en la zona -en 1991-. En aquel momento la planta se censé en 64 efectivos, situados en el punto de contacto
entre una balsa de inundacion temporal natural —cubierta por matorral salino de Arthrocnemetea- y un antiguo camino
algo mas elevado. Hacia 1994 y 1995, al inundarse las balsas para favorecer el habitat de la cerceta pardilla
(Marmaronetta angustirostris), en el marco de un proyecto LIFE-Naturaleza para tal especie, se produjo en un primer
momento una depresion poblacional, bajando los efectivos de Limonium hasta los 12 ejemplares reflejados en el censo
de la tab. n° 2; a cambio, poco después, empezaron a localizarse ejemplares sueltos en el camino adjunto, donde hasta
entonces no se habian encontrado, pero que por la rehidratacion del terreno constituia un nuevo habitat 6ptimo para la
especie. En la actualidad este nucleo supera los 500 ejemplares, integramente situados en el camino indicado.

De los 14 nucleos poblacionales ya indicados, 4 gozan de proteccion estricta como microrreservas de flora, siguiendo el
modelo propuesto por LAGUNA (1995). Se trata del Far de Cullera, Marjal dels Moros A y B y Camino Rampete.
Ademas, todos los de El Saler se encuentran en el Parc Natural de 1’ Albufera, y la restante de Marjal dels Moros (Casa
del Guitarrer) forma parte de un area gestionada como refugio de caza. Aunque la viabilidad de tales nucleos tiene gran
probabilidad de mantenerse en estas zonas en los préximos afios, lo haria en estrecha dependencia del modelo de
gestion que se adopte.

Enclave en las categorias de lista roja de la UICN
Para abordar el analisis de los criterios de UICN (2001) para Limonium dufourii, se han tenido en cuenta los siguientes
datos:
N° total de poblaciones: 4 (Torreblanca, Sagunt, Valencia y Cullera)
N° total de subpoblaciones: 5 (nicleos poblacionales: 14)
Extension de presencia: 1295 km?2 (sin tener en cuenta el caso de Torreblanca serian 225 km?2)
Area de ocupacion: 0,00422 km2
N° de individuos: 20029 (sin tener en cuenta la poblacion de Sagunt serian sélo 473)

El uso del parametro ‘extension de presencia’ es muy poco operativo en este caso, ya que el poligono definido por la
ubicacion de las poblaciones excede ampliamente el area ocupada por el habitat potencial de la especie, y
mayoritariamente abarca amplias franjas de zonas marinas sumergidas, cascos urbanos de gran extension —p.e;j.
Valencia capital-, etc. Si excluyéramos la parte de territorio marino, tal extension de presencia ocuparia escasos
kiléometros cuadrados.
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A la hora de considerar la reduccién real o inferida de poblaciones no se ha tenido en cuenta la desaparicion de
poblaciones de mas de 10 afios de antigiiedad —caso de Canet o de Orpesa, donde la planta si parecia estar hace 15-20
afios- ni la extraordinaria reduccion de efectivos en El Saler —por las obras desarrolladas en los afios 70 y principios de
los 80-. En cambio, si que se ha tenido en cuenta el riesgo de desaparicion inminente de gran parte de la poblacion de
Torreblanca, ya que la zona de Pou de Borras cuenta con un plan de urbanizacién legalmente aprobado, con su
correspondiente evaluacion de impacto ambiental superada —ya que en dicho enclave se desconocia la existencia de la
planta hasta 2006, en tanto los citados planes y procesos administrativos son anteriores-.

Para el caso de Sagunt se ha previsto el riesgo de una reduccidn sustancial de la calidad de habitat de la especie, por la
confluencia de dos procesos de fuerte incidencia ambiental en su entorno: 1) la construccién del gran poligono
industrial perimetral que rodeara este enclave natural, y cuyas obras de urbanizacion estan ya en desarrollo; y 2) la
ampliacion de gran escala prevista para el puerto de Sagunt, que puede generar un fuerte retroceso de la linea de costa,
afectando especialmente a los nicleos poblacionales mas notables de la especie —Marjal dels Moros A y B-.

Igualmente, y teniendo en cuenta los datos ya indicados en el apartado de censos, puede preverse que la especie tiende a
presentar fluctuaciones poblacionales importantes y hasta ahora poco previsibles, como consecuencia del efecto de
hidratacion/resecamiento del sustrato —p.ej., tal y como ocurrié en el nicleo de Camino Rampete, segun se ha
explicado-.

Considerando las anteriores premisas, Limonium dufourii alcanza los criterios B2ab(ii,iii,iv,v)c(iv) de la categoria CR
(en peligro critico). Tales criterios tienen el siguiente contenido:

B2: Area de ocupacion de menos de 10 km2, y presencia de al menos 2 de la condiciones a-c
a: Severamente fragmentada
b: Disminucion continua, inferida o proyectada, de:
ii: Area de ocupacién
iii: Area, extension y/o calidad del habitat
iv: Numero de localidades o subpoblaciones
v: Numero de individuos maduros
c: Fluctuaciones extremas de:
v: Numero de individuos maduros

Ademas de lo anterior, en funcion de la tipologia de obra portuaria que se pretende desarrollar en Sagunt, y en su caso
de las medidas de compensacion ambiental o reduccion de impacto de tales actuaciones, es posible que la actividad
afecte de modo severo a los nicleos poblacionales mas costeros de L. dufourii en la Marjal dels Moros, en cuyo caso
podria afiadirse a la anterior estimacion la incidencia del criterio A. En el escenario de un impacto muy severo se darian
al menos las condiciones del criterio A3c, esto es, una reduccion igual o mayor del 80% de los efectivos de la especie
en 10 afios o 3 generaciones, en lo relativo al area de ocupacion, extension de presencia y/o calidad del hébitat. A su
vez, es importante observar en los proximos afios el efecto del proceso de hibridacion con L. girardianum, ya patente en
el nucleo ‘Casa del Guitarrer’ de la Marjal dels Moros, ya que podrian darse las condiciones para cumplir el criterio
A3e —una reduccion del orden antes indicado, pero debida en este caso a hibridacion-.

A todo lo ya comentado hay que afiadir que segin GONZALEZ & al. (1995) y PALACIOS & al. (1997, 1999), la
mayor parte de la variacion genética se encuentra en las diferencias observadas entre individuos de distintas poblaciones
y so6lo una pequefia parte a las diferencias dentro de una misma poblacién, hecho que concuerda con el caracter
apomictico de la especie y su baja capacidad de dispersion. Asi, la desaparicion de cualquier localidad supondria la
pérdida de una parte significativa del acervo genético de la especie.

De lo anterior se desprende la necesidad de abordar una estrategia completa de conservacion del taxon, elaborando y
aprobando un plan de recuperacion con los datos actuales. Muchas de las posibles medidas de conservacion estan
siendo ya abordadas por el CIEF y el Servicio de Conservacion de la Biodiversidad de la Conselleria de Territorio y
Vivienda, y seran progresivamente transferidas a resultados publicables en proximas entregas, en ésta y otras revistas de
divulgacion cientifica.

CONCLUSIONES

Se han localizado hasta 14 grupos poblacionales —aproximadamente asignables al concepto biolégico de subpoblacion-
en 4 localidades —Torreblanca, Sagunt, El Saler y Cullera-. Debe destacarse la localizacion de los 3 grupos
poblacionales del Pou de Borras, cercano al Clot de Tomas, en Torreblanca.

47



NAVARRO, A., I. FERRANDO & E. LAGUNA: Censo y riesgo de extincion del endemismo vegetal valenciano Limonium dufourii (Girard)
Kuntze

Los nucleos poblacionales de Torreblanca tienen baja probabilidad de mantenerse en el tiempo, especialmente en lo
referido al Pou de Borras, por existir un proyecto urbanistico legalmente aprobado y con orden de ejecucién —requisitos
anteriores al descubrimiento de la planta en la zona- que les afecta de modo directo. Para el resto, solo los efectivos de
Marjal dels Moros han experimentado un incremento significativo de efectivos, y ello puede deberse en buena medida a
la gestion —en especial manejo de niveles hidricos- realizada en la zona.

Aunque el trabajo de campo realizado ha permitido constatar un aumento del tamafio poblacional total y ademas se han
descubierto nuevas localizaciones para la especie, los datos son insuficientes para reasignar a una categoria de menor
amenaza a Limonium dufourii (Girard) Kuntze. El enclave y criterios seria CR: B2ab(ii,iii,iv,v)c(iv), con posibilidad de
incrementarse en breve por el criterio A3ce.
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