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Texto: EL CONSEJO DE LAS COMUNI DADES EUROPEAS

Visto el Tratado constitutivo de la Cormunidad Econémica Europea y, en
particular, su articulo 100,

Vista |l a propuesta de | a Com si6n

Visto el dictanmen del Parlanento Europeo (1),

Visto el dictamen del Conité Econdémico y Social (2),

Consi der ando gue las prescripciones técnicas a que deben ajustarse |os
vehiculos a nmotor en virtud de las |egislaciones nacionales se refieren

entre otros aspectos, al dispositivo de frenado de determ nadas categorias
de vehiculos a notor y de sus renol ques;

Consi derando que dichas prescripciones difieren de un Estado nienbro a otro;
gue conmp consecuencia de ello, es necesario que todos |os Estados m enbros,
bien con caréacter conplenentario o bien en sustituci én de sus | egi sl aciones
actual es, adopten las mismas prescripciones, con l|a finalidad principal de

permtir, para cada tipo de vehiculo, la aplicacid6n del procedi mento de
honol ogaci 6n CEE objeto de |a Directiva del Consejo, de 6 de febrero de
1970, relativa a la aproximacion de las |egislaciones de |os Estados
m enbros sobre | a honol ogaci 6n de vehiculos a notor y de sus renol ques (3);

Consi der ando que | as prescri pci ones ar noni zadas deben garantizar |la
seguridad de la circulacién por <carretera en todo el territorio de Ila
Conuni dad,

HA ADOPTADO LA PRESENTE DI RECTI VA:

Articulo 1

1. A los efectos de l|la presente Directiva, se entiende por vehiculo,
cual quier vehiculo a notor destinado a circular por <carretera, con o Sin
carroceri a, con cuatro ruedas comp nininb y una velocidad maxim por

construcci 6n superior a 25 kmh, asi conb sus renol ques, a excepcion de |os
vehi cul os gue se desplacen sobre railes, de los tractores y naquinas
agricolas asi conmb de las naquinas de obras publicas, y que pertenezca a
al guna de | as categorias internacional es siguientes:

a) Categoria M Vehiculos a nmotor destinados al transporte de personas y que
tengan conb nininb cuatro ruedas, o bien tres ruedas y un peso naxino



superior a una tonel ada:

- Categoria ML: Vehiculo destinados al transporte de personas con capaci dad
para ocho plazas sentadas, conp nmaxi no, ademas del asiento del conductor

- Categoria M: Vehiculos destinados al transporte de personas con capaci dad
de mhs de ocho plazas sentadas, ademas del asiento del conductor, y que
t engan un peso maxinb que no exceda de 5 toneladas; - Categoria M3:
Vehicul os destinados al transporte de personas con capacidad de mas de ocho

pl azas sentadas, ademas del asiento del conductor, y que tengan un peso
maxi no superior a 5 tonel adas;

b) Categoria N Vehiculos a notor destinados al transporte de nercancias y
que tengan conmo mnino cuatro ruedas, o bien tres ruedas Yy peso nmaxino
superior a una tonel ada:

- Categoria Nl: Vehiculos destinados al transporte de mercancias que tengan
un peso maxi o que no exceda de 3,5 tonel adas;

- Categoria N2: Vehiculos destinados al transporte de mercancias que tengan
un peso nmaxino superior a 3,5 tonel adas pero que no exceda de 12;

- Categoria N3: Vehiculos destinados al transporte de mercancias que tengan
un peso maxi mo superior a 12 tonel adas;

c) Categoria O Renol ques (incluidos |os semnrrenol ques):

- Categoria Ol: Renol ques cuyo peso naxi nb no exceda de 0,75 tonel adas;

- Categoria @2: Renolques cuyo peso maxinb sea superior a 0,75 tonel adas
pero que no exceda de 3,5;

- Categoria 3: Renolques que tengan un peso nmaxino superior a 3,5 tonel adas
pero que no exceda de 10;

- Categoria O4: Renol ques que tengan un peso naxi no superior a 10 tonel adas.

2. Los vehiculos articulados de |a categoria Mintegrados por dos el enentos
i nsepar abl es pero articul ados, se consideraran conmo un sol o vehi cul o.

3. En lo que se refiere a los vehiculos de |as categorias My N, destinados
a llevar semrrenolque, el peso maxinb que se debera tener en cuenta para |la
clasificacion de los misnos sera el peso del vehiculo en orden de marcha,
increnentado con el peso maxinbo a que el semrrenolque le transfiera y, en
su caso, con el peso maxino de | a carga propia del vehiculo.

4. En lo que se refiere a los vehiculos de |la categoria N, |os equipos e
i nstal aci ones que se encuentren sobre determnmi nados vehicul os especiales no
desti nados al transporte de personas (vehiculos-grua, vehiculos-taller,
vehi cul os publicitarios, etc.), seréan asimlados a nercanci as.

5. El peso maxino que se debera tener en cuenta para la clasificacio6n de un
semrrenmolque de l|la categoria O seréa el peso transmtido al suelo por el eje
o los ejes del semrrenolque cargado al maxinmb y enganchado al vehiculo

tractor.

Articulo 2

Los Est ados ni enbr os no podr an denegar la honoblogacién CEE ni la
honol ogaci 6n nacional de un vehiculo por notivos que se refieran a sus
di spositivos de frenado si dicho vehiculo esta equipado con |os dispositivos

previstos en los Anexos | a WVIIlI vy si tales dispositivos se ajustan a |as
prescripciones que figuran en di chos Anexos.
Articulo 3

El Estado menbro que haya efectuado |a honologacién tomaréa |as nedidas
necesarias para asegurarse de que sera infornmado de cual quier nodificacién

de los elenmentos o de las caracteristicas indicadas en el nunero 1.1 del
Anexo l. Las autoridades conpetentes de dicho Estado decidiran si el
prototipo nodificado debe ser sonetido a nuevas pruebas aconpafiadas de una
nueva acta. No se autorizard la nodificacién cuando de |as pruebas se
deduzca que el prototipo nodificado no se ajusta a |las prescripciones de |la
presente Directiva.



Articulo 4
Mentras no entre en vigor wuna Directiva especifica que defina | a noci 6n de
«aut obuses urbanos», estos vehiculos se soneterdan a |a prueba del tipo Il

bis descrita en el Anexo |l, si su peso maxi b es superior a 10 tonel adas.
Articulo 5

Las nodificaciones que sean necesarias para adaptar al progreso técnico |as
prescri pci ones de | os Anexos se adoptaréan de conf or m dad con el

procedimento previsto en el articulo 13 de la Directiva del Consejo, de 6
de febrero de 1970, sobre I|a honologacién de vehiculos a notor y de sus

renol ques.
Articulo 6
1. Los Estados menbros adoptaran en un plazo de 18 neses a partir del dia
de su noti ficaci on, | as nmedi das necesarias para cunplir la presente

Directiva, e informaran de ello i nnedi atanmente a | a Coni si 6n.
2. A partir del 1 de octubre de 1974, |as prescripciones del nunero 2.2.1.4

del Anexo |I seran tanbién aplicables a |os vehiculos que no sean |os de |as
categorias M3 y N3.
3. Los Est ados n enbr os conunicaran a la Comsion el texto de |las

di sposi ciones béasicas de Derecho interno que adopten en el anbito regul ado
por la presente Directiva.

Articulo 7

Los destinatarios de |a presente Directiva seran | os Estados m enbros.

Hecho en Bruselas, el 26 de julio de 1971.

Por el Consejo

El Presidente

A. MORO

(1) DO no C 160 de 18. 12. 1969, p. 7.

(2) DOno C 100 de 1. 8. 1969, p. 13.

(3) DOno L 42 de 23. 2. 1970, p. 1.

ANEXO |

DEFI NI Cl ONES Y PRESCRI PCl ONES DE CONSTRUCCI ON Y DE | NSTALACI ON

1. DEFI NI CI ONES

1.1. «Tipo de vehiculo en o que respecta al dispositivo de frenado»

Por «tipo de vehiculo en o que respecta al dispositivo de frenado» se
entienden |os vehiculos que no presenten entre si diferencias esenciales, en
especial con relacién a | os puntos siguientes:

1.1.1. Referente a | os vehiculos a notor

1.1.1.1. categoria del vehiculo, tal conp se define en el articulo 1 de la
Directiva

1.1.1.2. peso maxino, tal conmp se define en el nanmero 1.14

1.1.1.3. distribucién del peso sobre |os ejes

1.1.1.4. velocidad maxi ma pro construcci on

1.1.1.5. di sposi tivos de frenado de ti pos diferentes, con especial
referencia a la existencia 0o no de dispositivo para el frenado de un

renol que

1.1.1.6. nunero y disposicion de |os ejes

1.1.1.7. tipo de notor

1.1.1.8. nunero de marchas y su desnultiplicacién

1.1.1.9. relacidon(es) de desnultiplicacion del (de los) puente(s) del (de
| 0s) eje(s)propulsor(es)

1.1.1.10. dinensiones de | os neumati cos



Ref erente a | os renol ques

1. categoria del vehiculo, tal cono se define en el articulo 1 de la
ectiva
2. peso naxino, tal conp se define en el nunero 1.14

3. distribuci6on del peso sobre |los ejes

4. dispositivo de frenado de tipos diferentes

5. ndnero y disposicién de |os ejes

.2.6. dinmensiones de | os neumati cos

«Di spositivo de frenado»

Por «dispositivo de frenado» se entiende el conjunto de 6rganos que tienen
por funcion disminuir progresivanente |a velocidad de un vehiculo en marcha,
hacer que se detenga o nmantenerlo inndvil si se encuentra ya detenido. Estas
funciones se especifican en el nanero 2.1.2. El dispositivo se conpone del
mando, la transmsién y el freno propianente dicho.

1. 3. «Frenado graduabl e»

Dentro del canpo de funcionam ento nornal del dispositivo de frenado, y sea
en el nonento de accionar o en el de soltar el freno, se entiende por
«frenado graduabl e» aguel en cuyo transcurso:

- el conductor pueda en todo nonento aunmentar o disminuir la intensidad de
frenado actuando sobre el mnando;

- la fuerza de frenado actiue en el nmisnb sentido que |la acci6n sobre el
mando (funci 6n non6t ona);

- sea posible efectuar facilmente una regulaci én suficientenente preci sa de
l a intensi dad de frenado.

1.4. «Mando»

Por «mando» se entiende |a pieza directanente acci onada por el conductor (o,
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en su caso, cuando se trate de wun renolque, por su ocupante) para
pr opor ci onar a la transmsion la energia necesaria para frenarla o
controlarla. Esta energia podra ser tanto |la energia muscular del conductor
cono otra fuente de energia controlada por ¢él, o bien, en su caso, la

energia cinética del renol que, o una conbi naci 6n de anbos tipos de energia.

1.5. «Transm si 6n»

Por «transmisién» se entiende el conjunto de elenmentos que situado entre el
mando y el freno, une a anbos y les permte desenpefiar sus funciones
respectivas. La transm sioén podra ser necanica, hidraulica, neumtica,
el éctrica o mxta. Cuando el frenado se efectle o se conplenente nediante
una fuente de energia independiente del conductor, pero control ada por él
la reserva de energia que tal dispositivo inplica se considerara asin sno
parte de la transm si 6n

1. 6. «Freno»

Por «freno» se entiende el 6rgano del dispositivo de frenado donde se
desarrollan las fuerzas que se oponen al novimento del vehiculo. El freno
puede ser de friccién (cuando |as fuerzas se producen por el rozam ento de
dos piezas pertenecientes al nmisnmo vehiculo, anbas en novimento relativo);

el éctrico (cuando las fuerzas se producen por accion el ectromagnética entre
dos elenentos del vehiculo en novimiento relativo pero sin contacto entre
si); hidraulico (cuando las fuerzas se producen por |la accio6n de un fluido
situado entre dos elenmentos del vehiculo en novimento relativo); y de notor
(cuando las fuerzas proceden de wun aunmento controlado de l|a accién de
frenado del notor que se transnite a |las ruedas).

1.7. «Dispositivos de frenado de tipos diferentes»

Por «di spositivos de frenado de tipos diferentes» se entienden |os
di spositivos que presenten entre si diferencias esenciales, en especial con
relaci 6n a | os puntos siguientes:

1.7.1. piezas de caracteristicas diferentes,



1.7.2. piezas fabricadas con nmateriales distintos o desiguales en tamafio o
forna,

1.7.3. diferente nontaje de |las piezas.

1.8. «Elenmento del dispositivo de frenado»

Por «elenmento del dispositivo de frenado» se entiende cada una de | as piezas
ai sl adas cuyo conjunto fornma el dispositivo de frenado.

1.9. «Frenado conti nuo»

Por «frenado continuo» se entiende el frenado en |os conjuntos de vehicul os
obt eni do por medi o de una instalacién que tenga las caracteristicas
si gui ent es:

1.9.1. érgano de nando Unico que el conductor acciona progresivanente desde
su asiento con una sol a mani obra,

1.9.2. la energia utilizada para el frenado de |os distintos vehicul os que
integran el conjunto la proporciona una nmisnma fuente de energia (que puede
ser la fuerza nuscul ar del conductor),

1.9.3. la instalacion de frenado asegura, de forma sinultéanea o en varias
fases convenientemente escalonadas, el frenado de cada uno de |os vehicul os
gue constituyen el conjunto, cual quiera que sea su posicion relativa.

1.10. «Frenado sem conti nuo»

Por «frenado senicontinuo» se entiende el frenado en los conjuntos de
vehiculos obtenido por nedio de wuna instalaci6n que tenga |as siguientes
caracteristicas:

1.10.1. o6rgano de mando Unico que el conductor acciona progresivanente desde
su asiento con una sol a mani obr a,

1.10.2. la energia utilizada para el frenado de |os distintos vehicul os que
constituyen el conjunto la proporcionan dos fuentes de energia diferentes
(pudi endo ser una de ellas |a fuerza nuscul ar del conductor),

1.10.3. la instalacién de frenado asegura, de fornma sinultéanea o en varias
fases convenientenmente escalonadas, el frenado de cada uno de |os vehicul os
gue constituyen el conjunto, cual quiera que sea su posicion relativa.

1.11. «Frenado automati co»

Por «frenado automatico» se entiende el frenado del renolque o renol ques que
se pr oduce aut omati canente en caso de separaci 6n de los elenentos
integrantes del conjunto de vehiculos acoplados, incluido el caso de rotura
del enganche, sin que por ello se vea afectada |la eficacia del frenado de

resto del conjunto.

1.12. «Frenado por inercia»

Por «frenado por inercia» se entiende el frenado que tiene lugar nediante |a
utilizacion de | as fuerzas gue provoca el acercamiento del vehiculo
renol cado al vehiculo tractor.

1.13. «Vehicul o cargado»

Se entiende, salvo indicaciones particulares, el vehiculo cargado de nodo
gue al cance su «peso Maxi No».

1.14. «Peso méxi no»

Por «Peso maxi no» se entiende el peso nmaxino técnicanmente admisible
decl arado por el constructor del vehiculo (que puede ser superior al «peso
maxi no» aut ori zado).

2. PRESCRI PCI ONES DE FABRI CACI ON Y DE | NSTALACI ON

2. 1. Ceneralidades

2.1.1. D spositivo de frenado

2.1.1. El di spositivo de frenado deberd ser disefiado, fabricado e
[ stalado de forma que, en condiciones normales de utilizacién y a pesar de
I

I

n
as vibraciones a las que pudiera estar sonetido, el vehiculo se ajuste a
as prescripciones que se indican nas adel ante.



2.1.1. 2. En particular, el dispositivo de frenado debera ser disefiado,
fabricado e instalado de forma que sea capaz de resistir |os fendonenos de
corrosi6n y de envejecimento a | os que estaréa expuesto.

2.1.2. Funciones del dispositivo de frenado

El dispositivo de frenado, definido en el namero 1.2, deberéa realizar |as
si gui entes funci ones:

2.1.2.1. Frenado de servicio

El freno de servicio debera permtir al conductor controlar el novimento
del vehiculo y detenerlo de forma segura, répida y eficaz, cual esquiera que
sean sus condiciones de velocidad y de carga y el declive ascendente o
descendente de la via por la que circule. Su acci 6n debera ser graduable. El
conductor deberd poder conseguir ese frenado desde su asiento sin separar
| as manos del o6rgano de direccion.

2.1.2.2. Frenado de socorro

El freno de socorro deberd permtir detener el vehiculo en una distancia
razonable en caso de que falle el freno de servicio. Su accion deberd ser
regul abl e.

El conductor deberéda poder conseguir ese frenado desde su asiento manteni endo
el control del oOrgano de direccion con una nmano al nmenos. A los fines de |as
present es prescripciones, se da por supuesto que en el dispositivo de
frenado de servicio no puedo producirse simnultaneanente nmas de cirse sinu
2.1.2.3. Frenado de estaci onam ento

El freno de estacionamento debera permitir mnmantener inmbvil el vehiculo
sobre un declive ascendente o descendente incluso en ausencia del conductor,
gueda mantenidas en posicion de trabajo las superficies activas del freno
por nedio de un dispositivo de accion puranente nmecanica. El conductor
debera poder conseguir ese frenado desde su asiento, sin perjuicio, en el
caso de un renol que, de |las prescripciones del nanero 2.2.2.10.

2.2. Caracteristicas de |os dispositivos de frenado

2.2.1. Vehiculos de |las categorias My N

2.2.1.1. Los dispositivos de frenado con 1|o0s que esté equipado el vehiculo

deberan ajustarse a las condiciones exigidas para |os frenos de servicio, de
socorro y de estaci onani ento.

2.2.1.2. Los dispositivos que aseguren el frenado de servicio, de socorroy
de estacionamiento podran tener partes conunes, sienpre que se ajusten a |las
prescri pci ones sigui entes:

2.2.1.2.1. deberan existir com mninb dos nmandos, independientes entre si
y a los que el conductor tenga facil acceso desde su asiento, incluso cuando
Il eve puesto el cinturon de seguridad;

2.2.1.2. 2. el mando del dispositivo de frenado de servicio deberd ser
i ndependi ente del mando del dispositivo de frenado de estaci onam ento;

2.2.1.2.3. si los dispositivos de frenado de servicio y de socorro tuvieren
el m sno mando, |a eficacia del acoplamiento entre dicho mando y |os

distintos conponentes de los sistemas de transnision no deberan dismnuir
después de un cierto periodo de utilizacion

2.2.1.2.4. si los dispositivos de frenado de servicio y de socorro tuvieren
el msnmo nmando, el dispositivo de frenado de estacionamnm ento debera estar
di sefiado de tal forma que pueda activarse cuando el vehiculo esté en
novi nmi ent o;

2.2.1.2.5. en caso de rotura de algun elenento distinto de los frenos (ta
cono se definen en el nanmero 1.6) o de |los el enentos descritos en el nanero
2.2.1.2.7, o de cualquier otro fallo en el dispositivo de frenado de
servicio (funci onamiento defectuoso, agotamento total o parcial de una
reserva de energia, el dispositivo de frenado de socorro o la parte de
di spositivo de frenado de servicio que no haya sido afectada por el fallo



debera poder detener el vehiculo en |as condiciones exigidas para el frenado
de socorro;

2.2.1.2.6. en particular, cuando el mando y la transmsién del freno de
socorro sean los misnos que |los del freno de servicio:

2.2.1.2.6. 1. si el freno de servicio se accionare nediante |la energia
muscul ar del conductor asistida por wuna o varias reservas de energia, el
freno de socorro deberd poder accionarse, en caso de fallo de dicha
asistencia, por la energia nuscular del conductor asistida por |as reservas
de energia no afectadas por el fallo, si las hubiera, y sin que |la fuerza
gue se aplique sobre el mando sobrepase | os maxi nbs prescritos;

2.2.1.2.6. 2. si la fuerza de frenado de servicio y su transmsién se
obtuvi eren exclusivanente por la utilizacion de wuna reserva de energia
controlada por el conductor, deberd haber al nmenos dos reservas de energia
conpl et anent e i ndependi entes vy provi st as de sus propias transmn siones
i gual rente independientes; cada una de ellas podra actuar exclusivanente
sobre los frenos de dos o méds ruedas, elegidas de forma que por si solas
puedan asegurar el frenado de socorro en las condiciones prescritas, sin
conproneter la estabilidad del vehiculo durante el frenado; cada una de
estas reservas de energia debera estar provista, adenmas, del dispositivo de
alarma descrito en el nunero 2.2.1.13;

2.2.1.2.7. para la aplicacion del numero 2.2.1.2.5, deterninadas piezas,
tales cono el pedal y su soporte, el cilindro principal y su pistén o

pi stones (caso de sistemas hidréulicos), la valvula de control (caso de
sistemas neumaticos), la conexion entre el pedal y el cilindro principal o
la valvula de control, 1los <cilindros de los frenos y sus pistones (caso de

sistemas hidraulicos y/o neumaticos) y los conjuntos pal ancas-levas de | os
frenos, no se consideraran susceptibles de rotura, a condici6n de que estas
pi ezas estén suficientenente dinensionadas y ajustadas, que sean facilnente
accesibles para su nantenimento y presenten caracteristicas de seguridad
iguales al nmenos a las exigidas para |os demas Organos esenciales del
vehiculo (por ejenplo, para l|la barra de direccion). S el fallo de una séla
de estas piezas hiciera inposible el frenado del vehiculo con una eficacia
conb mininb igual a la exigida para el frenado de socorro, esta pieza debera
ser netadlica o de un material de caracteristicas equivalentes y no debera
def or mar se apr eci abl ement e durante el funci onami ento nor el de | os
di sposi tivos de frenado.

2.2.1.3. Si el freno de servicioy el freno de socorro dispusieran de nandos
i ndependi entes, el accionam ento sinultaneo de dichos nmandos no deberd ser
conmb consecuencia al que ni el freno de servicio ni el de socorro entren en
funcionamiento. Y ello tanto en el supuesto de que anbos dispositivos de
frenado se hallen en buen estado de funcionam ento conb en el de que uno de
el | os fuere defectuoso.

2.2.1.4. En el <caso de que fallare alguna de |as piezas integrantes de |la
transm si 6n del freno de servicio deberan cunplirse Ilas condiciones
si gui ent es:

2.2.1.4.1. cualquiera que fuere la carga del vehiculo, cuando se accione el
mando del dispositivo de frenado de servicio, éste ultino debera ser todavia
eficaz sobre un namero suficiente de ruedas.

2.2.1.4.2. dichas ruedas se deberan elegir de tal nbdo que, cuando |a fuerza
gue se ejerza sobre el mando no supere los 70 kg, la eficacia residual de
di spositivo de frenado de servicio sea conb mininmo igual al x %de la
eficacia prescrita para |la categoria a | a que pertenezca el vehicul o:

Vehi cul os cargados con su peso maxi no

(todas |l as categorias) x = 30

Vehi cul os en vaci o:



categorias ML, M2, N1, N2 x = 25

categorias MB y N3 x = 30

2.2.1.4.3. no obstante, las prescripciones anteriores no seran aplicables a
| os vehi cul os tractores para semrrenol ques cuando la transmsién de
di spositivo de frenado de servicio del semrrenol qgue sea independiente de |a
del vehiculo tractor

2.2.1.5. Cuando se recurra a una energia que no sea l|la nuscular de
conductor, la fuente de energia (bonba hidraulica, conpresor de aire, etc.),
podra  ser ani ca, pero en este caso el sistema de accionamento del

di spositivo que constituya dicha fuente debera ofrecer todas |las garantias
de seguridad. En caso de averia parcial en el sistema de transm sién de |os
di spositivos de frenado del vehiculo, la parte no afectada por |la averia
debera seguir disponiendo de energia suficiente, si ello fuere necesario

para detener el vehiculo con l|la eficacia prescrita para el frenado de
socorro; esta exigencia debera satisfacerse bien por nedio de dispositivos
gue puedan activarse facilnmente cuando el vehiculo esté parado, o bien
nmedi ant e di spositivos de funci onam ento autonati cos.

2.2.1.6. Las prescripciones de los nameros 2.2.1.2, 2.2.1.4 y 2.2.1.5
deberan cunplirse sin recurrir a dispositivos automaticos cuya ineficacia
pueda ser susceptible de no ser advertida por el hecho de que ciertas piezas
normal nente en posicion de reposo sb6lo se pongan en funcionam ento cuando
falle el dispositivo de frenado.

2.2.1.7. E dispositivo de frenado de servicio deberd actuar sobre todas |as
ruedas del vehicul o.

2.2.1.8. La accion del dispositivo de frenado de servicio debera estar
conveni entenmente repartida entre | os ejes.

2.2.1.9. La acci6on de frenado del dispositivo de frenado de servicio debera
estar repartida sinmétricanmente entre |as ruedas de un msnp eje con relacioén
al plano | ongitudinal nedio del vehiculo.

2.2.1.10. E dispositivo de frenado de servicio y el dispositivo de frenado
de estacionam ento deberan actuar sobre superficies de friccidén unidas a |as
ruedas de nanera permanente por nedio de piezas suficientenente robustas.
Las superficies de friccioén no deberan poder desacoplarse de |as ruedas; sin
enbar go, se admitird tal desacoplamiento de fricciéon de los frenos de
servicio y de socorro a condicion de que sea solanmente nonmentaneo (por
ejenplo, durante un canbio de velocidades), y que tanto |a accio6n de frenado
de servicio conpb |la de socorro puedan continuar ejerciéndose con |a eficacia
prescrita. Asimismb, y en |o que respecta al freno de estacionam ento, se
admtirda dicho desacoplamiento a condicion de que éste sea controlado
excl usi vamente por el conductor desde su asiento nediante un sistema que no
pueda activarse a causa de una fuga (1).

2.2.1.11. El desgaste de los frenos debera poder conpensarse facilnente
nediante un sistema de ajuste nanual o automatico. El mando y | os el enentos
de la transmsion y de los frenos deberéan di sponer, ademés, de una reserva
de recorrido tal que, aunque los frenos se hubieren recalentado o su
revestimento hubiere alcanzado un cierto grado de desgaste, se asegure |la
efi cacia del frenado sin necesidad de un ajuste innediato.

2.2.1.12. En los dispositivos de frenado con transm sion hidréulica:

2.2.1.12.1. las bocas de Ilenado de |os depdsitos de |iquido deberéan ser
facil mente accesibles; los recipientes que contengan |a reserva de |iquido
deber an, ademds, estar disefiados de nmanera que permitan un facil control de
nivel de la reserva, sin que sea necesario abrirlos. Si no se cunpliera este
altino requisito, una sefal luminosa de aviso deberd permtir al conductor
advertir cualquier descenso de la reserva de |iquido capaz de provocar un



fallo en el dispositivo de frenado. El buen funcionam ento de dicha sefa

deber & poder ser conprobado facil mente por el conductor.

2.2.1.12.2. toda averia parcial en el sistema de transm sion deberé serle
anunciada al conductor nediante wun dispositivo dotado de un indicador rojo
gue se ilumne, a mis tardar, cuando se accione el nmando. El indicador
debera ser visible incluso de dia; el buen estado de |a bonbilla deberéa
poder ser facilnente conprobado por el conductor. E fallo de un el enento
del di spositivo no debera inplicar la pérdida total de eficacia de

di spositivo de frenado.

2.2.1.13. Todo vehiculo equipado con un freno accionado a partir de un
dep6sito de energia deberd estar dotado - para el caso en que sea inposible

efectuar el frenado con la eficacia prescrita para el frenado de socorro sin
hacer uso de la energia alnmacenada - adenmds de un nanénetro cuando ello sea
necesario, de un dispositivo de alarma que enmta una seflal acustica o
luminosa en todos aquellos supuestos en que, en cualquier parte de la
i nstal aci 6n situada por delante de la valvula de control, la energia
descienda a wun valor igual o inferior al 65 %de su valor nornmal. Dicho
di spositivo debera estar conectado directa y pernmanentenente al circuito.

2.2.1.14. Sin perjuicio de las condiciones a las que se refiere el nunero

2.1.2.3, cuando la wutilizacion de wuna fuente auxiliar de energia sea
i ndi spensabl e para el funcionamento de un dispositivo de frenado, Ila
reserva de energia debera ser tal que, en caso de que se pare el notor, la
eficacia del frenado sea suficiente para detener el vehiculo en las

condi ci ones prescritas. Por otra parte, si |la energia nuscular aplicada por
el conductor sobre el dispositivo de frenado de estacionam ento estuviere
reforzada por algun dispositivo de asistencia, el accionam ento del frenado
de est aci onam ento debera quedar asegur ado, en caso de que falle la
asi stenci a, recurriendo, Si es necesari o, a una reserva de energia
i ndependi ente  de la que proporcione normalnente dicha asistencia. Esta
reserva de energia podra ser |la destinada al frenado de servicio. Por
«acci onam ento» debe entenderse tanto |a accion de activar el dispositivo de
frenado cono | a de desactivarl o.

2.2.1.15. En los vehiculos a notor en |os que esté pernitido enganchar un
renol que equi pado con frenos accionados por el conductor del vehiculo
tractor, el dispositivo de frenado de servicio del vehiculo tractor debera
estar provisto de wun dispositivo diseflado de nmanera que, en caso de que
falle el dispositivo de frenado del renplque, o en caso de que se interrunpa
la conexi6n neumatica (u otro tipo de conexi6n adoptada) entre el vehiculo
tractor y su renolque, sea todavia posible frenar el vehiculo tractor con la
efi caci a prescrita para el frenado de socorro; con este objeto, sera
obligatorio que este dispositivo se encuentre en el vehiculo tractor (2).
2.2.1.16. Los equipos auxiliares so6lo podran abastecerse su energia en
condiciones tales que su utilizaci6n no pueda dar lugar, incluso en caso de
averia de la fuente de energia, a que las reservas de energia que alinentan
los dispositivos de frenado desciendan por debajo del nivel indicado en el
nunero 2.2.1.13.

2.2.1.17. En los dispositivos de frenado por aire conprimdo, |as conexiones
neumati cas con el renol que deberan ser del tipo de dos o mas conduct os.

2.2.1.18. Si el renol que perteneciera a las categorias B u o4, el
di spositivo de frenado de servicio debera ser del tipo continuo o
semi cont i nuo.

2.2.1.19. Cuando se trate de un vehiculo autorizado para |levar un renol que
perteneciente a las categorias O u O4, sus dispositivos de frenado deberan
cunplir las condiciones siguientes:

2.2.1.19.1. cuando el dispositivo de frenado de socorro del vehiculo tractor



entre en accion, deberda tanbién producirse en el renolque wuna accio6n de
frenado regul ada;

2.2.1.19.2. en caso de que fallara el dispositivo de frenado de servicio de
vehiculo tractor, y dicho dispositivo estuviere constituido al nenos por dos

secci ones independientes, l|a seccidn o secciones que no hayan sido afectadas
por el fallo deberdn estar en condiciones de activar total o parcial nente
| os frenos del renol que. Esta acci 6n deberéa ser regul abl g;

2.2.1.19.3. en caso de fuga o rotura de alguno de 1los conductos de |la
conexi 6n neumatica (u otro tipo de conexio6n adoptada), y a nenos que dicha
fuga o rotura dé |lugar automaticanente al frenado del renol que, el conductor
debera poder activar total o parcialnmente |os frenos del renol que, bien por
nmedio de los mandos del frenado de servicio o del frenado de socorro, o bien
por nmedi o de un mando i ndependi ente.

2.2.1.20. Los vehiculos destinados al transporte de personas con capaci dad
de mhs de ocho plazas sentadas, ademdas del asiento del conductor, y que
tengan un peso maxino superior a las 10 tonel adas, deberén soneterse a la
prueba del tipo Il bis descrita en el nunero 1.5 del Anexo |l en vez de la
prueba del tipo Il descrita en el nunero 1.4 de dicho Anexo. Se exceptuUan de
esta norma | os «autobuses urbanos».

2.2.2. Vehiculos de |la categoria O

2.2.2.1. No serad obligatorio equipar con dispositivos de frenado de servicio
a los renolques pertenecientes a la categoria Ol; sin enbargo si algun
renol que de esta categoria estuviere equipado con un dispositivo de frenado
de servi ci o, éste debera cunplir las misnas prescripciones que |os
di spositivos de | os renol ques pertenecientes a |la categoria Q2.

2.2.2.2. Todo renolque perteneciente a la categoria Q2 debera estar equi pado
con un dispositivo de frenado de servicio que debera ser bien del tipo
continuo o semcontinuo, o bien del tipo de inercia. Este ultinp tipo sera
adm tido Unicanente para | os renol ques que no sean sem rrenol ques.

2.2.2.3. Todo renolque perteneciente a las categorias B y O4 debera estar
equi pado con un dispositivo de frenado de servicio del tipo continuo o
semi cont i nuo.

2.2.2.4. El dispositivo de frenado de servicio debera actuar en todas |as
ruedas del renol que.

2.2.2.5. La accion del dispositivo de frenado de servicio debera estar
conveni entenmente repartida entre | os ejes.

2.2.2.6. La acci6on de todo dispositivo de frenado debera estar repartida
entre las ruedas de un misnb eje de forma sinmétrica con relacién al plano
| ongi tudi nal nedi o del vehicul o.

2.2.2.7. Las superficies de friccidén necesarias para alcanzar |a eficacia
prescrita deberan estar constantenente unidas a |las ruedas de forma rigida o
por nedi o de piezas no susceptibles de fallo.

2.2.2.8. El desgaste de los frenos debera poder conpensarse facilnente
nediante un sistema de ajuste manual o automatico. Por otra parte, el nando
y los elementos de la transmsién y de |los frenos deberan poseer una reserva
de recorrido tal que, aunque los frenos se hubieren recalentado o su
revestimento hubiere alcanzado un cierto grado de desgaste, el frenado
guede garanti zado sin necesidad de un ajuste innediato.

2.2.2.9. Los dispositivos de frenado deberéan ser disefiados de tal nodo que,
en caso de rotura del enganche durante Ia narcha, el renpol que se detenga
automati canente. No obstante, este requisito no se exigira a |los renol ques
de un solo eje cuyo peso naxino sea igual o inferior a 1,5 tonel adas, a

condi ci 6n de que dichos renolques estén provistos, ademas del enganche
principal, de un enganche secundario (cadena, cable, etc.) que, en caso de



rotura del enganche principal, pueda inpedir que |la barra de enganche toque
el suel o y que asegure ademas una cierta conducci 6n residual del renol que.

2.2.2.10. En todo renmpolque que deba estar equipado con un dispositivo de
frenado de servicio la efectividad del frenado de estacionam ento debera
guedar asegurada incluso cuando el renolque esté separado del vehiculo
tractor. El dispositivo que asegure el frenado de estacionam ento debera
poder accionarse desde el exterior del renolque y sin necesidad de subirse a
€l por wuna persona de pie en el suelo; sin enbargo, en 1os renol ques

desti nados al transporte de personas, dicho dispositivo debera poder
accionarse desde el interior del renolque. Por «accionar» debe entenderse
tanto | a acci 6n de activar el di spositivo de frenado cono la de

desactivarl o.
2.2.2.11. Si el dispositivo de frenado de un renolque funcionare nediante
aire conprimdo y dicho renolque estuviere equipado con algun dispositivo

gue pernmita interrunpir el flujo de aquél, este Gltinop dispositivo debera
est ar di sefiado y fabricado de fornma que vuelva indefectiblemente a Ila
posicion de parada en el instante misno en que se reanude el abastecimento

de aire conprimdo al renol que.

(1) Este punto se deberd interpretar del nodo siguiente:

La eficacia de 1los dispositivos de frenado de servicio y de energencia
debera permanecer dentro de los linmtes prescritos en la Directiva, incluso
durante | a separaci 6n nonent anea.

(2) Este punto se deberd interpretar del nodo siguiente:

El frenado de servicio dispondra sienpre de un dispositivo (valvula de
retenci 6n, por ejenplo), <cuya msion sera la de asegurar que el vehiculo

pueda todavia frenarse nediante el freno de servicio, pero con una eficacia
igual a la del freno de energencia.

ANEXO | |

PRUEBAS DE FRENADO Y PRESTACI ONES DE LGOS DI SPGCsI TI VOS DE FRENADO

1. PRUEBAS DE FRENADO

1.1. Ceneralidades

1.1.1. La eficacia prescrita para |os dispositivos de frenado estara basada
en la distancia de frenado. La eficacia de un dispositivo de frenado se
determnara o bien tomando cono base |a distancia de frenado en relaci 6n con
la vel ocidad i nicial 0o bien en funcién del tienpo de respuesta de

dispositivo y de la desaceleracion nmedia en supuestos de funcionam ento
normal , tal conop se determina en el Anexo I|I1I.

1.1.2. La distancia de frenado sera la distancia recorrida por el vehiculo
desde el nmonmento en que el conductor accione el mando del dispositivo hasta
el nmonmento en que el vehiculo se detenga; la velocidad inicial sera la
vel ocidad del vehiculo en el nonento en que el conductor com ence a accionar
el mando del dispositivo. En las formulas que se indican a continuaci 6n para
la nmedicion de la eficacia de los frenos, los sinbolos tendran el
significado siguiente:

v vel oci dad inicial expresada en kmh

s = di stancia de frenado expresada en mnetros.

1.1.3. Para la honologacion de cualquier vehiculo, la eficacia del frenado
se determinarda en pruebas en carretera; estas pruebas deberan efectuarse en
| as condi ci ones si gui ent es:

1.1.3.1. el vehiculo deberd estar en |las condiciones de peso indicadas para
cada tipo de prueba. Estas condiciones deberan indicarse en el acta de |la
pr ueba;

1.1.3.2. la prueba deberd Ilevarse a cabo a |las velocidades indicadas para



cada tipo de prueba. Cuando la velocidad mAxinma por construcci 6n de

vehiculo sea inferior a la prescrita para una prueba, ésta debera efectuarse
a | a vel oci dad méxi ma del vehicul o;

1.1.3.3. durante las pruebas, Ila fuerza ejercida sobre el nmando para
conseguir la eficacia prescrita no deberda sobrepasar el valor nmaxino

est abl eci do para cada categoria de vehicul os;

1.1.3. 4. la carretera debera tener una superficie que presente buenas
condi ci ones de adherenci a;
1.1.3.5. las pruebas deberan efectuarse en ausencia de viento susceptible de

influir en | os resultados;

1.1.3.6. al comenzo de las pruebas |o0s neumaticos deberan estar frios y a
la presion prescrita para la carga efectivanente soportada por |as ruedas
cuando el vehicul o esta parado;

1.1.3.7. la eficacia prescrita debera obtenerse sin que las ruedas se
bl oqueen, sin que el vehiculo abandone su trayectoria y sin vibraciones
anor mal es.

1.1.4. Conportamiento del vehiculo durante el frenado

1.1.4.1. Durante las pruebas de frenado, y especial mrente en aquellas que se
desarroll en a altas vel oci dades, debera controlarse el conportam ento
general del vehiculo durante el frenado.

1.2. Prueba del tipo O

(prueba ordinaria de eficacia, con frenos en frio)

1.2. 1. Ceneralidades

1.2.1.1. Los frenos deberan estar frios. Se considerara que un freno esta
frio cuando la tenperatura nedia en el disco o en el exterior del tanbor sea
inferior a 100 ° C.

1.2.1.2. La prueba debera efectuarse en | as condici ones siguientes:

1.2.1.2.1. el vehiculo deberd estar cargado, siendo la distribucién de su
peso sobre los ejes |a declarada por el constructor. En el caso en que estén
previstas varias disposiciones de la carga sobre los ejes, la distribuciodn
del peso nmaxino entre los ejes deberda ser tal que |a carga sobre cada eje
sea proporcional al peso nmaxi no adm sible por cada eje;

1.2.1.2.2. cuando se trate de vehiculos a notor, todas |as pruebas deberan
repetirse con el vehiculo sin carga y no Ilevando a bordo nas que al
conductor y en su caso, a una segunda persona, sentada preferiblenente en el
asi ento delantero, y encargada de tomar nota de | os resultados de |a prueba;
1.2.1.2.3. los Ilimtes prescritos para la eficacia ninima tanto para |as
pruebas en vacio cono para las pruebas con carga, seran |os indicados mas
adel ante para cada categoria de vehicul os;

1.2.1.2.4. la carretera debera ser hori zontal

1.2.2. Prueba del tipo O con notor desenbragado

1.2.2.1. La prueba deberd Ilevarse a cabo a la velocidad indicada para |a
categoria a la que el vehiculo pertenezca, aunque se adnitird un cierto
mar gen de tolerancia con respecto a las cifras establecidas. Debera
al canzarse la eficacia nmininma prescrita para cada categori a.

1.2.3. Prueba del tipo O con notor enbragado

1.2.3.1. Independientenente de las pruebas prescritas en el nunero 1.2.2,
las pruebas con notor enbragado, en su calidad de pruebas conpl enentari as,
se efectuaran a velocidades distintas, la nmas baja igual al 30 %de |la

vel ocidad maxima del vehiculo, y l|a més elevada correspondiente al 80 % de
dicha velocidad. Los valores de eficacia nedidos, asi conb el conportam ento
del vehiculo, se indicaran en el acta de |a prueba.

1.3. Prueba del tipo |

(pruebas de pérdida de eficacia)



1.3.1. Con frenados repetidos

1.3.1.1. Los frenos de servicio de los vehiculos pertenecientes a |as
categorias ML, M2, M,NL, N2 y N3 se probaran efectuando wuna serie de
frenados sucesivos con el vehiculo cargado, en |las condiciones indicadas en
el cuadro siguiente:

TABLA OM TI DA

1.3.1.2. Si las caracteristicas del vehiculo no perntieran atenerse a la
duraci 6n prescrita para Dt, se podra aunentar dicha duraci6n; en cual quier
caso, Yy ademas del tienpo necesario para el frenado y |la acel eraci 6n de
vehiculo, se dispondrda de 10 segundos por cada ciclo de frenado con el fin
de estabilizar la vel ocidad v1.

1.3.1.3. Para la realizacion de estas pruebas, |la fuerza ejercida sobre el
mando debera ajustarse de nodo que en el priner frenado se alcance una
decel eraci 6n nmnedia de 3 nis2. Esta fuerza deberd permanecer constante
durante todos | os frenados sucesivos.

1.3.1.4. Durante los frenados, deberd nmantenerse engranada |a marcha mas
I arga (con exclusion de |a superdirecta, «overdrive», etc.).

1.3.1.5. Para ganar velocidad después de cada frenado el canbi o de marchas
debera wutilizarse de nmopdo que |la velocidad vl se alcance |o antes posible
(acel eraci 6n maxi ma permtida por el notor y |la caja de canbio0s).

1.3.2. Con frenado conti nuo

1.3.2.1. Los frenos de servicio de 1los remplques de |las categorias 03 y 04
se probaran de nmanera que, con el vehiculo cargado, |a absorci 6n de energia
en los frenos sea equivalente a la que se produzca en el msnp periodo de
tiempo en un vehiculo cargado, novi éndose a una vel oci dad estabilizada de 40
kmi h en una pendi ente descendente del 7 % y sobre un recorrido de 1,7 km
1.3.2.2. La prueba podrd efectuarse en una carretera con un vehiculo a notor
que arrastre el renolque; durante |la prueba, |a fuerza sobre el mando debera
ajustarse de nodo que se nantenga constante |la resistencia del renolque (7 %

del peso del remolque). Si la potencia disponible para |a traccién no fuere
suficiente, la prueba podra efectuarse a una velocidad inferior, pero sobre
una di stancia mas | arga, segun | os datos siguientes:

Vel oci dad Di stanci a

(en Km h) (en m

40 1 700

30 1 950

20 2 500

15 3 100

1.3.3. Eficacia residua

1.3.3.1. Una vez finalizada |la prueba del tipo | (prueba descrita en el

ninero 1.3.1 o prueba descrita en el nunero 1.3.2 del presente Anexo), se
procederd a nmedir la eficacia residual del dispositivo de frenado de
servicio en condiciones iguales a las de la prueba del tipo O con notor
desenbragado (pudiendo ser diferentes las condiciones de tenperatura); esta
eficacia residual no debera ser inferior al 80 %de |la prescrita para |la
categoria de que se trate, ni al 60 %del valor conprobado durante |a prueba
del tipo O con notor desenbragado.

1.4. Prueba del tipo |

(prueba de conportam ento del vehicul o en pendi entes prol ongadas)

1.4.1. Los vehiculos cargados se probaran de npdo que |a absorcién de
energia sea equivalente a la que se produzca en el msnp periodo de tienpo
en un vehiculo cargado, noviéndose a una velocidad nedia de 30 knih en una
pendi ente descendente del 6 % sobre un recorrido de 6 kmy engranada |a
marcha mAs adecuada (si se trata de un vehiculo a notor), y utilizando el



decel erador si el vehiculo estd equipado con él. La nmarcha engranada debera
ser |la que convenga para que el réginen de giro (rpnm del notor no sobrepase
el mAxino prescrito por el constructor.

1.4.2. En los vehiculos en Ilos que |a energia es absorbida solanente por |a
acci 6n de frenado del notor, se admtira un margen de tolerancia de £+ 5 knih
en la velocidad nedia y se engranard aquella nmarcha que pernmita conseguir |a
estabilizacion de la velocidad en el valor ms cercano a 30 knlh en una
pendi ente descendente del 6 % Si la eficacia de |a accién de frenado de
notor se determinare nediante una nedida de decel eraci 6n, bastara con que |a
decel eraci 6n nedia sea de 0,5 m's conmo nini no.

1.4.3. Una vez finalizada la prueba, se procedera a nedir la eficacia
residual del dispositivo de frenado de servicio en condiciones iguales a |las
de la prueba del tipo O con notor desenbragado (pero siendo diferentes,
evi dentenente, las condiciones de tenperatura); esta eficacia residual no
debera ser inferior al 75 % de |la prescrita para |a prueba del tipo O con
not or desenbr agado

1.5. Prueba del tipo Il bis

(prueba exigida a los vehiculos destinados al transporte de personas, con
capacidad para mas de ocho plazas sentadas ademas del asiento del conductor,
y que tengan un peso nmaxino superior a las 10 tonel adas, con exclusi én de
| 0s «aut obuses urbanos»)

1.5.1. Los vehiculos cargados se probaran de npdo que |a absorcién de
energia sea equivalente a la que se produzca en el msnp periodo de tienpo
en un vehiculo cargado, noviéndose a una velocidad nedia de 30 knih en una
pendi ente descendente del 7 % y sobre una distancia de 6 km Durante |a
prueba no deberdn wutilizarse los dispositivos de frenado de servicio, de
socorro y de estacionamento. La velocidad engranada debera ser la que
convenga para que el régimen de giro (rpm) del notor no sobrepase el maxi no

prescrito por el constructor.

1.5.2. En los vehiculos en |los que |la energia es absorbida solanente por |la
acci 6n de frenado del notor, se admtira un margen de tolerancia de £+ 5 knih
en la velocidad nedia y se engranard aquella nmarcha que pernmita conseguir |a
estabilizacion de la velocidad en el valor ms cercano a 30 kmh en una
pendi ente descendente del 7 % Si la eficacia de |a accién de frenado de
notor se determinare nediante una nedida de decel eraci 6n, bastara con que |a
decel eraci 6n nedi a nmedi da sea de 0,6 m s2 conp ninino.

2. RENDI M ENTO DE LOS DI SPCsI Tl VOS DE FRENADO

2.1. Vehiculos de las categorias My N

2.1.1. Dispositivos de frenado de servicio

2.1.1.1. Prescripciones relativas a |as pruebas

2.1.1.1.1. Los frenos de servicio de |os vehiculos de |as categorias M, M,
M3, NI, N2 y N3 se probaran en las condiciones indicadas en el cuadro
si gui ent e:
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2.1.2. Dispositivos de frenado de socorro

2.1.2.1. E frenado de socorro, incluso si el dispositivo que |o acciona
sirviera tanbién para otras funciones de frenado, deberd pernmtir una
distancia de frenado igual, conb méxino, al prinmer térmno mas el doble de

segundo térmno del binomo que dé, para |a categoria de que se trate, la
di stanci a del frenado de servicio.

2.1.2.2. Si el mndo del frenado de socorro fuere de accionamn ento manual
la eficacia prescrita se deberd conseguir ejerciendo sobre el msno una
fuerza que no sobrepase 40 kgf cuando se trate de vehiculo de |la categoria
ML, y 60 kgf para |los demas vehicul os. En anbos casos, el nmando debera estar
situado de manera que el conductor pueda al canzarlo facil y ré&pi danente.



2.1.2.3. Si el nmando del frenado de socorro se accionara con el pie, la
eficacia prescrita se debera conseguir ejerciendo sobre aquél una fuerza que
no sobrepase 50 kgf para |os vehiculos de |a categoria M, y 70 kgf para |os
demas vehiculos. En anbos casos, el nando deberé estar situado de nmanera que
el conductor pueda accionarlo facil y réapi danente.

2.1.2.4. La eficacia del frenado de socorro se conprobara nediante |a prueba
del tipo O

2.1.3. Dispositivos de frenado de estaci onaniento

2.1.3. 1. El dispositivo de frenado de estacionamiento, incluso si esta
conbinado con alguno de los otros dispositivos de frenado, debera poder
mant ener det eni do el vehiculo cargado sobre un declive, ascendente o

descendente, del 18 %

2.1.3.2. En los vehiculos en los que esté permtido enganchar un renol que,
el dispositivo de frenado de estacionamiento del vehiculo tractor deberé
poder nantener detenido el conjunto sobre un declive del 12 %

2.1.3.3. Si el nmando fuera de accionamento nanual, |la fuerza ejercida sobre
el msno no deberd sobrepasar 40 kgf para | os vehiculos de |a categoria M,
y 60 kgf para todos | os demas vehicul os.

2.1.3.4. Si el mando se accionara con el pie, la fuerza ejercida sobre aqué
no deber& sobrepasar 50 kgf para |los vehiculos de |la categoria M, y 70 kgf
para todos | os demas vehi cul os.

2.1.3.5. Podr4a admtirse un dispositivo de frenado de estacionam ento que
deba acci onarse varias veces para al canzar |a eficacia prescrita.

2.2. Vehiculos de la categoria O

2.2.1. Dispositivo de frenado de servicio

2.2.1. 1. Prescri pci 6n relativa a las pruebas de los vehiculos de la
categoria OLl.

2.2.1.1.1. En los casos en que sea obligatorio que el vehicul o vaya equi pado
de wun dispositivo de frenado de servicio, la eficacia del msno debera
ajustarse a |las prescripciones indicadas para |a categoria 2.

2.2.1.2. Prescripciones relativas a las pruebas de los vehiculos de la
categoria Q2.

2.2.1.2.1. Cuando el dispositivo de frenado de servicio del renol que sea de

tipo continuo o semcontinuo, la suma de las fuerzas ejercidas en la
periferia de las ruedas frenadas deberéa ser igual, conb nminino, al 45 %de

peso nmaxino soportado por esas msmas ruedas con el renol que parado. Si el
di spositivo de frenado del renolque funcionara con aire conprinmdo, la
conprobaci 6n se debera efectuar con una presion en los cilindros no superior
a 6,5 bares (1).

2.2.1.2.2. Cuando el dispositivo de frenado sea del tipo de inercia, este
di spositivo debera cunplir |as condiciones descritas en el Anexo VII|

2.2.1.2.3. Estos vehiculos deberan ser sonetidos, ademas, a |a prueba de

tipo I.

2.2.1.2.4. En las pruebas del tipo | de un semrrenolque, el peso frenado
por sus ejes debera ser el que corresponda a la carga sobre el eje (o sobre
| os ejes) del semirrenol que cargado con su carga nmaxi ma

2.2.1.3. Prescripciones relativas a las pruebas de los vehiculos de la
categoria C8.

Se aplicaran las msmas prescripciones que para |la categoria @2; estos
vehi cul os deberan ser sonetidos, adenéds, a |a prueba del tipo |

2.2.1.4. Prescripciones relativas a las pruebas de los vehiculos de la
categoria O4.

2.2.1.4.1. Se aplicaran las msnmas prescripciones que para |la categoria Q2;
estos vehiculos deberan ser sonetidos, adends, a |as pruebas de los tipos |



.
.2.1.4.2. En las pruebas de los tipos | y Il de un semrrenol que, el peso
renado por sus ejes deberd ser el que corresponda a |a carga sobre el eje
0 sobre los ejes) del semirrenol que cargado con su carga nmaxi ma
2.2.2. Dispositivo de frenado de estaci onani ento
2.2.2.1. E freno de estacionamento con el que esté equi pado el renolque o
sem rrenol que debera poder mantener detenido, cargado y aislado del vehiculo

y
2
f
(

tractor el renol que o] sem rrenol que sobre un declive ascendente o
descendente del 18 % La fuerza ejercida sobre el mando no deber & sobrepasar
60 kg.

2.3. Tienpo de respuesta

En todo vehiculo en el que el dispositivo de frenado de servicio dependa
total o parcialnmente de wuna fuente de energia que no sea |a del esfuerzo
nmuscul ar del conductor, deberan cunplirse |as condici ones siguientes:

2.3.1. en wuna maniobra de wurgencia, el tienpo que transcurra entre el

nmonento en que el rmando comience a ser accionado y el nonento en que |a
fuerza de frenado sobre el eje situado en la posicion mas desfavorable
alcance el nivel <correspondiente a la eficacia prescrita, no debera ser
superior a 0,6 segundos;

2.3.2. las prescripciones del Anexo |Il seréan aplicables a |os dispositivos
de aire conprim do dotados de conducci ones dobl es.

(1) La presidon nmencionada aqui y en |os Anexos siguientes es |la presion
rel ati va nmedi da en bares.

ANEXO | | 1

METOCDO DE WMEDICION DEL TIEMPO DE RESPUESTA PARA LCS VEH CULCS EQUI PADOS CON
DI SPOSI TI VOS DE FRENADO DE Al RE COVPRI M DO CON DOBLE CONDUCCI ON

1. PRESCRI PCI ONES GENERALES

1.1. Los tienpos de respuesta del dispositivo de frenado se nediran con el
vehiculo parado, debiendo nedirse l|la presién a la entrada del cilindro de
freno nenos eficaz.

1.2. Durante el transcurso de las pruebas, el recorrido de los cilindros de
los frenos de los distintos ejes deberd ser |a que corresponda a | os frenos
aj ust ados al maxi no.

1.3. Las siguientes prescripciones de pruebas seran validas en el caso de
di spositivos de tipo standard, en los que la presidn méxima en el conducto
de alinentacion varie entre 6,5 y 8,0 bares y la presion maxina en el
conducto de mando se situe entre 6,0y 7,5 bares.

1.4. Podran wutilizarse presiones diferentes de I|as sefialadas en el nanero
1.3 cuando se trate de elenentos disefiados para soportar niveles de presion
maxi nos en las cabezas de acoplamento. En este caso deberd& hacerse nenci 6n
de ello en el acta de prueba y en |os vehiculos debera fijarse en |ugar
vi si bl e una placa en la que se indiquen claramente |as presiones de
funci onam ento maxi mas y nini nas.

2. VEH CULOS A MOTOR

2.1. A comenzo de cada prueba, la presién en |os depdsitos debera ser
igual a la presion ninima a la que el regul ador restablezca |a alinentaci 6n
de aire conprimdo a la instalacién. En |las instalaciones no provistas de
regul ador (por ejenplo, conpresor autolimtado) |a presién en el depdsito al
com enzo de cada prueba debera ser igual al 90 %de |a presio6n decl arada por
el fabricante y definida en el namero 1.2.2.1 del Anexo |V, utilizada para
| as pruebas prescritas en el presente Anexo.

2.2. Los tienpos de respuesta en funcién del tienpo de accionamiento (tf) se
obtendran nedi ante una sucesi6n de accionamentos de recorrido méxino,
partiendo del tienpo de accionamento mAs corto posible hasta un tienpo de



0,4 segundos aproximadanente. Los valores nedidos deberan expresarse en un
di agr ama.

2. 3. Ser an determ nantes para la prueba los tienpos de respuesta que
correspondan a un tienpo de accionanmiento de 0,2 segundos. Este tienpo de
respuesta podréa obtenerse por interpolacion grafica a partir del diagrana.

2. 4. Par a un periodo de acci onam ento de 0,2 segundos, el tienpo
transcurrido entre el principio del accionanmiento del pedal de mando y el
instante en que la presion en el cilindro alcance el 75 %de su valor

asintota no debera ser superior a 0,6 segundos.

El valor asi obtenido podra redondearse hasta |la décina de segundo mas
cercana.

2.5. En el caso de vehiculos a notor provistos de una conexi 6n de freno para
renol ques conviene, no obstante |o dispuesto por las prescripciones del
nianero 1.1, no nedir el tienpo de respuesta en el cilindro de freno, sino en
el extremb de un conducto de una longitud aproximada de 2,5 my de 13 nmm de
di anetro interior que se acople al -enganche de Ilos frenos (cabeza de
acopl am ento) del vehiculo a notor

2.6. El tienpo que transcurra entre el principio del accionamento del peda
de mando y el instante en que |a presién nedida en | a cabeza de acopl am ento
del conducto de nmando alcance Xx %de su valor asintota no deberé& sobrepasar
| os valores que figuran en |a tabla siguiente:

X (en % t (en segundos)

10 0,2

75 0,4

3. REMOLQUES (conprendi dos | os sem rrenol ques)

3.1. Los tienpos de respuesta del renplque se nediran sin el vehiculo
tractor. Para sustituir el vehiculo tractor serda necesario proveerse de un
simul ador al que se acoplen |as cabezas de acoplaniento del conducto de
mando y del conducto de alinentaci 6n del renol que.

3.2. La presion en el conducto de alinentaci 6n debera ser de 6,5 bares. La
presién en el depésito o depésitos del renolque deberéa ser igual a |la que
corresponda a un valor de 6,5 bares en el conducto de alinmentacion

3.3. El sinmulador debera tener |as caracteristicas siguientes:

3.3.1. debera tener un depésito de 30 litros Ileno a |a presién de 6,5 ares;
3.3.2. deberd regularse de nmnera que si se |le acopla un tubo de 2,5 mde
largo y 13 nmm de dianetro interior, el tienpo que |la presion necesite para
subir del 10 % al 75 % es decir, de 0,65 bares a 4,9 bares, sea de 0,2

segundos. Entre est os dos val ores I a presi 6n debera aunentar,
aproxi madanente, de nanera lineal. El esquema que se halla en el Apéndice
del presente Anexo of rece un ejenplo de realizacidon correcta de un
si nul ador .

3. 4. El tiempo que transcurra entre el instante en que la presion

proporci onada al conducto de nmando por el simulador alcance el valor del 10
% de la presién asintota y el instante en que la presioén en el cilindro del
freno del renolque alcance el 75 % de su valor asintota, no debera ser
superior a 0,4 segundos.

APENDI CE

Si mul ador (ver nuanero 3.3.2)

| MAGEN OM TI DA

ANEXO | V

DEPCSI TOS Y FUENTES DE ENERG A DE LOS FRENGS DE Al RE COVPRI M DO

1. CAPACI DAD DE LGOS DEPCSI TOS

1.1. Prescripciones generales

1.1.1. Los vehiculos en los que sea necesaria la utilizacion de aire
conprimdo para hacer funcionar los dispositivos de frenado deberéan estar



provi st os de dep6sitos que respondan, desde el punto de vista de su

capaci dad, a |as prescripciones contenpladas en |os nuneros 1.2 y 1.3.

1.1.2. Sin enbargo, |a capacidad de |los dep6sitos no quedara sonetida a
prescripcion alguna cuando el sistena de frenado sea tal que, en ausencia de
toda reserva de energia, permta alcanzar una eficacia de frenado igual al
nmenos a |la prescrita para el frenado de socorro.

1.1.3. Para la conprobacién del cunplimento de |as prescripci ones sefal adas
en los naneros 1.2 y 1.3, los frenos deberéan estar ajustados al maxino.

1.2. Vehicul os a notor

1.2.1. Los depésitos de los frenos de Ilos vehiculos a notor deberéan ser
tales que después de ocho accionamentos a fondo del mando de frenado de
servicio, sea todavia posible alcanzar |a eficacia prescrita para el frenado
de socorro

1.2.2. Durante |a prueba deberén satisfacerse |as condiciones siguientes:
1.2.2.1. el nivel inicial de presién en 1|o0s depdsitos debera ser igual al
declarado por el fabricante. Dicha presion debera permtir asegurar Ila
eficacia prescrita para el frenado de servi cio;

1.2.2.2. el depésito o depésitos no deberdn rellenarse; el depésito o
depo6sitos de | os equi pos auxiliares deberan, adenas, estar ai sl ados;

1.2.2.3. en los vehiculos a notor en |los que esté permtido enganchar un
renolque o un semrrenolque deberd cerrarse el conducto de alinentaciony
acoplar al conducto de mando un depésito de 0,5 | de capacidad. La presion
en dicho depo6sito debera agotarse antes de cada uno de | os frenados. Después
de la prueba prevista en el nunero 1.2.1, la presion en el conducto de mando
no deberd ser inferior a la mitad de |a presion obtenida durante el primer
frenado.

1. 3. Renol ques (conprendi dos | os sem rrenol ques)

1.3.1. Los depésitos instalados en |os renolques deberan ser tales que
después de ocho accionamientos a fondo del dispositivo de frenado de
servicio del vehiculo tractor, la presion proporcionada a |os 6rganos que
precisen de ella no sea inferior ala nmtad de |a presién obtenida durante
el primer frenado

1.3.2. Durante |a prueba, deberéan satisfacerse |as condici ones siguientes:
1.3.2.1. la presién en los depo6sitos al principio de |a prueba debera ser
i gual al valor méaxinmo previsto por el fabricante;

1.3.2.2. el conducto de alinentacion debera cerrarse; |os depositos de |os
equi pos auxiliares deberéan, ademas, estar aisl ados;

1.3.2.3. el depésito no debera rellenarse de forma apreciable durante |a
pr ueba;

1.3.2.4. para cada accionamento de los frenos, |la presiodn en el conducto de
mando deber & corresponder al val or méxi no sefial ado por el fabricante.

2. CAPACI DAD DE LAS FUENTES DE ENERG A

2. 1. Disposiciones generales

| os conpresores deberan cunplir |as condiciones de | os puntos siguientes.

2. 2. Definiciones

2.2.1. Se denominan pl a la presion correspondiente al 65 %de |a presion p2
definida en el nunero 2.2.2.

2.2.2. Se denonmina p2 el valor declarado por el fabricante y nenci onado en
el nunero 1.2.2.1.

2.2.3. Se denomina T2 al tienpo necesario para que |la presion relativa pase
del wvalor O al wvalor pl, y T2 al tienpo necesario para que pase del valor O
al val or p2.

2. 3. Condi ci ones de nedi ci 6n



2.3.1. En todos los casos, el réginen de giro (rpm del conpresor sera el
gue se obtenga cuando el nmotor gire a la velocidad correspondiente a su
potencia maxinma, o a |la velocidad permitida por el regul ador.

2.3.2. En el transcurso de |as pruebas para determinar los tienpos Tl y T2,
| os depésitos de |os servicios auxiliares deberan estar ai sl ados.

2.3.3. Cuando se trate de vehiculos a notor en los que esté pernmtido
enganchar un renol que,dicho renolque sera representado por un depdsito cuya
presi 6n relativa maxima p (expresada en bares) sea aquella que pueda
sum nistrarse a través del circuito de alinmentaci6on del vehiculo tractor, y
cuyo volunen V, expresado en |litros, se obtenga nediante la formula p - V =
20 R (siendo R el peso nmaxinp adm sible sobre |os ejes del renolque o de
sem rrenol que, expresado en tonel adas).

2.4. Interpretacion de | os resultados

2.4.1. E tiempo T1 correspondiente al depo6sito nmenos eficaz no debera ser
superior a:

- tres mnutos, para los vehiculos en |os que no esté pernmitido enganchar un
renol que o semnirrenol que;

- seis mnutos, para los vehiculos en |os que estéa pernmitido enganchar un
renol que o semirrenol que.

2.4.2. El tienmpo T2 correspondiente al depo6sito nmenos eficaz no debera ser
superior a:

- seis mnutos, para los vehiculos en |os que no esté pernmitido enganchar un
renol que o semnirrenol que,

- nueve mnutos, para los vehiculos en los que esté pernitido enganchar un
renol que o semirrenol que.

2.5. Prueba conplenentaria

2.5.1. Cuando el vehiculo a notor esté equipado con depésito o depédsitos
para |os sistemas auxiliares que tengan una capacidad total superior al 20 %
de la capacidad total de |os depo6sitos para |os frenos, debera procederse a
la realizacion de wuna prueba conplenentaria, durante l|la cual no debera
produci rse perturbacion alguna en el funcionamento de las valvulas que
controlen el Ilenado del depé6sito de |os equipos auxiliares. En el curso de
esta prueba deberd conprobarse que el tienpo T3, necesario para elevar |la
presi 6n desde 0 a p2 en | os depésitos de | os frenos, sea inferior a:

- ocho mnutos, para los vehiculos en |os que no esté pernmitido enganchar un
renol que o semnirrenol que,

- once mnutos, para los vehiculos en |os que esté pernmitido enganchar un
renol que o semirrenol que.

ANEXO V

FRENOS DE MUELLE

1. DEFI NI CI ON

Los «frenos de nuelle» son dispositivos en |os que |la energia necesaria para
frenar es suministrada por wuno o varios nuelles que actuan conb acunul adores
de energi a.

DI SPOSI CI ONES GENERALES

1. El freno de nmuelle no se debera utilizar para el frenado de servi cio.

2. Ninguna variacion ligera de las presiones limte que pudiera tener
ugar en el «circuito de alinentacién de |a camara de conpresion del freno
deber& provocar una fuerte variaci on de |a fuerza de frenado.

2.3. El circuito de alinmentacion de |a camara de conpresi 6n de |os mnuelles
deber a incluir una reserva de energia que no alimente a ningln otro
di spositivo o equipo. No se aplicara esta disposicion cuando |os rnuelles
puedan nmantenerse conprimdos utilizando dos o n&s sistenmas independi entes
entre si.

2
2
2
I



2.4. El dispositivo deberd estar disefiado de nanera que sea posi ble activar
y desactivar los frenos tres veces cono ninino, partiendo de una presioén
inicial en la camara de conpresién de |los nuelles igual a |la presio6n maxi na
prevista por el fabricante. Se debera cunplir este requisito cuando |os
frenos estén ajustados al maxi no.

2.5. La presion en la camara de conpresion a partir de la cual |os mnuelles
com enzan a accionar los frenos no debera ser superior, cuando éstos estén
ajustados al méxino, al 80 % de la presion minima (pn) de funcionam ento
nor mal di sponi bl e.

2.6. Si la presion en la camara de conprensi on de | os nuell es descendi era al
nivel a partir del cual 1los frenos comenzan a funcionar, debera activarse
un dispositivo de alarma (Optico o acUstico). Sienpre que se cunpla este
requisito, dicho dispositivo de alarma podra ser el misno que el previsto en
el nunero 2.2.1.13 del Anexo I.

2.7. Cuando un vehiculo autorizado para arrastrar un renolque de frenado
conti nuo o] sem conti nuo est é equi pado con frenos de nmuel | e, el
funci onam ento automatico de estos Ultinos debera provocar el funcionam ento
de los frenos del vehicul o renol cado.

3. SI STEMA DE DESACTI VACI ON

3.1. Los frenos de nuelle deberan estar disefiados de nbdo que en caso de
averia, sea posible aflojarlos sin tener que utilizar su mando normal. Este
requisito podrd cunplirse nmedi ante un dispositivo auxiliar (neumatico,
necani co, etc.).

3.2. Si para el accionaniento del dispositivo nmencionado en el punto 3.1 se

necesitare una herramenta o |Ilave, éstas deberan encontrarse y conservarse
en el vehicul o.
ANEXO VI

FRENADO DE ESTACI ONAM ENTO POR BLOQUEO MECANICO DE LOS CILINDROCS DE LOS
FRENGS

(frenos por dispositivo de bl oqueo)

1. DEFI NI CI ON

Por «bloqueo necénico de 1los cilindros de frenos» se entiende un dispositivo
gue asegura la funcion de frenado de estaci onam ento por bl oqueo necéani co de
| a biela del pistéon de freno.

El bloqueo necanico se obtendra por desalojo del aire conprimdo contenido
en la camara de bloqueo; el dispositivo de bloqueo estara disefado de tal
nodo que pueda ser desconectado cuando la camara de bl oqueo se soneta de
nuevo a presion.

2. PRESCRI PClI ONES PARTI CULARES

2. 1. Cuando la presion en l|la camara de bloqueo se acerque al nive
correspondi ente al bloqueo necéanico, debera activarse un dispositivo de
alarma (Optico o acustico).

2.2. En los cilindros equipados con un dispositivo de bloqueo nmecanico, el
despl azamiento del pistén de freno deberé poderse asegurar por nedio de dos
reservas de energia.

2.3. El cilindro de freno bloqueado sélo podra deshl oquearse si se tiene |la
conpleta seguridad de que el freno podrda accionarse de nuevo, una vez
ef ectuado el desbl oqueo.

2.4. Para el fallo en la fuente de energia que alinenta | a camara de bl oqueo
deberda preverse un dispositivo auxiliar de desbl oqueo (necéanico o neumati co)
que wutilice, por ejenplo, el aire contenido en alguno de |os neunaticos de
vehi cul o.

ANEXO VI |

CASCS EN LOS QUE NO ES NECESARI O EFECTUAR LAS PRUEBAS DE LOS TIPCS | Y/ O 1|



(O1l1 BIS) EN EL VEH CULO PRESENTADO A LA HOMOLOGACI ON

1. No serda necesario efectuar I|a prueba de los tipos | y/o Il (o Il bis) en
el vehicul o presentado a | a honol ogaci 6n en | os tres casos siguientes:

1.1. Cuando se trate de wun vehiculo a notor, un renolque o sem rrenol que
que, en los que se refiere a los neumaticos, a la energia de frenado
absorbida por cada eje y al nodo de instalacién de |os neunmaticos y de |os

frenos, sea idéntico, desde el punto de vista del frenado, a un vehiculo a
notor, un renolque o un sem rrenol que:

1.1.1. que haya superado |a prueba de los tipos | y/o Il (o Il bis),

1.1.2. que haya sido honologado, en lo que se refiere a la energia de
frenado absorbida, para pesos por eje superiores o0 iguales a los de

vehi cul o presentado a | a honol ogaci 6n

1.2. Cuando se trate de wun vehiculo a notor, un renolque o un sem rrenol que
cCuyo eje o0 ejes sean, desde el punto de vista del frenado y en | o que se
refiere a los neumaticos, a la energia de frenado absorbida por cada eje y
al mbdo de instalacion de |os neumaticos y de |os frenos, idénticos a al gun
eje 0 que hayan superado la prueba de los tipos | y/o Il para pesos por cada
eje superiores o iguales a |los del vehiculo considerado, a condicion de que
la energia de frenado absorbida por cada eje no sea superior a la energia
absor bi da por cada eje en |la prueba o pruebas de referencia.

1.3. Cuando se trate de un vehiculo equi pado con un decel erador, que no sea
el freno notor, idéntico a otro decelerador que haya sido probado en |as
condi ci ones si gui ent es:

1.3.1. en prueba efectuada sobre un declive del 6 % conpo ninino (prueba de

tipo Il) o del 7 % conp nininmb (prueba del tipo Il bis), y en la que el
decel erador haya por si solo estabilizado un vehiculo cuyo peso méxino en |a
prueba fuera conb nininb igual al peso maxino del vehiculo presentado a |la
honol ogaci 6n;

1.3.2. en la prueba anterior deberéa conprobarse si |a velocidad de rotaci6n
de las partes giratorias del decelerador es tal que, cuando el vehiculo
obj eto de honol ogaci 6n al cance la velocidad de 30 kmh, el par de
decel eraci 6n sea por o nenos igual al que corresponde a la prueba

nenci onada en el nanmero 1.3.1.

2. E térmno «idéntico», tal conp se utiliza en los nuneros 1.1, 1.2 y 1.3,
significa idéntico desde el punto de vista de las caracteristicas
geonétricas y necanicas de los elenentos del vehiculo nenci onado en dichos
nuneros, asi conb desde el punto de vista de las caracteristicas de |os
materiales utilizados para |a fabricaci 6n de di chos el enent os.

3. Cuando se apl i quen | as prescripci ones anteriornmente citadas, Ila
comuni cacidon relativa a la honologacidon en o que se refiere al dispositivo
de frenado (Anexo | X) deberd incluir |as indicaciones siguientes:

3.1. en e <caso 1.1 se hara constar el nunmero de honvol ogaci 6n del vehiculo
en el que se haya efectuado |la prueba de los tipos | y/o Il (o Il bis) que
sirve de referencia (nunmero 14.7.1 del Anexo |X)

3.2. en e <caso 1.2 se deberda rellenar el cuadro del nunero 14.7.2 de
nodel o de conuni caci 6n que figura en el Anexo |X,

3.3. en e <caso 1.3 se deberda rellenar el cuadro del nunero 14.7.3 de
nodel o de conuni caci 6n que figura en el Anexo | X

4., Cuando la persona que solicite la honologaci6n en un Estado menbro se
remita a una honol ogaci 6n efectuada por otro Estado menbro, deberéa
presentar |a docunentaci 6n relativa a esta ultinma honol ogaci 6n.

ANEXO VI I |

CONDICIONES A LAS QUE DEBEN AJUSTARSE LAS PRUEBAS DE LOS VEH CULOS EQUI PADCS
CON FRENGCS DE | NERCI A

1. DI SPCSI Cl ONES GENERALES



1.1. El dispositivo de frenado de inercia de un renolque estara conpuesto
del dispositivo de mando, de la transmsién y de 1os frenos propianente
di chos, que en adel ante se denoni naran «frenos».

1.2. El dispositivo de nmando sera el conjunto de |os el enmentos unidos al
di spositivo de tracci 6n

1.3. La transmsién serd el conjunto de |os el enentos conprendi dos entre el
extreno del dispositivo de mando y el del freno.

1.4. Se denomnara «freno» al o6rgano en el que se desarrollen |as fuerzas
gue se oponen al novimento del vehiculo. La pieza que constituya el extreno
del freno sera, bien la palanca que accione la |leva del freno o el enentos
anal ogos (frenos de inercia con transmsién hidraulica) o bien el cilindro
del freno (frenos de inercia con transm sio6n hidraulica).

1.5. Los sistemas de frenado en |los que |la energia acunmul ada (por ejenplo
energia el éctrica,neumatica o hidraulica) sea transmtida al renol que por el
vehiculo de traccién y sea controlada anicanente por el enpuje sobre el
enganche, no constituirdn dispositivos de frenado de inercia a |los efectos
de la presente Directiva.

1.6. A los efectos del presente Anexo, cuando |la distancia entre dos ejes
sea inferior a 1 m(eje tandem, se considera que existe un solo eje.

1.7. Pruebas

1.7.1. Determ naci 6n de las principales caracteristicas del freno.

1.7.2. Determinaci6én de las principales caracteristicas del dispositivo de
mando y conprobacién de su conform dad con | as di sposiciones de |a presente
Directiva.

1.7.3. Conprobaci 6n en el vehicul o:

de |l a conpati bilidad del dispositivo de mando y el freno,
de la transm si6n

2. SIMBOLOS Y DEFI NI CI ONES

2.1. Uni dades enpl eadas

2.1.1. Pesos y fuerzas: kg

2.1.2. Pares y nmonmentos: m - kg

2.1.3. Superficies: cn®

2.1.4. Presiones: kg/cn

2.1.5. Longitudes: unidad de nedi da especificada en cada caso.

2.2. Sinbol os val ederos para todo tipo de frenos

(ver esquerma en el Apéndice 1, pagina 78)

2.2.1. G A «Peso total» del renol que técnicanente adm sible, declarado por
el fabricante;

2.2.2. G A «Peso total» del renolque que pueda ser frenado por el
di spositivo de mando, segun decl araci 6n del fabricante;

2.2.3. G B: «Peso total» del renolque que puede ser frenado por |a accio6n
conjunta de todos |os frenos del renol que

GB =n G Bo

2.2.4. G Bo: fracciéon del «peso total» autorizado del renol que que puede ser
frenado por un solo freno, segun declaraci 6n del fabricante;

2.2.5. B: fuerza de frenado necesari a;

2.2.6. B: fuerza de frenado necesaria, teniendo en cuenta la resistencia a
| a rodadur a;

2.2.7. D: enpuje autorizado sobre el enganche;

2.2.8. D enpuje sobre el enganche;

2.2.9. P': fuerza en el extreno del dispositivo de mando;

2.2.10. K fuerza complenentaria del dispositivo de mando; se representa

convenci onal rente por la fuerza D correspondiente al punto de interseccion
con el eje de abcisas de la curva extrapol ada que expresa P en funci 6n de



D, nmedida con el dispositivo a nedio recorrido (ver grafico del Apéndice 1
p. 79);

2.2.11. K A |imte de solicitacion del dispositivo de nmando; es el enpuje
maxi o que durante un breve |apso de tienpo puede aplicarse en |a cabeza de
enganche sin que ello origine enpuje alguno en el dispositivo de mando.

Convenci onalnente K A se define cono |a fuerza que se nide cuando com enza
a ejercerse un cierto enpuje sobre |a cabeza de enganche, a una vel oci dad de
10 a 15 mis y estando | a transm si 6n desacopl ada del dispositivo de nmando;
2.2.12. Dl1: es la fuerza maxim aplicada a | a cabeza de enganche cuando ésta
es obligada a retroceder a la velocidad de s mis + 10 % estando |la
transm si 6n desacopl ada;

2.2.13. D2: es la fuerza mixina aplicada a |a cabeza de enganche cuando,
hal | andose ésta en su posicién nmas retrasada, se tira de ella hacia adelante a
la velocidad de s mm's + 10 % estando |a transm si 6n desacopl ada;

2.2.14. i HO: rendimento del dispositivo de mando de inerci a;

2.2.15. i HL: rendimento del sistema de transm sioén

2.2.16. [ H2: rendi mento gl obal del dispositivo de mando y de Ila
transm si 6n

i H=1i HO - i H1

2.2.17. s: recorrido del nmando, expresado en mlinetros;

2.2.18. s': recorrido util del nmando, expresado en mlinetros y determ nado
confornme a | as prescripciones del nunero 9.4.1
2.2.19. s": recorrido de reserva del cilindro principal, nmedido en

mlinmetros en | a cabeza de enganche;

2.2.20. s0: pérdida de recorrido, es decir, carrera nedida en mlinetros que
recorre la cabeza de enganche cuando es acci onada de forma que pase de estar
a 300 nm por encima de la horizontal a hallarse a 300 mm por debaj o de ésta,
mant eni éndose i nndvil la transm si 6n

2.2.21. 2s B: recorrido de ajuste de |las zapatas de frenos, nedi do sobre el
didanetro situado paralelanmente al dispositivo de ajuste y sin ajuste de |os
frenos durante | a prueba (expresado en mlinetros);

2.2.22. 2s B : recorrido mninbo de ajuste de las zapatas (expresado en
m | imetros)

2s B=2,4 + . 2r;

siendo 2 r el dianmetro del tanbor del freno expresado en mlinetros (ver
esquena del Apéndice 1, pagina 80);

2.2.23. M nonento de frenado;

2.2.24. R radio bajo carga de |os neuméticos, expresado en netros, nedido
en el vehiculo sometido a |a prueba y redondeado al centinmetro mas prOxi no;
2.2.25. n: nunero de frenos.

2.3. Sinbolos valederos para |los frenos de transm si 6n necéani ca (ver esquenm
del Apéndice 1, pagi na 81)

2.3. 1. [ HO: rel aci 6n de desnul ti plicaci 6n entre el recorrido de
di spositivo de traccion y el de la palanca en el extreno del dispositivo de
mando;

2.3.2. i HL: relacién de desnultiplicacién entre el recorrido de |a pal anca
en el extreno del dispositivo de mando y el de Ila palanca del freno
(desmul tiplicaci é6n de | a transm sio6n);

2.3.3. i H relacion de desnultiplicacion entre el recorrido de |a cabeza de
enganche y el de la palanca del freno

i H=1i HO - i H1

2.3.4. i 9. relacion de desnmultiplicacion entre el recorrido de |a pal anca

del frenoy el de ajuste en el centro de |la zapata (ver esquena del Apéndice
1, pagina 83);



2.3.5. P. fuerza aplicada a | a pal anca de nmando del freno;

2.3.6. PO: fuerza de retroceso del freno; en el diagrama M=f (P), es el
valor de la fuerza P en el punto de intersecci6n de |a prol ongaci 6n de esta
funci 6n con | a abscisa (ver grafico del Apéndice 1, pagina 82);

2.3.7. e: caracteristica del freno definida por:

M=r1 (P Po.)

2. 4. Sinbol os val ederos para los frenos de transmsion hidréulica (ver
esquenma del Apéndice 1, péagi na 83).

2.4.1. i h: relacion de desmultiplicacion entre el recorrido de |a cabeza de
enganche y el del pistén del cilindro principal;

2.4.2. i ¢g: relacion de desmultiplicacién entre el recorrido del punto de

ataque de los cilindros y el recorrido de ajuste en el centro de |a zapata;
2.4.3. F RZ: superficie del pistén de un cilindro de freno;

.4. F HZ: superficie del piston del cilindro principal;

.5. P: presion hidraulica en el cilindro de freno;

.6. PO: presion de retroceso en el cilindro de freno; en el diagrama, M=
(p) es el valor de la presion p en el punto de interseccidn de la
rolongaC|on de esta funcion con la abscisa (ver gréafico del Apéndice 1,
paglna 82);

2.4.7. r& prime;: caracteristicas del freno definida por

M=r + (p p o).

3. PRESCRIPCIONES CGENERALES

3.1. La transmsién de la fuerza desde |a cabeza de enganche a | os frenos
del renolque deberda realizarse bien por un sistema de barras o por nedio de
uno 0 varios fluidos. Sin enbargo se admtird que una parte de Ila
transm si 6n sea asegurada por un cable enfundado (cable tipo Bowden). Esta
parte debera ser | o nmas corta posible.

3. 2. Todos |os pasadores colocados en las articulaciones deberan estar
suficientemrente protegidos. Por otro |ado, dichas articul aci ones deberéan ser
o bien autolubricantes, o bien facilnente accesibles para su |ubricacién

3. 3. Los di sposi tivos de frenado de inercia equipados de transm sioén
hi draul i ca deberan estar acondicionados de tal forma que aunque se obligue a
la cabeza de enganche a desplazarse hacia atras hasta el tope de su
recorrido, sea posible evitar desgastes resultantes de tensiones excesivas
en los dispositivos de transmsién y de frenado. Los dispositivos utilizados
con este fin (limtador de esfuerzo) no podran reducir |la potencia de
frenado sino en la nmedida en que se mantenga l|la intensidad de frenado
prescrita.

3.3.1. Si los dispositivos de frenado de inercia equipados con transm sion
necani ca estuvieran provistos de un limtador de esfuerzo, el nunero 3.3
serd valido nutatis nutandis.

3.3.2. Los dispositivos de frenado de inercia equipados con transm sion
nmecanica sin limtador de esfuerzo deberén estar acondici onados de tal forma
que en caso de wutilizacién del recorrido maxino de |a cabeza de enganche,
ninguna parte de la transmisiodn se atasque, se deforne definitivanente o se
ronpa. La conprobaci 6n deberéd efectuarse desenganchando el extreno de la
transm si 6n de | as pal ancas de mando de | os frenos.

4. PRESCRI PCI ONES PARA LGOS DI SPCSI TI VOS DE MANDO

4.1. Las partes deslizantes del dispositivo de mando deberan ser | o bastante
largas cono para que el recorrido del freno pueda ser utilizado en su
totalidad, incluso cuando el renol que esté enganchado.

4.2. Las partes deslizantes deberan protegerse con un fuelle o dispositivo
equi val ente vy deber an lubricarse o estar fabricadas con nateriales
aut ol ubri cantes. Las superficies de rozam ento deberan fabricarse con
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nmat eri al es gue no puedan dar | ugar a par el ectroquim co ni a
i nconpati bilidad nmecani ca al gun suscepti bl e de provocar un atasco o0
agarrotamnmiento de | as partes deslizantes.

4.3. Los dispositivos limtadores de esfuerzo previstos en el numero 3.3
deberan actuar anicamente cuando la presién sobre el enganche al cance 0, 12
G A cuando se trate de renolques de un solo ejey 0,08 G A para los de
varios ejes. Dichos dispositivos deberan inpedir que |la fuerza de frenado en

las ruedas sea superior a la que corresponda a una presi 6n sobre el enganche
de 0,18 G B, para los renolques de un solo eje y de mas de 0,12 G B, para
| os de varios ejes.

4.4, El enpuje maxino del dispositivo de nmando (K A) deber&a ser de 0,02 G A
conb nininbo y de 0,04 G A conp maxi no.

4.5. La fuerza de depresi6én nmaxima Dl no deber& sobrepasar 0,09 G A para
| os renol ques de un solo eje y 0,06 G A para |os de varios ejes.

4.6. La fuerza de traccion maxima D2 debera estar conprendida entre 0,1 G A
y 0,5 G A

5. COVPROBACIONES Y MEDICIONES QUE DEBEN EFECTUARSE EN LGOS DI SPCSI TI VOS DE
MANDO

5.1 Debera conmprobarse |la conformdad de |os dispositivos de mando puestos
a disposicion del servicio técnico encargado de las pruebas con las
prescri pciones de |os nunmeros 3 y 4.

5.2. Para todos |los tipos de frenos se procedera a | a nedicion:

5.2.1. del recorrido s y del recorrido atil s',

5.2.2. de la fuerza conplenentaria K,

5.2.3. del limte de solicitacion K A,

5.2.4. de la fuerza de depresion D 1,

5.2.5. de la fuerza de traccion D 2.

5.3. Para los frenos de inercia con transm si 6n necani ca se determ nara:

5.3.1. la relacion de desmultiplicacion i Ho nedida en el punto nedio de
recorrido de mando;

5.3.2. la fuerza P en el extreno del dispositivo de mando cono funci én de

enmpuj e D sobre |la barra de tracci 6n

De la curva representativa resultante de estas nediciones se deducird |la
fuerza conplenentaria Ky el rendimentoi Ho =

(ver grafico en el Apéndice 1, pagina 79).

5.4. Para |los frenos de inercia con transm sion hidréulica se determ nara:

5.4.1. la relacion de desmultiplicacion i h nmedida en el punto nedio de
recorrido de mando;
5.4.2. la presion p a la salida del cilindro principal en funcio6n del enpuje

D sobre la barra de traccién y de la superficie F HZ de cilindro principal
segun los datos provistos por el fabricante. De la curva representativa
resultante de estas nediciones se deducira |I|a fuerza conplenmentaria Ky el
rendimento h Ho = -

(ver grafico en el Apéndice 1, pagina 79);

5.4.3. el recorrido de reserva del cilindro principal s" citado en el nanero
2.2.19.

5.5. Para los frenos de inercia provistos de |os dispositivos nmenci onados en
el nanmero 3.3 (limtadores de esfuerzo) serd necesario conprobar si se
respetan los limtes previstos en el nanero 4. 3.

5.6. Para los frenos de inercia de renolques dotados de varios ejes sera
necesario nedir la pérdida de recorrido s o citada en el nunero 9.4.1.

6. PRESCRI PCl ONES PARA LOS FRENGCS

6.1. El fabricante debera poner a disposicion del servicio técnico encargado
de las pruebas, ademas de |os frenos que se deban conprobar, |os planos de
los misnpbs con indicacién del tipo, de |las dinensiones y del naterial de |os



elementos esenciales y la indicacion de |la marca y tipo de forros. Dichos
pl anos deberdn indicar l|la superficie F RZ de los cilindros de freno en el
caso de los frenos hidraulicos. El fabricante deberd indicar igualmente el
nonento maxinmo de frenado M méx que admite, asi conp el peso G Bo previsto
en el nunero 2.2.4.

6. 2. El nonento de frenado M nmax indicado por el fabricante debera
corresponder conp minino al doble de la fuerza P, o al doble de I a presioén
p, necesaria para una potencia de frenado de 0,45 G Bo.

6. 3. Los di spositivos previ st os en el nunmero 3.3 deberadn entrar en
funci onam ento Gnicanente cuando |a fuerza P o la presion p hayan al canzado
el valor ~correspondiente a wuna potencia de frenado de 0,6 G Bo. Dichos
di spositivos deberan evitar que se sobrepase el doble de fuerza P o el doble

de la presion p prevista en el nunero 6. 2.

7. COVPROBACI ONES Y MEDI Cl ONES QUE DEBEN EFECTUARSE EN LOS FRENOS

7.1. Debera conprobarse la conformdad con |as prescripciones del nunero 6
de los frenos y las piezas puestas a disposicién del servicio técnico
encargado de | as pruebas.

7.2. Debera determ narse:

7.2.1. el recorrido de ajuste 2S B*

7.2.2. el recorrido de ajuste 2S B (que debera ser superior a 2S B*),

7.2.3. el nmonento de frenado M en funcion de l|la fuerza P aplicada a |la
pal anca de mando en el caso de dispositivos de transm sién necanica, y de la
presion p en el cilindro de freno cuando se trate de dispositivos de
transm si 6n hidraulica.

La velocidad de giro de los frenos debera corresponder a una vel ocidad
inicial del vehiculo de 50 kmh. De la curva obtenida a partir de estas
nmedi ci ones se deduciré:

7.2.3.1. en caso de frenos con mando necanico, |la fuerza de retroceso Poy
la caracteristica p, (ver grafico del Apéndice 1, péagina 82).

7.2.3.2. en caso de frenos con mando hidréaulico, |la presio6n de retroceso p o
y la caracteristica, p, (ver grafico del Apéndice 1, pagina 82).

8. ACTAS DE LAS PRUEBAS

A las solicitudes de honologacién de |os renol ques equi pados con frenos de
inercia deberan adjuntarse las actas de pruebas del dispositivo de nmando y
de los frenos, asi conp el acta de prueba relativa a |la conpatibilidad de

di spositivo de nmando por inercia, del dispositivo de transmisién y de |os
frenos en el renmolque. En dichas actas se haran constar, como ninino, |os
datos a los que se hace referencia en |los Apéndices 2, 3 y 4 del presente
Anexo.

9. COVPATIBILIDAD ENTRE EL DISPCSITIVO DE NANDO Y LOS FRENOS DE | NERCI A DE
UN VEH CULO

9.1. Se debera conprobar en el vehiculo si el dispositivo de frenado de
inercia del renmoblque se ajusta a las condiciones prescritas, teniendo en
cuenta para ello tanto las caracteristicas de los dispositivos de nando
(Apéndice 2) y de los frenos (Apéndice 3), conp |as caracteristicas del

renmol que sefial adas en el nanmero 4 del Apéndice 4.

9.2. Conprobaciones comunes a todos los tipos de frenos 9.2.1. La prueba de
aquel los elenentos de la transm sion que no hubiesen sido probados al nisnop

tiempo que el dispositivo de mando o |os frenos, deberan realizarse en el
vehiculo. Los resultados de |a prueba se consignaran en el Apéndice 4 (por
ejemplo, i HlL y i Hl).

9.2.2. Pesos 9.2.2.1. E peso total G A del renol que no deberéa sobrepasar el
peso total G A para el cual esta autorizado el dispositivo de nmando.

9.2.2.2. El peso total G A del renol que no debera sobrepasar el peso total G



B que puede ser frenado por la acci6n conjunta de todos |los frenos del
remol que

9.2.3. Fuerzas 9.2.3.1. E Iimte de solicitacién K A no debera ser inferior
a 0,02 GAni superior a 0,04 G A

9.2.3.2. La fuerza maxima de depresi 6n D1 no deber& ser superior a 0,09 G A
en caso de renolques de eje anico, ni a 0,06 GA, en caso de renol que de

9.2.3.3. La fuerza mixima de traccion D2 deberé estar conprendida entre 0,1
GAy 0,5 GA

9.2.4. Di spositivo previsto en el numero 3.3. (limtador de esfuerzo)
9.2.4.1 Se deberd conprobar si el dispositivo de mando o | os frenos estan
equi pados con tal dispositivo.

9.2.4.2 Si este dispositivo fuere un elenento del dispositivo de nmando, el

valor mnino de G B fijado en el nanero 4.3 para el dispositivo de mando, no
deberd ser inferior al peso total G B admisible con respecto a |os frenos
utilizados en el renol que que sean objeto de |a conprobaci 6n

9.3. Conprobacién de la eficacia de frenado 9.3.1. La suna de |las fuerzas de
frenado ejercidas sobre el perinetro de |as ruedas del renol que debera ser,
cono ni ni no,

B = 0,45 G A incluida una resistencia al rodamento de 0,01 GA Esto
corresponde a wuna potencia de frenado B = 0,44 G A En este caso, el enpuje
autori zado sobre el enganche sera conp naxi no de:

D = 0,06 G A para renol ques de vari os ejes,

D = 0,09 G A para renol ques de eje unico.

Para  conprobar Si se cunplen estas condiciones deberan aplicarse |as
si gui ent es desi gual dades:

9.3.1.1. Para los frenos de inercia con trasm si é6n necani ca:

[r +nPo] i &le; i H

9.3.1.2. Para los frenos de inercia con transm sion hidréaulica:

[rprime + npo] i &le;

9. 4. Conprobaci 6n del recorrido del mando

9.4.1. En los dispositivos de nmando de los renolques de varios ejes en |os
gue el sistema de barras de los frenos dependa de la posiciéon de
di spositivo de traccion, el recorrido del nmando s debera ser mas |argo que
el recorrido atil del mando s'. En estos casos la diferencia de |ongitud

equivaldra conb mnino a la pérdida de recorrido s o. El recorrido s o0 no
deber& ser superior a 40 mlinmetros.

9.4.2. El recorrido atil del nmando s' se determinara de |la siguiente fornma
9.4.2.1. Si el sistema de barras de Ilos frenos estuviere influido por |a
posi ci 6n angul ar del dispositivo de tracci 6n, tendrenps que:

s' =s - s o,

9.4.2.2. Si no hay ninguna pérdi da de recorrido, tendrenps que:

s' = s,
9.4.2.3. En caso de sistena de frenado hidraulico, tendrenos que:

s' =s - s"

9.4.3. Para conprobar si el recorrido del mando es suficiente, se aplicaréan
| as desi gual dades si gui ent es:

9.4.3.1. para los frenos de inercia con transnisién nmecéanica:

i H&le;

9.4.3.2. para los frenos de inercia con transm si 6n hidraulica:

& le;

9.5. Conprobaci ones conpl enentari as

9.5.1. En caso de frenos de inercia con transm siOn nmecanica se conprobara
si el sistenra de barras que asegure la transmsién de las fuerzas de



di spositivo de mando a | os frenos esté correctanente nontado.

9.5.2. En caso de frenos de inercia con transm si én hidraulica se conprobara
si el recorrido del cilindro principal alcanza cono nmininmo el valor s/i h.

No se permitira un valor inferior.

9.5.3. El conportamiento general del vehiculo en el frenado deberd ser
obj eto de una prueba en carretera

10. OBSERVACI ONES GENERALES

Las disposiciones anteriores se aplicaran a |os nodelos nmas corrientes de
frenos de inercia con transmsion necanica o hidraulica. En estos casos en

particular, todas l|as ruedas del renblque estaran equipadas con el nisno
tipo de freno y el msnp tipo de neumati co.

Para |a conprobaci én de nodelos especiales, se adaptaran |as disposiciones
anteriores a cada caso particul ar.

Apéndice 1

Véase el nanmero 2.2

| MAGEN OM TI DA

Véanse | os nuneros 2.2.10 y 5.3.2 (dispositivo de transm si 6n necanica)

| MAGEN OM TI DA

Véanse | os nuneros 2.2.10 y 5.4.2 (dispositivo de transm si6n hidraulica)

| MAGEN OM TI DA

Conpr obaci ones que deben efectuarse en | os frenos.

Véase el nanero 2.3

Frenos de transni si 6n nmecani ca

| MAGEN OM TI DA

Véanse | os nuneros 2.3.6 y 7.2.3.1 (freno necéanico)

| MAGEN OM TI DA

Véanse | os nuneros 2.4.6 y 7.2.3.2 (freno hidraulico)

Frenos de transni si 6n hidréaulica

| MAGEN OM TI DA

Apéndi ce 2

Acta de prueba de un dispositivo de nando de freno por inercia

1. Fabricante ...

2. Marca ...

3. Tipo ...

4., Caracteristicas de los renolques para los que el dispositivo de nmando
esté previsto por el fabricante:

4.1. peso G A= ... kg,
4.2. fuerza vertical westatica admsible en la cabeza del dispositivo de
tracci 6n ... kg,
3. renolque de un eje (1) o de varios ejes (1).
Breve descripcion (lista de |os planos y di bujos acotados adj untos).
Esquerma de princi pio del dispositivo de nmando.
Recorrido s = ... mm
Rel aci 6n de desnultiplicaci 6n del dispositivo de nmando:
con un dispositivo de transm sion necanica (1) i Ho = de ...
con un dispositivo de transmsion hidraulica (1) i h=de ... a ...

= ... cnm? Recorrido del cilindro principal ... nmm

Resul t ados de | as pruebas:

1. Rendimento con un dispositivo de transm sién necanicai H= ...
n un dispositivo de transm sion hidraulicai H= ...

2. Fuerza conplenentaria K = ... kg,
3.
4,

(0]

Fuerza de conpresi6n maxima D1 = ... kg,
Fuerza de tracci6n maxima D2 = ... kg,

©OOQOOMNTPE®ND U A
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9.5. Limte de solicitacion K A= ... kg,

9.6. Pérdida de recorrido y recorrido de reserva:

en caso de influencia de la posicion del dispositivo de traccion s o (1) =
con un dispositivo de transm sion hidréaulica s" (1) = ...;

9.7. Recorrido util del mando s' = ... nm

9.8. Dispone (1) /no dispone (1) de un dispositivo en el sentido indicado en
el nunero 3.3 de | as condiciones de prueba (linmtador de esfuerzo).

9.8.1. si el dispositivo se activa nmecéani canente (1):

valor nminino del peso G B, tal y conp se especifica en el nunero 4.3 de |as
condi ci ones de prueba GBmn = ... Kkg;

9.8.2. en caso de activacion hidréaulica del dispositivo (1) presiodn
hi draulica maxi ma que puede ser producida por el dispositivo de mando por

i nerci a,

PP max = ... kg/cnR.

9.9. Dispone (1) /no dispone (1) de dispositivo de bl oqueo de retroceso.

10. Servicio técnico que ha efectuado | as pruebas.

11. El dispositivo de mando descrito anteriornmente se ajusta (1) /no se
ajusta (1)a las prescripciones de los nuneros 3, 4 y 5 de |las condiciones de
prueba de | os vehicul os equi pados con freno de inercia.

Firma ..

Apéndi ce 3

Acta de prueba de un freno

Fabricante ...

Marca ...

Tipo ...

Peso méaxi no técni canmente adm si bl e por rueda GBo = ... kg

Monment o méxi mo de frenado M max. = ... mkg

Di anretro del neumético utilizado para la prueba: ... m

Breve descripcion (lista de planos y dibujos acotados adjuntos)

NoorwbE

Esquerma de principio del freno
Resul tado de | as pruebas:
Rel aci 6n de desnul tiplicaci 6n
(2)
Rel aci 6n de desnul tiplicaci 6n
... (2

Recorrido de ajuste
= ... mm

bis. Recorrido de ajuste
= ... mm

Recorrido de ajuste ninino

... mm

bis. Recorrido de ajuste mnino
... mm

Fuerza de retroceso
= ... kg

bis. Presi6n de retroceso
= ... kg/cn2

Coeficiente

... M

bis. Coeficiente

r& prime; = ... mecnR
9.6. Dispone (1)/no dispone (1) de un dispositivo en el sentido indicado en
el nunero 3.3 de | as condiciones de pruebas (limtador de esfuerzo)

=3
o -

* -
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9. 6. bis. Dy spone (1)/no dispone (1) de un dispositivo en el sentido
i ndi cado en el nunero 3.3 de las condiciones de prueba (limtador de

esf uer zo)

9.7. bis. Superficie del cilindro de rueda
FRZ=... cn

9.8. bis. Presio6n maxi na adm si bl e para
Mmax.: P max. = ... kg/cn?

10. Servicio técnico que ha efectuado | as pruebas.

11. El freno anteriornmente citado se ajusta (1) /no se ajusta (1) a las
prescripciones de los nuaneros 3 y 6 de las condiciones de prueba de |os
vehicul os equipados con frenos de inercia. Dicho freno puede (1) /no puede
(1) conbinarse con dispositivos de nando por inercia que no estén equi pados
con un dispositivo de bloque de retroceso (véase el nanero 9.9 del Apéndice
2).

Firma ..

Apéndi ce 4

Acta de prueba sobre conpatibilidad del dispositivo de nando por inercia,
del dispositivo de transmision y de los frenos en el renol que

1. Dispositivo de nando descrito en el acta de prueba adjunta (ver Apéndice
2)

Rel aci 6n de desmul tiplicaci 6n el egi da:

i Ho (3) =... (4 oi h(3) =... (4

(debe estar conprendida entre los limtes indicados en |os nunmeros 8.1 u 8.2
del Apéndice 2).

2. Frenos descritos en el acta de prueba adjunta (ver Apéndice 3)
3. Dispositivos de transnisién en el renol que
3. 1. Descripcion sonera con esquerma de principio

3. 2. Rel aci 6n de desmnul tiplicaci 6n y rendimento del dispositivo de
transn13|on mecani ca en el renol que
HL (3) =... (4) n HL (3) = ..
Renol que
Fabri cante
Mar ca
Ti po

Narer o de ejes (5)
Narmero de frenos n = ..
Peso tot al tecnlcanente admsible GA = ... kg

Radi o de | os neuméticos con el vehiculo cargado R = m
Enpuje adm si ble en el enganche D = 0,09 G A (3) = kg
= 0,06 GA(3) = ... kg
PotenC|a de frenado exigida B* = 0,45 GA = ... kg
.10 Potenci a de frenado B = 0, 44 G A= ... kg

e ekttt ot at ol
QOQOO\IOCH#OOI\)H

Conpati bilidad - Resultado de |as pruebas

5.1. Limte de solicitacion 100 K AGA = ...

(debera situarse entre 2 y 4)

5.2. Fuerza de conpresi 6n maxima 100 DI/G A = ...

(no debera ser superior a 9 para |os renolques de un eje (5), ni a 6 para
| os renol ques de varios ejes)

5.3. Fuerza de tracci 6n maxima 100 D2/ G A = ..

(debera situarse entre 10 y 50)

5.4. Peso total técnicamente admisible para el dispositivo de nmando por
i nercia

G A= ... kg (no deberéa ser inferior a GA).

5.5. Peso total técnicanmente adm sible para todos |os frenos del renol que



GB=n-:- GBo =... kg

(no deber& ser inferior a G A).

5. 6. El di spositivo en el sentido indicado en el nunmero 3.3 de |las
condi ciones de prueba (limtador de esfuerzo) se halla instalado en |os
frenos (3) /en el dispositivo de mando por inercia (3).

5.6.1. Si el dispositivo se halla instalado en el dispositivo de mando por
inercia (3):

5.6.1.1. si el dispositivo se activa necani canente (3)

G Bmin tal y conb se especifica en el nunero 9.8.1 del Apéndice 2 = (3)

kg

(no deber& ser superior a G B segun el nunero 4.3).

5.6.1.2. en caso de activaci 6n hidraulica del dispositivo (3),

P" max tal y conb se especifica en el nunero 9.8.2 del Apéndice 2 = (3)

kg/cmt (no debera ser superior a P max', tal y conb se especifica en el
nanero 9.8 bis del Apéndice 3)

5.7. Sistema de frenado por inercia con dispositivo de transm sién nmecanica

3.

57.1. 1 H=1 Ho - i HL = ...

5.772. nH=nH. .- n HL = ..

5.7.3. [r +n - Po] - i = ...

(deber&a ser igual o inferior ai H).
57.4. = ...

(deber&a ser igual o superior ai H).

5.8. Sistema de frenado de nmando por inercia con dispositivo de transm sion
hi draulica (3)

5.8.1. i h/F H = ...

5.8.2. [rprime + po] - i =...

(deber&a ser igual o inferior ai h/F HZ).
5.8.3. = ..

(deber&a ser igual o superior ai h/F HZ).

5.8.4. s/i h = ..

(deberd ser igual o inferior al recorrido del cilindro principal tal y cono
se sefiala en el namero 8.2 del Apéndice 2)

6. Servicio técnico que ha efectuado | as pruebas.

7. El dispositivo de frenado por inercia descrito anteriornente se ajusta
(3) /no se ajusta (3) a las prescripciones de los naneros 3 a 9 de |las
condi ci ones de prueba para vehicul os equi pados con frenos de inercia.

Firma ..

(1) Tachese | o que no proceda.

(2) Indiquese las longitudes que hayan servido para determinar i g oi g&
pri me;

(3) Tachese | o que no proceda.

(4) Indiquese las longitudes que hayan servido para determinar i Ho, i h, i
H1.

(5) Se consideraran tanbién conb un eje, a los efectos de |as presentes
condi ciones de prueba, dos ejes cuya distancia entre si sea inferior a 1 m
(ej e tandem.

ANEXO | X

I ndi caci 6n de | a admi ni straci 6n

MODELO DE COMUNI CACION RELATIVA A LA HOVOLOGACI ON DE UN TI PO DE VEHi CULO EN
LO QUE SE REFI ERE AL DI SPCSI TI VO DE FRENADO

N° de honol ogaci 6n ..

1. Marca (razon social)



Ti po y denom naci 6n conerci al

Categoria del vehiculo ..

Nonmbre y direcci 6n del constructor

En su caso, nonbre y direcci 6n del representante del constructor
Peso maxi no del vehiculo ..

. Distribuci é6n del peso sobre cada eje

(val or méxi no)

8. Marca y tipo de forros de frenos ...

9. Cuando se trate de un vehicul o de notor:

9.1. tipo del notor

9.2. nunero de marchas y su desmultiplicacion ...

9.3. relacion(es) de desmultiplicacién del (de 1los) puente(s) del eje (de

NOORWN

| os ejes) propul sor(es)

9.4. en su caso, peso del renol que que puede ser enganchado ...

10. Dinensiones de | os neumaticos ..

11. Nunero y disposicién de los ejes ...

12. Descripci 6n sonera del dispositivo de frenado ...

13. Peso del vehiculo en | a prueba:

TABLA OM TI DA

14. Resul tados de | as pruebas:

TABLA OM TI DA

14.5. ¢ Se ha recurrido al uso del dispositivo de frenado de energencia en

| a prueba del tipo Il oIl bis ? si/no (4)
14. 6. Tienpos de respuesta ... segundos.
14.7. Casos en que las pruebas de los tipos |l y/oll (o Il bis) no tengan

gue efectuarse (Anexo VII)
14.7.1. no de honol ogaci 6n del vehiculo de referencia ...

14. 7. 2.

TABLA OM TI DA

14. 7. 3.

Peso total del vehiculo presentado a | a honol ogaci 6n ... kg
Pot enci a de frenado necesaria en las ruedas ... kg

Par de desaceleraci6n necesario en el arbol principal del desacel erador

m kg

Par de desacel eracién obtenido en el é&rbol principal del desacelerador
(segun diagram)... mkg

15. Depésitos y fuentes de energia que utilizan aire conprim do:

15.1. Volunen total de |os depdsitos de freno ...

15. 2. Val or p2 decl arado por el constructor

15.3. Presion en el dep6sito después de la prueba consistente en ocho
frenazos ...

15. 4. Caracteristicas del conpresor

15.5. Tienpo de Ilenado T1 ...

15.6. Tienpo de Ilenado T2 ...

15.7. Volunen total de | os depésitos de |os sistemas auxiliares ...
15.8. Tienpo de Ilenado T3 ...

16. Frenos de nuelle
16. Descripcion del sistena de frenado y de su sistena de desactivaci 6n

i

16.2. Presi6n naxinma prevista en |la camara de nuelles ...
16.3. Presién a partir de la cual los nmuelles com enzan a accionar el freno

16.4. Presi6n de activaci 6n del dispositivo de alarma ...
17. Frenado de estacionamento por bloqueo nmecanico de los cilindros de |os
frenos (frenos por dispositivo de bl oqueo)



17. 1. Descripcién de los sistemas de frenado, de alinmentacion y de
desbl oqueo . ..

18. Vehicul o presentado a honol ogaci 6n el

19. Servicio técnico encargado de | as pruebas de honvol ogaci 6n ...

20. Fecha del acta expedi da por dicho servicio ...

21. Nanero del acta expedida por dicho servicio ...
22. Se concede/se deniega (4) la honologacion en |o que se refiere al
di spositivo de frenado

23. Lugar
24. Fecha ...
25. Firma ...

(1) Se trata del peso méxinop técnicanente adm sible por cada eje.(1) En el
caso de un semrrenolque, se debera indicar aqui el peso de |a carga sobre
el asentam ento del enganche.

(2) Aplicable solanente a los vehiculos de las categorias M, M2, M3, N2y
N3

(3) Aplicable solamente a los vehiculos de las categorias OB y O4.(4)
Tachese | 0 que no proceda.



