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Il. Metodologia
1I.1. Datos de entrada

Se remite al apartado de la memoria 3.1. Datos de Entrada para consultar los datos de
entrada empleados para la realizacién de los Mapas Estratégicos Basicos y al apartado
4.1. Datos de Entrada para consultar su analogo en los Mapas Estratégicos de Detalle.

11.2. Modelizacion Acustica

Configuracion del modelo:

El calculo de los niveles sonoros del presente estudio, se ha realizado mediante la
aplicacion del modelo de célculo del Método Francés NMPB recomendado por la
Directiva Europea 2002/49/CE de Gestion y Evaluacion del Ruido Ambiental.

El presente método proporciona una herramienta para la prediccion de niveles sonoros a
méas de 250 metros de las fuentes de trafico, teniendo en cuenta los efectos de las
condiciones meteorologicas.

Permite el calculo de los niveles sonoros LAeq (10 p.m. — 6 am.) y LAeq (6 am. — 10
p.m.) de acuerdo con la reglamentacion establecida. Por razones de coherencia, este
método fue ideado para que los calculos se llevaran a cabo a menos de 250 metros de las
fuentes sonoras, siendo una herramienta muy completa para le prediccion del ruido
provocado por el trafico rodado.

Los calculos se llevan a cabo para cada banda de octava desde 25 Hz hasta 4 KHz, y esta
basado en la discretizacion de las fuentes de ruido lineales en fuentes puntuales.

El limite de validacion de los célculos se encuentra a 870 metros de la carretera
(perpendicularmente), con el receptor a un minimo de 2 metros de alturas sobre el terreno.
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Esquema de calculo del Método Francés NMPB

Elaboracion de los Mapas Estratégicos de Ruido de las Carreteras de la Generalitat de Cédigo CV-1y CV-2
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Para asegurar una correcta aplicacién del modelo de célculo se ha optado por la
utilizacion de un programa informético reconocido capaz de aplicar el modelo de célculo
francés y a su vez de asignar niveles de ruido a las fachadas de los edificios.

El programa utilizado ha sido el programa de prediccion, Predictor Type 7810 B de la
casa Bruel & Kjaer dotado del modelo de célculo francés. Este programa es valido para la
aplicacion del metodo de célculo francés "NMPB-Routes-96" mencionado en el "Arréte
du 5 mail 1995 relatif au bruit des infrastructures routiéres, Journal officiel du 10 mai
1995, article 6", y en la norma francesa "XPS 31-113".

New Model 3
Description l Properties ]
Description initial madel
Responsible uger
Caleulation method -
Boundai CRTMIL10)
aundanes
B gi[r;[zL.i‘«eq] b-ordinate Adjust boundaries to
Harmonoize
Lower left corner 150 56131 /2
Lipper right comer (150 3813142 143 Dctave] 0 Wector Map
150 9613.1/2 Road I
936

A

Pririt...

Ventana del Predictor para seleccionar el Modelo Francés NMPB

Cancel | Help |

Se han realizado los célculos para los indicadores marcados en el Pliego de Condiciones
(Lden, Ldia, Ltarde y Lnoche) todos ellos evaluados a una altura sobre el nivel del suelo
de 4 metros y teniendo en todos los casos como unidad dBA.

Todos los parametros de célculo introducidos en el Predictor, estan expuestos
detalladamente en el punto 3.2.2 de la memoria del presente estudio.

Herramienta GIS:

En la realizacion de este proyecto ademas del Software de prediccion acustico (Predictor)
ha sido fundamental la utilizacion de herramientas GIS capaces de gestionar y transformar

todos los datos de entrada a formato shape y posteriormente han cumplido un papel muy

importante en la maquetacion de los planos obtenidos. Como herramientas GIS se han

empleado el ArcMap en su version 9.2 y el Arcview en su version 3.2.

Modelizacion:

La modelizacion acustica del proyecto presenta dos fases. Una primera fase de
tratamiento mediante herramientas de GIS de todos los datos de entrada requeridos y una
segunda fase de ajuste y caracterizacion acustica realizada en Predictor.

En la primera fase, se ha realizado un tratamiento mediante GIS de los datos de entrada
asociandoles los atributos requeridos por Predictor, obteniendo los siguientes shapes:

e Cartografia (Curvas de nivel)

e Eje de carretera

e Plataforma (Lineas de elevacion)
e Edificios

e Obstaculos
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Ejemplo de tratamiento en GIS de los datos

Elaboracion de los Mapas Estratégicos de Ruido de las Carreteras de la Generalitat de Cédigo CV-1y CV-2
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Todos los atributos asociados a los shapes, estan expuestos detalladamente en los puntos
3.2.1y 3.2.2 de la memoria del presente estudio.

Una vez obtenidos los shapes anteriores, se importan a Predictor y se procede a la
modelizacién acustica del proyecto.

8 Tile Exchange Profile

_ﬂ_ General] 2 File Fia\ds} 3 Options Q} Import Matchings 1 g Expthatchings}
Road = File Fields Matchings
| Field Marne: ‘ Description |A | Field Marne ‘ Description |A Road ‘ File: |

abe DESCR Description 001 Elegvation Elevation 1S0H Elevation
00 |SOM 150 Ground level 001 Qh_P1 Oke_P1 aLv_F1 ke P1
123 INPUT Input type 00 QP2 QP2 ary_p2 Gk P2

Put 4 - - oLv_P3 QP2
001 QLY_H1 lvsh(1) 00t Qk_P3 Ok_P3 QHV P1 kv P1
128 LY _H1 V(1] 001 Qhy_P1 Ohy_P1 OHV_P2 Ohv_P2
001 QHY_H1 Qhwrh{1] 001 Qhy P2 Ohy_P2 OHV_P3 Ok P3
128 VHY HT heT) 00 Qhw P3 OhvP3 e s
001 LE_H1 Ermission(1] 123 iv_P1 Viv_P1 Vv P3 iy 3
001 QLY_HZ Qlvih(2) 128 Viv_P2 Wh_P2 WHY_ P Vv P1
123 YLY_H2 V2) 128 Viv_P3 Wi_P3 YHY_P2 Vhw P2
001 QHY_H2  Ghwhi2) 123 Vhy_P1 Whe_F1 WHW_P2 Ve P3
2 VHHZ  Vhe2) 23 Vi P2 Vi P2 e e
oo LE_H2 Emiszion(2) 123 Vhy_P3 Vh_P3 FLOWTYPE FLOWTYPE
00 QLY_H3 lv/h(3) 122 IDENT IDENT FSURF_CODE  RSURF_CODE
123 Yl _H3 Wiv[3)] 123 GLOPE2 SLOPEZ HDEF HDEF
000 QHY_H3 kw3 128 FLOWTYPE  FLOWTYPE
125 VHY HE Vhe(3) -1 |'2 RSURFC. RSURF_CODE
amir in P 1ms mem  oner

fdd Match Use E upert Matchings Delete
ER T Cancel ‘ Help ‘

Ejemplo de importacion a Predictor desde shape de los atributos del eje

En esta segunda fase, es necesario analizar la correcta importacién de los datos de entrada
asi como de sus atributos. Para ello, se comprueba que ninguna curva de nivel se corta 'y
en caso afirmativo se procede a subsanar el error usando las herramientas de Predictor.

Ejemplo de modelizacion de los datos de entrada en Predictor

Se modelizan los viaductos tal y como se describe en el apartado 3.1.1 de la memoria.
Asimismo, se incluyen en el modelo las barreras acusticas localizadas en la zona de
estudio. Una vez comprobados los atributos y modelizado correctamente el tramo de
carretera en cuestion se chequea con una herramienta de Predictor y se analiza en 3D el
modelo resultante con el fin de evitar posibles errores en el proceso de modelizacion.

Hao o Raa «+»+23% @ E ~5s=

LCloze J Help

Ejemplo de modelizacién de un viaducto en una vista 3D en el Predictor

Previamente a la fase de célculo, se introducen los parametros requeridos por el software
de prediccion acustico en base a las especificaciones del Método Francés. Estos
parametros ya han sido expuestos en los apartados 3.2.1 y 3.2.2 de la memoria del
presente estudio.

A continuacion se muestran unas imagenes de capturas de pantallas donde se observan los
parametros de célculo utilizados:

Elaboracion de los Mapas Estratégicos de Ruido de las Carreteras de la Generalitat de Cédigo CV-1y CV-2
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Calculation Parameters

Result Storage
Receivers
" Source results

" Group results

¢ Total results

tModel Options | Method Parameters

Grids
" Group results

Default groundlevel height [m] 0,00
v Calculation Optimization
Fetching radius ] 4000
Ok | Cancel | Help

Ejemplo de eleccion de parametros de célculo en el Predictor.

Optional Calculation Parameters

Key Yalue
DEFEHLER n.on
GROUMD 11
REFLEX 230000 06 3.0 100
RADGEL 500.0
GELIMT 2
GELART K]
DOPHIM

TRW -
STICHEMY 050
STICHEMH n.on
STICHGEL n.on
STICHGER n.on
GEBMZ 15630

(] | Cancel

Help

Ejemplo de eleccion de parametros de célculo en el Predictor.

Calculation Parameters Pgl

todel Options

Meteoralogical comection

Location Interim default [D=50%, E=75%, N=100%) - g

Air abzorption

(+ Standard*P 5 31-133 Temperature [K]| 28815

" Conform 150 96131 Pressure [kPa] 101,33
Air hurnidity [%] 70,00

Frequency [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000

Air absorption  [dB Aem] 038 113 236 408 875 2639

Hormalized zpectrum
f* Standard <P 5 31-133

" Conform MMPE-3E

Frequency [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
Spectrum [dB[&]] 145 102 72 -39| 64| 114

.. ak. | Cancel | Help |

........ E

Ejemplo de eleccién de parametros de célculo en el Predictor.

11.3. Asignacién de poblacidon a edificios

Para la realizacion del estudio se han empleado los datos procedentes de la Seccidn
Censal. Una seccion censal es una unidad territorial que se establece y delimita con
criterios operativos para el trabajo de campo en las operaciones estadisticas, y que se
define fundamentalmente por criterios de volumen de poblacion. El tamafio medio de una
seccion ronda los 1.500 habitantes.

Para ello, se ha solicitado al Instituto Nacional de Estadistica los ficheros de cartografia
digital de la provincia de Castellon de la Plana correspondientes al 2.007. Se trata de
ficheros que contienen la digitalizacion de los contornos georreferenciados de todos los
municipios y secciones censales en coordenadas UTM, huso 30.

Elaboracion de los Mapas Estratégicos de Ruido de las Carreteras de la Generalitat de Cédigo CV-1y CV-2
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Metodologia de asignacion de poblacion a edificios (FASE A)

> Antecedentes

Uno de los principales problemas causados por el ruido emitido por el trafico rodado, es
su afeccion a la poblacién que pueda residir en las proximidades de las vias de
circulacion.

Los modelos de prediccion de la contaminacion acustica permiten tener en cuenta la
ubicacion y volumetria de cada uno de los edificios existente en el area de estudio. Pero
para completar el analisis, es importante conocer ademas, la poblacion que reside
habitualmente en cada uno de estos edificios.

Un anélisis pormenorizado de la distribucion de la poblacion edificio por edificio exigiria
disponer de unas bases de datos censales muy detalladas y actualizadas de la poblacién a
estudiar. Ademas el manejo de tanto volumen de informacion supondria un tiempo y
esfuerzo muy importantes. Finalmente el nivel de fiabilidad de los resultados no seria
mayor que el que puede obtenerse por otros métodos mas expeditos, dado el desfase que
suelen tener los censos y el importante movimiento de la poblacion residencial que se
produce todos los afios en los nucleos urbanos.

Por ello, a efectos de distribuir la poblacion por viviendas se propone seguir un método
mas simple y basado en unos datos de partida mas reducidos, sin que por ello pensemos
que pueda verse afectada la validez de los resultados obtenidos al aplicar los modelos
acusticos.

» Objetivo

El objetivo de este apartado es describir la metodologia seguida para distribuir la
poblacion de un nacleo urbano entre sus distintos edificios, partiendo de una division de
la poblacidn por secciones censales, a efectos de valorar la afeccion de sus habitantes por
el efecto del ruido generado por el trafico rodado, en este caso, por las carreteras cercanas.

» Informacién de partida
Para llevar a cabo este procedimiento basta con disponer de la siguiente informacion:

= El contorno de las diversas secciones censales en que se divide el nucleo urbano,
su nombre y la poblacidn residente en cada uno de ellos.

= Los contornos de los distintos edificios a considerar y la altura de cada uno de
ellos.

Se supone que la informacion de partida referida reside en sendos temas Shape (formato
GIS), como se muestra en las figuras siguientes, y cada tema tiene como Unicos atributos
asignados los arriba comentados.

Elaboracion de los Mapas Estratégicos de Ruido de las Carreteras de la Generalitat de Cédigo CV-1y CV-2
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» Metodologia a emplear
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En términos generales, la metodologia aplicada consiste en calcular el nimero de
viviendas de cada edificio del &rea de estudio para posteriormente, a partir de la

ocupacion media por vivienda de cada seccion censal, obtener de forma aproximada el

numero de habitantes que lo ocupan.
De acuerdo con dicha propuesta, a continuacion se describen los pasos a seguir:
1. Célculo de la altura de cada edificio.

Partiendo del contorno de cada edificio, y a partir del nimero de plantas obtenidas de la
Oficina Virtual del Catastro y de trabajos de campo, se determina la altura de cada uno
tomando como altura media entre plantas 3 metros. Se entiende aqui por edificio un
bloque edificado que ocupa toda una manzana, y queda delimitado por sus lineas de

E fachada.

- Mapa de partida con las secciones censales de un nucleo urbano —

2. Asignacion a cada edificio del distrito censal a que pertenece

& ArcView GBS 1.2a

e [d Yen Jheme Anabuis fulsce Qrghics ‘window Helo - - ~ g =

=) (3 B8 W% SSENEHE (39 0 @ Mediante una consulta espacial, se afiade a cada edificio, en un nuevo campo el nombre
o S [a]= S F AN

de la seccion censal a la que pertenece. Para ello basta con efectuar una union espacial

entre el tema de edificios y el tema de distritos, con la condicion “estar contenido en’.

3. Determinacion del numero de plantas destinadas a uso residencial

A partir de los datos de la oficina virtual del catastro se realiza una aproximacion del
numero de plantas destinadas a viviendas. De esta forma se aproxima maés el calculo de
poblacion a la realidad al no considerar los bajos comerciales ni las plantas de edificios

destinados a otros usos como oficinas, etc...

4. Determinacion de la superficie total construida de cada edificio destinada a

viviendas

Para ello basta efectuar una multiplicacion de la superficie en planta de cada edificio por

= el nimero de plantas destinada a uso residencial determinadas en el paso anterior.

- Seleccion de la zona edificada dentro de una seccién censal -

Elaboracion de los Mapas Estratégicos de Ruido de las Carreteras de la Generalitat de Cédigo CV-1y CV-2
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5. Obtencion de los coeficientes de ocupacion media por vivienda

El Instituto Nacional de Estadistica publica, a nivel de seccién censal, datos de ocupacién
media por vivienda asi como porcentajes de distribucion de viviendas atendiendo a la
clase de vivienda familiar (convencional, secundaria, vacia, otro tipo). De esta forma se
tiene en cuenta la influencia de la segunda residencia asi como excesivos porcentajes de
viviendas vacias en determinadas zonas del ambito de estudio.

Ocupacion
Municipio de la vivienda Distrito Seccion media por
vivienda
TOTAL TOTAL TOTAL 2,81
TOTAL TOTAL 2,73
TOTAL 2,68
Seccién
1200501001 2,46
Seccion
Distrito 1200501 1200501002 2,62
Seccion
1200501003 2,64
12005-Alcora (1) Seccioén
1200501004 2,87
TOTAL 2,79
Seccién
1200502001 2,92
Distrito 1200502 Seccion
1200502002 2,71
Seccion
1200502003 2,78
Clase de vivienda familiar
(convencional, alojamiento, -
secundaria, vacia, otro tipo) PG RENES _ ) _
— Y i u ri i i
TOTAL convencional | Secundarias Vacias Otro tipo
Municipio a5
dela Distrito Seccion
vivienda
TOTAL TOTAL TOTAL 100,00% 71,00% 9,94% 17,86% 1,20%
TOTAL TOTAL 100,00% 74,02% 6,82% 18,39% 0,77%
TOTAL 100,00% 72,90% 3,92% 23,06% 0,12%
Seccién
1200501001 100,00% 66,24% 7,62% 26,13% 0
- Seccion
Distrito 1200501002 100,00% 70,25% 2,27% 27,20% 0,28%
1200501
Seccion 100,00% 66,74% 2,90% 30,36% 0
1200501003 W07 st e 19070
12005-A|c0ra —
) 1200501004 100,00% 82,99% 3,40% 13,49% 0,12%
TOTAL 100,00% 75,33% 10,24% 12,90% 1,54%
Seccion
1200502001 100,00% 81,66% 5,52% 11,83% 0,99%
Distrito SECEION
1200502 4500502002 100,00% 66,16% 13,27% 19,05% 1,52%
Seccién
1200502003 100,00% 86,35% 8,87% 2,73% 2,05%

- Ejemplo de tablas obtenidas del INE -

6. Calculo del numero de viviendas
Para obtener el nimero de viviendas por edificio se procederd de la siguiente forma:

Viviendas aisladas unifamiliares

N° viv = 1 vivienda / edificio

Blogues de viviendas

N° viv. = Sup. total construida del edificio destinada a viviendas / Sup. media construida

La superficie media construida se obtiene a partir de los datos publicados por el INE de
Superficie Media Util ponderando con un 20% adicional para considerar la Superficie
Media Construida. Siempre calculos realizados a nivel de seccién censal.

Viviendas adosadas

N° viv. = Superficie total construida / Superficie media de adosados

7. Célculo del numero de habitantes asignados a cada edificio

Se obtiene multiplicando el numero de viviendas de cada edificio obtenido siguiendo la
metodologia del punto anterior por el coeficiente de ocupacion media obtenido para cada
seccion censal.

Metodologia de distribuciéon de poblacién por fachadas (FASE B)

» Objetivo

El objetivo de este apartado es describir la metodologia a seguir propuesta para distribuir
la poblacién de los edificios de un ndcleo urbano entre las fachadas que los componen,
partiendo del nimero de habitantes por edificio, a efectos de valorar la afeccion de sus
habitantes por el efecto del ruido generado por el trafico rodado, en este caso, por las
carreteras cercanas.

Elaboracion de los Mapas Estratégicos de Ruido de las Carreteras de la Generalitat de Cédigo CV-1y CV-2
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» Informacién de partida
Para llevar a cabo este procedimiento, basta con disponer de la siguiente informacién:
= Un fichero de salida tipo txt de valores de niveles sonoros.

= Un tema de poligonos que represente los distintos edificios a considerar en toda la
poblacion, asi como el nimero de habitantes por cada uno de ellos.

» Metodologia a emplear

La metodologia a aplicar consiste en convertir mediante las herramientas de division del
ArcMap los poligonos que representan a los edificios en lineas de fachada que deben
presentar un ndmero de habitantes proporcional a su longitud. A continuacion a estas
fachadas se han de asociar valores de niveles sonoros obtenidos mediante el Software de
prediccion.

De acuerdo con dicha propuesta, a continuacion se describen los pasos a seguir:
1. Conversién del tema de poligonos (edificios) al tema de fachadas (lineas).

Partiendo del tema de edificios y mediante la opcion “feature to line”, se convierte el tema
de poligonos en un tema de lineas de fachadas que mantiene los atributos de la tabla
original de edificios. A cada una de las fachadas y mediante las funciones apropiadas, se
le ha determinado su longitud, y para el conjunto de fachadas de un mismo edificio su
perimetro.

2. Determinacion del nUmero de habitantes por fachada.

En la tabla de atributos del tema de fachadas resultante, se crean dos campos que
representaran el numero de habitantes por metro lineal y el nimero de habitantes por
fachada. Primero se calcula el nimero de habitantes por metro lineal de fachada como
cociente entre los habitantes del edificio y el perimetro. Finalmente el nimero de
habitantes por fachada sera el producto entre el nimero de habitantes por metro lineal y la
longitud de cada fachada.

3. Determinaciéon de los valores sonoros mediante Predictor.

Por otra parte se han de determinar los valores sonoros mediante receptores ubicados a
una distancia maxima de 0,1 metros de las fachadas de los edificios para las fachadas que
tengan una longitud mayor a los 2 metros y edificios con alturas superiores a los 2 metros.
La separacion entre receptores ha sido de 3 metros. Finalmente se obtiene un fichero de
tipo txt con los valores las coordenadas X e Y de los receptores, asi como los valores
sonoros para Lden, Ldia, Ltarde y Lnoche.

4. Conversion del fichero de niveles sonoros de los receptores en un tema de

puntos

Para convertir el fichero txt que contiene los valores de niveles sonoros por receptor en un
tema de puntos, se ha utilizado la hoja de célculo Excel para primero importar el fichero
txt como un fichero delimitado por comas, reemplazar los puntos por comas y finalmente
guardar el fichero como una tabla de tipo dbf (d(BASEIV).

Ya que la tabla presenta las coordenadas de cada uno de los receptores, puede ser
convertida en un tema de puntos mediante la opcién Add X Y data que presenta el Arc
Map.

5. Asociacién del tema de puntos (niveles sonoros) al tema de fachadas

Mediante una simple unién espacial del tema de puntos de niveles sonoros obtenido en el
punto anterior con el tema de fachadas, se obtendra un nuevo tema de puntos que
presentara cual es la fachada mas cercana a cada receptor. Ahora realizando una
agrupacion por el campo Fid2 que representa el identificador de cada fachada, se obtiene
una tabla que presentard los valores medios de los niveles sonoros por fachada.
Finalmente se efectda una union entre la tabla resultante y el tema de fachadas por el
campo identificador de cada fachada, con lo que se obtendra un tema de fachadas que
contenga el nivel medio sonoro por fachada obtenido a partir de los receptores.

Elaboracion de los Mapas Estratégicos de Ruido de las Carreteras de la Generalitat de Cédigo CV-1y CV-2
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11.4. Resultados

Se remite al apartado de la memoria 3.2.3. Procedimiento de Obtencion de los Mapas

para consultar la metodologia de obtencion de los Mapas de Niveles Sonoros, Mapas de

Afeccion y Mapas de Exposicion.
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