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Capitulo 1

Introduccion

El ozono esta formado por tres &tomos de oxigeno (O3). La tendencia de esta molécula
a desprenderse de uno de sus atomos de oxigeno, cediéndolo a otros compuestos, la
convierte en una molécula muy reactiva, que tiende a oxidar a otros compuestos. Por
ello, a determinadas concentraciones, tiene efectos corrosivos sobre ciertos materiales e
irritantes sobre las mucosas y tejidos de seres vivos.

El ozono es un contaminante fotoquimico secundario, es decir, no es emitido direc-
tamente por ninguna fuente, sino que se forma en la atmédsfera por la reaccién entre los
compuestos organicos volatiles (VOC) y los éxidos de nitrégeno (NOx), bajo la accién
de la radiacién solar.

Se observa que las reacciones de generacion de ozono en la atmésfera son altamente no
lineales y, en ocasiones, la reduccién de uno de los precursores no lleva necesariamente
a la reduccién del ozono generado, pudiendo llegar incluso a aumentarlo. De ahi la
dificultad en el diseno de estrategias de control y reduccion de los niveles de concentracién
de ozono.

Las concentraciones mas altas de ozono junto a la superficie se registran principal-
mente en las estaciones del ano con mayor insolacién y generalmente bajo condiciones de
gran estabilidad atmosférica. Las condiciones meteorolégicas que favorecen estas situa-
ciones propician una menor dispersiéon de los contaminantes, acumulando las emisiones
de precursores y aumentando la eficiencia de la cascada de reacciones fotoquimicas.

Procurando aminorar los efectos nocivos sobre la salud humana y el medio ambiente
en general, provocados por el ozono, el Consejo de las Comunidades Europeas aprobé la
Directiva 92/72/CEE. En la actualidad la Directiva 92/72/CEE se encuentra derogada
por la Directiva 2002/3/CE, que se encuentra debidamente transpuesta en Espana a
través del Real decreto 1796/2003 del 26 de diciembre, relativo al ozono en el aire
ambiente (BOE num. 11, de 13 de Enero de 2004).

En la Comunidad Valenciana, la Generalitat Valenciana, con el apoyo técnico de
la Fundacion CEAM, puso en marcha en el ano 1999 el proyecto Previozono, con el
objetivo de dar cobertura a los mandatos de las Directivas. El correcto cumplimiento de
la normativa requiere tanto el diagnéstico de la distribucién espacial de los niveles de
contaminacién, que se estan registrando en cada momento, como un prondstico a corto
plazo de su evolucién previsible.
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1.1. Objetivos

Desde su inicio, el objetivo del proyecto Previozono ha tenido dos lineas identificado-
ras. Por un lado, dar cobertura a los requerimientos en materia de informacion y alerta
a la poblacion. Por otro lado, profundizar en la caracterizacién de la contaminacion por
ozono en un terreno con una morforlogia compleja, como es la Comunidad Valenciana.
Ambos objetivos se encuentran interrelacionados, puesto que, cualquier incremento en
el conocimiento se traduce en una mejora en la informacién ofrecida a la poblacién.

El programa de vigilancia 2005, en lo referente a su desarrollo técnico e informacién a
la poblacion, siguié el esquema de trabajo marcado ya en anteriores programas. De esta
forma, se elabor6 (por parte de personal técnico de la Fundacién CEAM) un informe
diario, con infomacion relativa a:

= Resumen de los valores de concentracién de ozono en las 24 horas anteriores,

» Diagnéstico de la situacion general ocurrida con relacién a los niveles de concen-
tracién registrados,

= Prevision de la evolucién esperable de las concentraciones para la siguiente jornada,
con las correspondientes recomendaciones en caso de superacién de los umbrales
o prevision de superacion.

Dicho informe se actualizé diariamente, durante los meses de mayor probabilidad de
superacion de los umbrales legales de referencia (Mayo a Septiembre), en la pagina web
dedicada al Proyecto Previozono, y que puede consultarse en la direccion:

http://www.cth.gva.es/previozono

La pégina web del Proyecto Previozono se encuentra disponible durante todo el ano,
y en ella puede consultarse informacién como:

1. Informe diario: durante los meses de mayo a septiembre, diariamente se actua-
liza un Informe sintetizando la informacién relativa a: resumen de los valores de
concentracién de ozono en las 24 horas anteriores, diagnodstico de la situacion ge-
neral ocurrida con relaciéon a los niveles de concentraciéon registrados, previsiéon
de la evolucién esperable de las concentraciones para la siguiente jornada (con las
correspondientes recomendaciones en caso de superacion o previsién). En los meses
periféricos, marzo, abril y octubre, la informacién que se actualiza se refiere a la
superacion o no de los umbrales legislados, en las 24 horas anteriores de vigilan-
cia. Al terminar la campana de vigilancia, se pone a disposicién del piblico, un
resumen estadistico de los niveles de concentracién de ozono.

2. Informacion complementaria: informacion correspondiente a las concentracio-
nes de ozono medidas en las estaciones de la RVVCCA durante la jornada de
vigilancia. En ella se presenta de forma grafica la evolucién de los pardmetros de-
rivados de la concentracion de ozono superficial, correspondientes a la evolucién
del maximo horario, concentracion media, diferencia entre el médximo y minimo,
diferencia entre la concentracién media (o maximo horario) de la jornada de vigi-
lancia respecto las registradas en la jornada anterior y por ultimo una valoracién
de las concentraciones de ozono relativas a las normales para el mes en curso.
Con ella se pretende dar respuesta a tres de las necesidades de conocimiento que
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8.

habitualmente se demandan respecto a la contaminacién atmosférica: jcudles son
los niveles registrados?, jcémo estdn evolucionando? y ;json los normales para el
emplazamiento y estacién?. También se presenta un mapa zonificado de la Comu-
nidad Valenciana con la previsién de niveles de ozono en las diferentes zonas.
Esta informacién se encuentra disponible durante los meses de mayo a septiembre,
ambos incluidos.

. Informes pasados: informes diarios realizados en la campana en curso.

. Superaciones: Superaciones del umbral de informacién y/o alerta a la poblacién

registradas en las estaciones de la RVVCCA durante el programa en curso. En
ella ademés se puede consultar con detalle las caracteristicas de episodios de su-
peracién en los niveles de informacién a la poblacion. En ella se ofrece un analisis
tanto sindptico como en superficie, junto a un texto adjunto explicativo del episo-
dio en cuestién. Numero de superaciones (actualizado diariamente) del umbral de
proteccién a la salud, para cada una de las estaciones de la RVVCCA.

. Publicaciones En esta seccion puede consultarse las noticias aparecidas en la

prensa, relacionadas con el proyecto Previozono o la contaminacion en la Comu-
nidad Valenciana, los informes que al finalizar la campana prepara la Funda-
cion CEAM para la Conselleria de Territori i Habitatge, y articulos de divul-
gacién/cientificos.

. Legislacion: Legislacion vigente referente a las directivas promulgadas por la

Unién Europea, asi como las adoptadas por el Estado Espanol.

. Zonificacion: En esta secciéon se describen brevemente la Red de Valencia de

Vigilancia y Control de la Contamianciéon Atmosférica, y la zonificacién de la
Comunidad Valenciana.

El ozono: Preguntas mas frecuentes relativas a este contaminante.

Durante los meses de Marzo, Abril y Octubre, la informacién que se actualiza dia-
riamente, es la concerniente a la superacién, o no, de los umbrales legales de referencia.

1.2.

Estructura del informe

A continuacion se resumen los contenidos de las siguientes secciones:

Capitulo 2 : Metodologia y datos utilizados durante la ejecucion del presente progra-

ma de vigilancia. Breve descripcién de las herramientas desarrolladas y utilizadas
durante el presente ejercicio del Previozono para facilitar el procesamiento de los
datos de la Red de Valencia de Vigilancia y Control de la Contaminacién At-
mosférica (visualizacién, depuracion, calculos estadisticos, etc.).

Capitulo 3 : Analisis de los niveles de concentraciéon de ozono en el periodo de Marzo

a Octubre del 2005. En esta seccion se incluye la estadistica relativa a la recupe-
racién de promedios horarios en las diferentes estaciones de la Red; la estadistica
descriptiva; y la estadistica referida a la normativa.

Capitulo 4 : Estudio de las jornadas en las que se supera el umbral de informacién

a la poblacién, en alguna de las estaciones de la Red. Analizando la situacién
meteoroldgica en la que acontece el episodio.
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Capitulo 5 : Conclusiones relativas al ejercicio del proyecto Previozono 2005, y lineas
futuras a medio y largo plazo para el Previozono 2006 y sucesivos.

Apéndice A: Descripcién de las situaciones sindpticas “tipo”, que conducen a elevados
niveles de concentracién de ozono en la Comunidad Valenciana.



Capitulo 2

Desarrollo y datos utilizados

En esta seccién se describe la metodologia empleada en el desarrollo del Proyecto
Previozono 2005, describiendo tanto las herramientas utilizadas para lograr el objetivo
final de informar a la poblacién; como los datos empleados para dicho propdsito.

2.1. Alcance y metodologia.

Tal y como se ha mencionado en la Introduccién, el Proyecto Previozono 2005 si-
guié la misma metodologia que durante el ano anterior. De esta forma, se establecieron
jornadas de vigilancia de los niveles de concentracién de ozono, durante los meses de
Marzo a Octubre, ambos incluidos.

Siguiendo las directrices marcadas en campanas anteriores, el periodo de vigilancia
se dividié en dos subperiodos, uno que cubria el intervalo central de Mayo a Septiem-
bre, y otro que comprendia los meses periféricos de Marzo, Abril y Octubre. Durante
el intervalo central, en el que la probabilidad de que se registren superaciones de los
umbrales es mayor, se realizé6 un Informe diario (con un diagndstico y un prondstico
de la situacién ambiental). En los meses periféricos, en los que los niveles de ozono se
reducen considerablemente, pero en los que no es despreciable la probabilidad de que
se produzca la superacién de los umbrales de informacién y alerta a la poblacién, se
realiz6 una vigilancia diaria de los niveles y se informé sobre la superacién o no de los
mismos.

En el caso de superacién de alguno de los umbrales de informacién y/o alerta a la
poblacion, ademés de reflejarlo en el Informe diario, se elaboré una informacién comple-
mentaria que se remitié al Centro de Emergencias de la Comunidad Valenciana.

Como novedad, la Conselleria de Territori i Habitatge ofrecié la posibilidad de que
la poblacion, previa subscripcién gratuita, pudiese recibir via mensaje SMS informacion
sobre la superacién de los umbrales de informacién a la poblacion.

Cabe destacar que durante la presente campana, la Conselleria de Territori i Ha-
bitatge, incorporaré diez nuevas cabinas de medida de contaminantes ubicadas en los
siguientes emplazamientos: Beniganim, Caudete de las Fuentes, Eliana, Monover, On-
tinyent, Orihuela, Torre Endomenech, Villar del Arzobispo, Cirat y Viver. Estas nuevas
incorporaciones, favorecieron una mayor cobertura sobre la Comunidad Valenciana.

Toda esta informacion se ubicé en la pagina web dedicada al Proyecto Previozono
dentro del servidor de la Conselleria de Territori i Habitatge. En dicha web, diaramente
se actualizd la siguiente informacién:

1. Informe diario con la siguiente informacién:
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» Los datos de los promedios de 24 horas (de 18 a 18 h UTC) y de los maximos
de los promedios horarios entre las 00 h y las 18 h UTC, asi como de los
maximos de los promedios octohorarios durante el mismo periodo temporal,
para cada una de las estaciones de la Red.

= Un anélisis de lo acontecido en el periodo de vigilancia anterior, tanto en el
aspecto de la evoluciéon de los niveles de ozono, como en el aspecto meteo-
rologico.

= Un mapa sindptico con la prediccién de la situacion prevista a las 12 h UTC,
segtn el modelo HIRLAM del Instituto Nacional Meteorolégico.

= La prediccion de la evolucion cualitativa de los niveles de ozono y de la
situaciéon meteorolégica, para la ventana de vigilancia de la jornada siguiente.

= Una sintesis, breve y concreta, incluyendo los aspectos més relevantes de la
prediccién.

» Las recomendaciones recogidas en el Real Decreto 1494/1995, en el caso de
que se prevea la superacién del umbral de informacién a la poblacidn.

2. Informacion grafica:

= Figura 1: Se presentan las concentraciones media y maxima horaria durante
la jornada de vigilancia.

» Figura 2: Se presentan la oscilacién (diferencia entre maximo y minimo) de
las concentraciones de ozono durante la joranada de vigilancia.

» Figura 3: Se presentan las diferencias entre la concentracién media (o maximo
horario) de la jornada de vigilancia, respecto a las registradas en la jornada
anterior.

» Figura 4: Se presentan las medidas (media diaria y méximo horario) efectua-
das durante la jornada de vigilancia precedente, relativas a las normales para
el mes en curso, de manera que los valores positivos significan un estado por
encima de las concentraciones normales y los negativos una situacion por de-
bajo. Las unidades se expresan en porcentajes respecto a las correspondientes
medias mensuales normales (calculadas para el periodo 1997-2004).

= Figura 5: Se presenta un mapa actualizado diariamente de la Comunidad
Valenciana, bajo una zonificaciéon preestablecida, en la cual se indica la pro-
babilidad de superacién de los umbrales designados por la normativa vigente,
para cada una de las zonas.

2.1.1. Personal.

La responsabilidad de la vigilancia del comportamiento de los niveles de ozono y la
elaboraciéon del parte diario durante la vigencia del Programa de Vigilancia Previozono
2005 recayd en el personal de la Fundaciéon CEAM: Nuria Castell, Enrique Mantilla y
Antoni Viudez.

2.1.2. Publicaciones.

Siguiendo uno de los objetivos del proyecto previozono, consistente en la profundi-
zacion en el estudio de la dindmica del ozono troposférico en la Comunidad Valenciana,
y pensando en la maxima difusién, tanto entre la poblacién general como en los circulos
cientificos especializados, se realizaron las siguientes publicaciones:
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= Castell, N. y Mantilla, E. FEstudio de los episodios de contaminacién por ozono
troposférico en la Comunidad Valenciana. Ed. Conselleria de Territori i Habitatge.
Generalitat Valenciana. 2005.

= Castell. N, Mantilla, E., and Viudez, A. Analysis of tropospheric ozone concen-
tration on a Western Mediterranean site: Castellon (Spain). Fifth International
Conference on Urban Air Quality. Valencia, 29-31 March 2005.

2.2. Datos utilizados.

Para el cumplimiento del objetivo de informacién a la poblacion, se utilizé la in-
formacién en superficie ofrecida por la Red de Valencia de Vigilancia y Control de la
Contaminaciéon Atmosférica (RVVCCA) y, la informacién meteorolégica confeccionada,
tanto por el Instituto Nacional Meteorolégico (INM), como por el Instituto Britdnico de
Meteorologia (Mettoffice), relativa principalmente, a mapas barométricos en superificie
y en altura.

2.2.1. Red de Calidad Ambiental de la Comunidad Valenciana.

La medida y adquisiciéon de las concentraciones de ozono, entre otros contaminantes
y variables meteorolégicas, se lleva a cabo mediante la Red de Valencia de Vigilancia y
Control de la Contaminacion Atmosférica, propiedad de la Generalitat Valenciana.

En la actualidad, la RVVCCA cuenta con 40 estaciones fijas y 3 unidades méviles, de
las cuales, 10 de ellas han sido incorporadas de manera permanente durante la presente
campaha, tras un periodo itinerante. Estas estaciones permanecerdan en las siguientes
localidades de nuestra Comunidad: Beniganim, Caudete de las Fuentes, Eliana, Monover,
Ontinyent, Orihuela, Torre Endomenech, Villar del Arzobispo, Cirat y Viver. En la tabla
2.1 se describen los sensores de los que consta cada una de las estaciones. En la figura
2.1 se muestra la ubicacién de las estaciones utilizadas en el Proyecto Previozono 2005.

Especificaciones del sensor de ozono.

A continuacién se describen brevemente las especificaciones técnicas del sensor de
ozono utilizado en la RVVCCA. Puede encontrarse més informacién, sobre éste y el
resto de sensores, en la pagina web! de la casa del fabricante y en la pagina web? de la
empresa encargada de la instalacién.

El modelo utilizado en la totalidad de las estaciones de la Red de Valencia de Vigi-
lancia y Control de la Contaminacién Atmosférica es el DASIBI 1008-RS. Las medidas
se realizan en continuo, de acuerdo a la tecnologia estandar de absorcion ultravioleta,
que sigue los criterios establecidos por la U.S. Environmental Protenctin Agency U.S.
EPA) y por la ISO 13964 1998). En la tabla 2.2 se muestran las especificaciones del
analizador de ozono y del generador de ozono.

Las mediciones son almacenadas por el sistema de adquisicion de datos segtiin pro-
medios diezminutales, a los que se exige un cubrimiento minimo de medidas véalidas,
siendo esta la mayor resolucién temporal a la que se puede acceder.

Lwww.dasibi.com

2www.sirsa.es
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Cuadro 2.1: Sensores en funcionamiento en cada una de las estaciones de la RVVCCA.
Donde meteo= velocidad y direccion del viento, radiacion neta, precipitacion, tempera-
tura, presion, humedad relativa.

l Emplazamiento [ SO, [ cO [

Coratxar
Morella
Vallibona
Vilafranca,
Sorita

Sant Jordi
Penyeta

Onda

Grau

Ermita
Castelld
Burriana
Alcora

Sagunt

Port de Sagunt
Paterna

Quart de Poblet
Viveros

Gran Via (Vlc)
Linares (Vlc)
Nuevo Centro (Vlc)
Aragén (Vlc)
Pista de Silla
Gandia

Alzira

Verge

El Pla
Agroalimentari
Renfe

Elx

Beniganim
Caudete
LEliana
Monover
Ontinyent
Orihuela

T. Endomenech
V. Arzobispo
Cirat

Viver

Q

s | NO[ NO; | NO, | PM | PST | HNM | CHs | BTX | meteo |
v
v

<<
<<<<<<<<<<<<<

<<
<< << <<<<<<<<<

<<< <
<

<< << << <<<<<<I<<<<<C<C<<<<<CIC<S<S<

IS << < << << < << < << <<SI<CCS<S<<

<< << << << < << < << <<I<CIC<S<S<

<< << <C<C<I<K<<< << << <<<C<C<K<KS<S<S<C<L<

<< << C<<<<<<<CI<<<<<<II<<<<I<CS<<S<CCIE<S<S<

<< << <<<C<C<<<<<<<CI<<<<<<CI<S<S<S<C<L<

<< <<<<<<<
<<<<<<<<<<<
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Figura 2.1: Estaciones de la Red de Calidad Ambiental de la Comunidad Valenciana.

Tipos de emplazamiento.

Resulta de interés explicar la clasificacién recogida en la Agencia Europea del Medio
Ambiente, puesto que puede considerarse un estandar para el intercambio de informacién
dentro de la Unién Europea. Esta clasificacién define en tres niveles, junto a esta se
incluye una clasificacion relacionada con la posicién relativa de los emplazamientos, la
cual se presenta en la tabla 2.4.

En la tabla 2.5 se describe la clasificacién de las estaciones de la Red de Valencia de
Vigilancia y Control de la Contaminacién Atmosférica.

Cuadro 2.2: Especificaciones del analizador y del generador de Os.

Analizador de ozono

Margen de medida 0-1000 ppb 0-2000 jg/m?)
Precision 1 ppb 2 pg/m3)

Limite deteccién 1 ppb 2 pg/m?)

Margen temperatura 0 -45°C

Tiempo respuesta:
manual 2 minutos
automatico 5-10 minutos
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Cuadro 2.3: Clasificacion de tipos de emplazamiento establecida en la Decisiéon del Con-
sejo 97/101/CEE para el intercambio de informacion.

Nivel 1 Segun el grado de urbanizacién del entorno proximo.

Urbano Zona totalmente urbanizada, con excepcion de los par-
ques urbanos.

Suburbano Zona en parte urbanizada mezclada con areas no ur-
banizadas.

Rural Las que no son urbanas ni suburbanas.

Nivel 2 Segun el origen de las concentraciones.

Tréafico Concentraciones determinadas por emisiones de trafi-
co rodado en sus inmediaciones.

Industrial Influidas significativamente por emisiones cercanas de
fuentes industriales o dreas industriales con muchas
fuentes.

Fondo Estaciones ubicadas de manera que el nivel de conta-
minacién medido no estd significativamente y direc-
tamente influenciado por las emisiones de una fuente
puntual identificable, pero si de forma indirecta debido
al régimen de vientos.

Nivel 3 Segun la actividad dominante en el entorno inmediato.

Residencial

Comercial

Industrial

Agricola

Natural

Cuadro 2.4: Nivel 4 relacionado con la posicion relativa de los emplazamientos dentro
de un escenario tipico, identificable en las cuencas aéreas del entorno mediterrdneo.

Nivel 4 Segin su posicién relativa en la cuenca aérea medi-
terranea.

Al Altura en el interior.

VI Fondo de valle en el interior.

ME Media elevacién en distancias intermedias entre la cos-
ta y el interior.

AC Costa en altura.

C

Costa al nivel del mar.
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Cuadro 2.5: Clasificacion de las estaciones de la Red de Valencia de Vigilancia y Control
de la Contaminacion Atmosférica atendiendo a la clasificacion establecida a la distribu-
cion dentro de la cuenca aérea mediterrdnea.

Estacién Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4
Coratxar Rural Fondo Natural Al
Morella Rural Fondo Natural Al
Vallibona Rural Fondo Natural Al
Vilafranca Rural Fondo Res-Agr VI
Sorita Rural Fondo Res-Agr VI
S. Jordi Suburbano Fondo Res-Agr C
Penyeta Suburbana  Industrial Res-Ind AC
Onda Suburbana  Industrial Res-Ind ME
Grau de Castelld Suburbana  Industrial Agr-Ind C
Ermita Suburbana  Industrial Agr-Ind C
Castell Urbana, Trafico Res-Com C
Burriana Suburbana  Industrial  Industrial C
Alcora Suburbana  Industrial Industrial Al
Sagunt Urbana Tréfico Comercial C
Port de Sagunt Urbana Fondo Res-Ind C
Paterna Urbana Fondo Res C
Quart de Poblet Urbana Fondo Res-Ind C
Gran Via (Vlc) Urbana Tréfico Res-Com C
Linares (Vlc) Urbana Tréfico Res-Com C
Nuevo Centro (Vle) Urbana Tréafico Res-Com C
Aragén (Vle) Urbana Trafico Res-Com C
P. Silla Urbana, Trafico Res-Com C
Gandia Urbana Fondo Res C
Alzira Suburbano Residencial Res C
Verge Urbana Residencial Res VI
Renfe Urbana, Trafico Res-Com C
El Pla Urbana Residencial Res C
Elx Suburbano Residencial Res C
Agroalimentari Suburbano  Industrial Ind C
Beniganim Urbana Residencial Res ME
Caudete Urbana, Residencial Res ME
Eliana Urbana Residencial Res ME
Monover Suburbana  Industrial Ind Al
Ontinyent Suburbana Residencial Res Al
Orihuela Suburbana Residencial Res-Com C
Torre Endomenech ~ Suburbana  Residencial Res C
Villar del Arzobispo Suburbana Residencial Res Al
Cirat Suburbana Residencial Res Al
Viver Urbana Residencial Res Al
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Control de calidad de los datos.

El control de calidad de los datos consta de dos niveles. El primer nivel se realiza de
forma automadtica y en tiempo real por el Sistema de Adquisicién de Datos (SAD). En
este nivel se filtran los datos debidos a autocalibraciones o a un funcionamiento anémalo
del equipo. En este primer nivel de control no se filtran todos los datos erréneos por lo
que es necesario realizar un segundo control. El segundo nivel de control de calidad es
manual y consiste en la visualizacién de las series de datos para detectar las posibles
anomalias. Los datos que no superan el control, no se utilizan en la elaboracién del
Informe diario.

2.2.2. Informacion meteorolégica.

El ozono es un contaminante secundario, que se forma principalmente a partir de los
o0xidos de nitrégeno y los compuestos organicos volatiles, con la presencia de luz solar.
Sin embargo, el ozono no sélo se forma en las dreas de emisién de precursores, si no que
su formacién se da también a una escala regional (10 a 100 km en la horizontal). De
esta forma, la evaluacién de la distribucién de los niveles de ozono en las cuencas que
forman la Comunidad Valenciana, requiere del estudio de las condiciones de dispersién,
horizontal y vertical, de la masa aérea.

Para evaluar las condiciones de difusion y transporte de la masa aérea se utilizan
mapas barométricos en superficie y en altura, y sondeos aerolégicos. En el informe que se
elabora diariamente se incluyé el mapa de presién en superficie elaborado por el Instituto
Nacional de Meteorologia. Sin embargo, en el proceso de anélisis se coteja la informacién
de diferentes modelos de prediccién, elaborados por diferentes instituciones; y también
informacién de otras caracteristicas (imagenes de satélites, informacion en superfice de
la red de estaciones meteoroldgicas del CEAM, etc.).

2.3. Descripcion de las herramientas.

Durante los meses previos al inicio de la campana de vigilancia del Previozono 2005,
se adaptaron, a las nuevas necesidades, las diferentes herramientas empleadas en el proce-
samiento de los datos de la Red de Valencia de Vigilancia y Control de la Contaminacién
Atmosférica (visualizacién, depuracién, cdlculos estadisticos, etc.) y en la distribucién a
la poblacién (pagina web con accesos mds claros, mayor informacién disponible, etc.).

2.3.1. Procesamiento de datos.

El procesamiento de los datos dentro del programa previozono se divide en tres fases:
control de calidad, cdlculo de estadisticos y representacién gréafica. Durante la campana
Previozono 2004 se desarroll6 un software especifico para el tratamiento de los datos
procedentes de la RVVCA y su posterior presentacion en la pagina web. Durante esta
campana, se adapté dicho software para que tuviese en cuenta las 10 nuevas estaciones
de medida.

Como novedad se desarrollé una herramienta para el control diario de las estaciones,
de forma que permitiese conocer el estado de funcionamiento de las mismas, y alertar
de posibles fallos de comunicacién o funcionamiento incorrecto del monitor de ozono. El
fichero de salida se mandé diariamente a la Conselleria de Territori i Habitatge para la
posterior gestion del mantenimiento de las estaciones de medida.
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Figura 2.2: Captura de pantalla del software de procesamiento de datos.
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En la figura 2.2 se muestra una captura del software desarrollado para el procesa-

miento de los datos.

2.3.2. PA&agina web.

Durante el transcurso de la campana 2005, el portal de informacién del proyecto
previozono se actualizé con aquella informacién considerada de interés general (noticias
en prensa, articulos cientificos, informes, enlaces, etc). En el capitulo 1 se comenta toda

la informacién disponible en el portal.

En la figura 2.3 se muestra el aspecto del portal de previozono, al que puede accederse
desde un enlace en el portal de la Generalitat (http://www.cth.gva.es) o directamente

desde http://www.cth.gva.es/previozono.
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Previozono 2005 - Deer Park

Fle Edit View Go Bookmarks Tools Help

<§| . E> . gl @ @‘ Iif http:/www.cth.gva.es/ftpfozonojhtmlfindex.html

Previozono 2005

Previozono 2005

La Conselleria de Territori i Habitatge de la Generalitat Valenciana, con la
colaboracidn de la Fundacién Centro de Estudios Ambientales del
Mediterraneo (CEAM) desarrolla, dentro del marco de las directivas europeas
sobre contaminacion atmosférica (2002/3/CE), una campafia estival de
vigilancia de los niveles de contaminacién por ozono en la atmdsfera con
objeto de informar y prevenir a la poblacidn sobre posibles casos de
superacion de los valores umbrales,

Los citados umbrales, establecidos en el Real Decreto 1796/2003, se refieren
al umbral de informacion a la poblacion y al umbral de alerta a la poblacion,
establecidos en 180 pgf/m?; como valor medio en una hora y 240 pg/m?; comao
valor medio en una hora, respectivamente.

Descripcion de los contenidos

© Resumen: Resumen estadistico sintetizando la informacian relativa a los
niveles de concentracion de ozono troposférico en el periodo de marzo a
octubre de 2005.

o Informacion complementaria: Informacion gréfica correspondiente a
las concentraciones de ozono medidas en la RYWCCA, v a la prevision de
niveles de ozono en las diferentes zonas.

o Informes pasados: Informes diarios realizados en la campafia en curso

© Superaciones: Superaciones del umbral de informacién y/o alerta a la

poblacién en las estaciones de la RVVCCA durante el programa Previozono

2005,
© Publicaciones:
© Prensa: Noticias aparecidas en los medios de comunicacién
relacionadas con la contaminacién por ozono.
© Informes finales: Informes preparados por la Fundacion CEAM para
la Conselleria de Territori i Habitatge, al final de cada campafia de
vigilancia.
© Cientificas: Publicaciones aparecidas en congresos, revistas, etc.
© Legislacion de la contaminacion por ozono: Directivas Europeas y
Nacionales referidas a la contaminacién por ozono.
o Informacion sobre la Red de Valencia de vigilancia y control de la

PR P Lioioo snuianney ovo 3o fre.n

Previozono

Programa de vigilancia de los
niveles de ozono
troposférico en la
Comunidad Valenciana

Contenidos
Resumen
Informes pasados
Superaciones
Publicaciones
Legislacian
Zonificacian

El ozono

Previozono 2005
Descripcidn de los contenidos

Enlaces

Conselleria, Territori i
Habitatge

Fundacidn CEAM

Figura 2.3: Captura de pantalla del portal de previozono.




Capitulo 3

Analisis de los niveles de
concentracion de ozono.

En esta seccion se detalla la estadistica de los datos de ozono registrados en la Red de
Valencia de Vigilancia y Control de la Contaminacién Atmosférica, durante la campana
Previozono 2005 (Marzo a Octubre). La seccién se divide en tres subsecciones referidas
a: recuperacion de datos de ozono; estadistica descriptiva y, estadistica referida a la
normativa.

3.1. Recuperacion de datos de ozono.

La recuperacién de datos de ozono se refiere al porcentaje de datos horarios de
ozono que han podido utilizarse en la elaboracién del Informe, se trata por tanto, de
una medida de la cobertura temporal y espacial ofrecida por el monitor de ozono.

Para el cdlculo de las medias horarias se exige un 75 % de datos validos. Del conteni-
do de la tabla 3.1, se concluye que los equipos de medida de ozono tienen un rendimiento
alto, resultando una cobertura temporal y espacial en la Red aceptable. Durante estos 7
meses, las incidencias detectadas se han relacionado fundamentalmente con fallos debi-
dos a la ausencia de datos en las diversas estaciones (como consecuencia de averias en las
comunicaciones, caidas en el suministro eléctrico), problemas asociados a la superposi-
cion de senales de ruido sobre los datos registrados, y desplazamientos de lineas base. En
algunos periodos concretos de tiempo y en estaciones bien identificadas, que han sufrido
algun tipo de averia, no se dispone de una buena cobertura de datos, podemos destacar
las siguientes incidencias acontecidas durante el desarrollo del Previozono 2005:

= Los monitores de ozono que mayores incidencias han registrado durante el pre-
sente programa previozono 2005 han sido las estaciones de Vivers, Onda, Linares,
Gandia, Aragén, y Agroalimentari.

= Las incidencias técnicas detectadas estuvieron asociadas basicamente a desplaza-
mientos de los datos registrados hacia valores por encima, o por debajo, respecto
de los datos registrados en estaciones préximas, salidas inestables en los monito-
res, en los cuales se podia observar una pauta anémala respecto a las medidas
registradas en el histérico de estas estaciones o respecto a las medidas registradas
en las estaciones de su entorno cercano; falta de datos, ya fuera por retirada del
monitor de ozono por averia técnica, o por fallos en el sistema de comunicacién, y

15
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el registro de datos constantes, en cuyo caso los valores registrados no presentaban
variabilidad temporal alguna.

La estacién de Sagunto cambio de ubicacion, dentro de la misma localidad, durante
el mes de Octubre. En este informe se tendran en consideracién los datos relativos a
la ubicacién antigua. Por ello, la recuperacién de datos del mes de octubre muestra
un 57 %.
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Cuadro 3.1: Estadistica de recuperacion de valores horarios de ozono. Periodo de marzo
a octubre: Porcentaje de datos vdlidos.

| Estacién | 3 [ 4]5]6 | 7]8 ]9 ]10]TOTAL |
Agroalimentari | 98 2 | 83| 84 | 8 | 52 0 17 53
Alcora 92 | 90 92| 91 | 74 | 52 | 98 | 96 86
Alzira 99 | 98 99| 90 | 78 | 98 | 99 | 89 94
Aragén 86 | 33 | 84| 84 | 42 | 65 | 99 | 98 74
Benidorm 720074 192199 | 99 | 83 | 99 | 99 90
Beniganim 59 | 63 | 95| 80 | 100 | 76 | 56 | 100 79
Burriana 95 | 92 95| 90 | 78 | 83 | 99 | 100 91
Castello 92 | 99 | 95| 53 | 82 | 89 | 31 | 96 79
Caudete 0 53 | 61 100 | 99 | 100 | 97 | 100 76
Cirat 0 18 | 67| 99 | 100 | 100 | 82 | 93 70
Coratxar 99 | 99 |98 | 100 | 99 | 98 | 99 | 98 99
El Pla 95 | 90 | 97| 93 | 99 | 91 | 99 | 99 95
Eliana 30 | 74 | 951|100 | 99 | 100 [ 99 | 100 87
Elx 93 | 8 | 72| 8 | 90 | 99 | 99 | 99 91
Ermita 97 | 99 99| 98 | 94 | 96 | 64 | 89 92
Gandia 8L | 47 |84 | 71 | 68 | 98 | 39 | 89 72
El Grau 99 | 97 | 88| 99 | 87 | 96 | 93 | 99 95
Linares 99 | 45 | 72| 89 | 78 | 92 | 64 | 24 70
Monover 0 71 | 41| 70 | 100 | 100 | 100 | 100 73
Morella 99 | 99 96| 99 | 99 | 97 | 94 | 99 98
N. Centro 98 | 45 99| 8 | 99 | 98 | 98 | 99 90
Onda 0 0 [20] 95 | 97 | 88 | 94 | 97 61
Ontinyent 66 | 89 | 30| O 59 [ 100 | 79 | 100 65
Orihuela 0 0O [14] 99 | 100 | 99 | 77 | 100 61
Paterna 92 (100 | 99| 92 | 83 | 99 | 99 | 94 95
Penyeta 99 | 76 | 98 [ 100 | 99 | 99 | 99 | 100 96
P. Silla 66 | 41 | 95| 79 | 96 | 8 | 51 | 90 75
P. Sagunt 99 | 64 | 84| 64 | 92 | 99 | 97 | 99 87
Q. Poblet 99 | 53 |99 | 98 | 36 | 99 | 95 | 98 85
Renfe 8L [ 79 99| 92 | 8 | 92 | 97 | 99 90
Sagunt 82 | 63 | 89| 93 | 97 | 97 | 88 | 57 83
S. Jordi 99 | 99 |98 | 98 | 99 | 97 | 97 | 99 98
T. Endomenech | 0 80 [ 76 | 70 | 100 | 100 | 91 | 93 76
Vallibona 99 | 94 |98 | 98 | 93 | 99 | 91 | 80 94
Verge 99 | 99 93| 99 | 8 | 88 | 96 | 99 95
Vilafranca 100 [ 99 | 86| 96 | 99 | 95 | 86 | 90 94
V. Arzobispo 32 | 91 |96 | 100 | 28 | 100 | 86 | 17 69
Viver 0 56 | 81 | 100 | 100 | 100 | 91 | 100 78
Vivers 94 | 34 |67 | 75 0 56 | 95 | 96 65
Zorita 76 | 75 99 97 | 95 | 92 | 67 | 21 78
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3.2. Estadistica descriptiva.

Se presenta un resumen estadistico de las series de valores horarios, maximos horarios
diarios y promedios diarios de concentracién de ozono, en todos los emplazamientos de
la Red de Valencia de Vigilancia y Control de la Contaminacién Atmosférica, durante
el periodo comprendido entre Marzo y Octubre del 2005, ambos incluidos.

» FEstadistica de la concentracion horaria de ozomo. En la tabla 3.2, pueden consul-
tarse los estadisticos referidos a la media y la desviacién tipica, de la concentracién
horaria de ozono, para cada una de las estaciones de la Red.

» FEstadistica de la concentracion mdzxima horaria diaria de ozono. En la tabla 3.3,
pueden consultarse los estadisticos referidos a la media y la desviacion tipica, de
la concentracion maxima horaria diaria de ozono, para cada una de las estaciones

de la Red.

= FEstadistica de la concentracion mdxzima octohoraria diaria de ozono. En la tabla
3.4, pueden consultarse los estadisticos referidos a la media y la desviacion tipica,
de la concentracién maxima octohoraria diaria de ozono, para cada una de las
estaciones de la Red.
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Cuadro 3.2: FEstadistica descriptiva de la concentracion de ozono: media horaria

(m=valor medio, dt=desviacion tipica.)

Estacién Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct

m dt m dt m dt m dt | m dt m dt | m dt m dt
Agroalimentari 64 28| 73 32 77 31| 84 32| 73 31 71 28 - - 47 28
Alcora 63 29| 75 32 74 37| 76 37| 70 35| 72 28| 65 32| 53 29
Alzira 55 33| 66 35| 66 39| 72 40| 56 37| 57 34| 50 33| 34 29
Aragén 30 16 40 18 42 20 37 18 | 57 18 48 18 | 31 16 22 13
Benidorm 61 131100 18| 100 20| 94 22| 8 23| 8 18| 8 19| 73 17
Beniganim 50 22| 71 28 72 35| 8 38| 72 37| 70 30| 61 30| 41 29
Burriana 55 35| 59 39 59 41| 64 39| 54 36| 61 35| 61 36| 39 31
Castell6 43 23 57 24 45 21 57 24 | 52 22 44 21 36 21 32 22
Caudete - - 61 15| 100 27| 102 31| 98 34| 93 25| 8 28| 64 25
Cirat - - 7T 24 78 27| 82 33| 77 37| 74 28| 68 27| 51 24
Coratxar 89 14199 20| 100 22| 100 19 | 103 26| 8 19| 8 18 | 771 14
El Pla 54 29 | 68 29 72 29| 74 28| 70 25| 65 27| 56 29| 43 27
Eliana 48 25 | 57 34| 64 40 | 71 42| 63 42| 62 36| b7 38| 41 32
Elx 44 21 58 21 49 20 58 20 | 51 20 52 21 49 22 45 18
Ermita 50 31| 59 35 59 36| 64 35| 53 29| 49 27| 49 32| 33 27
Gandia 48 29| 70 29 74 37| 8 35| 70 35| 54 30| 43 27| 36 28
El Grau 55 33| 61 36| 66 38| 69 39| 61 35| 59 33| 52 38| 40 33
Linares 26 14| 31 22 38 22| 38 22|33 20| 38 19| 30 20| 25 13
Monover - - 83 20 80 24| 89 28| 8 28| 76 28| 70 27| 54 24
Morella 96 12 | 105 18 | 110 19 | 114 19 | 109 25 93 17 | 94 22 76 17
N. Centro 33 23| 45 27| 48 30| 49 29| 36 23| 36 21| 27 21| 19 17
Onda - - - - 93 27| 8 30| 74 33| 71 26| 69 26| 56 22
Ontinyent 73 19| 78 18 71 20 - - 92 27| 8 24| 71 19| 57 17
Orihuela - - - - 74 32| 63 35| 57 36| 50 34| 45 34| 34 28
Paterna 47 29 | 61 32 57 30| 54 28 | 53 29| 57 26| 47 26| 34 24
Penyeta 70 21| 75 24 79 28 | 87 28 | 78 24| 81 18 76 23| 66 20
P. Silla 35 22 38 26 36 21 41 21 34 19 35 16 25 18 17 15
P. Sagunt 55 28 | 71 27| 73 29| 78 29| 62 27| 68 26| 61 27| 49 27
Q. Poblet 43 28 | 52 31 53 29 | 58 29| 52 28| 50 23| 45 27| 33 24
Renfe 62 23 67 26 62 25 63 24 | 50 21 51 19 50 22 42 19
Sagunt 39 14 61 22 50 19 52 19 | 48 21 47 17 | 46 19 43 16
S. Jordi 68 20| 78 23 81 27| 82 30| 73 28| 66 23| 63 25| 46 23
T. Endomenech - - 66 28 74 32 74 33 | 66 33 62 29 58 33 44 28
Vallibona 100 12 | 106 17 | 100 17 | 107 17 | 105 25| 92 18 | 98 19 | 87 12
Verge 52 22| 65 22| 66 25| 78 30| 8 30| 70 25| 61 25| 47 22
Vilafranca 78 19 96 19 | 101 25 | 102 26 | 94 28 86 22 82 24 70 17
V. Arzobispo 74 20| 80 23| 82 28 | 84 32| 68 27| 80 28| 72 26| 54 18
Viver - - 7™ 27| 73 36| 7 39| 66 41| 64 33| 59 32| 47 27
Vivers 44 25 60 26 62 30 63 30 - - 49 22 41 26 29 23
Zorita 55 29 | 77 30 77T 33| 78 35| 8 37| 62 30| 61 36| 68 21
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Cuadro 3.3: Estadistica descriptiva de la concentracién de ozono: mdxima horaria

(m=valor medio, dt=desviacion tipica).

Estacién Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct

m dt m dt m dt m dt | m dt m dt | m dt m dt
Agroalimentari 100 15 - - 114 15 | 123 15 | 108 24 | 111 15 - - 74 33
Alcora 101 14| 116 12 | 121 20 | 125 21 | 119 23 | 107 10 | 113 14 91 19
Alzira 100 13| 109 16 | 113 14 | 123 18 | 104 23 | 104 15 98 14 80 18
Aragén 55 10 62 9 72 14 64 12 82 13 70 12 56 12 44 12
Benidorm 75 7 124 11 124 12 | 119 13 | 106 21 | 103 14 | 107 12 93 10
Beniganim 77 15| 106 16 | 118 15 | 128 20 | 119 23 | 109 16 | 102 12 85 16
Burriana 100 10 | 111 12 110 15 | 115 18 | 101 18 | 101 17 | 111 16 88 15
Castellé 70 11| 84 11 70 16 | 8 11| 80 16 | 71 16| 66 12| 63 14
Caudete - - 77 11 133 24 | 144 20 | 140 26 | 126 17 | 114 15 95 17
Cirat - - 112 3 114 12 | 132 19 | 127 27 | 115 17 | 108 14 82 17
Coratxar 104 12| 114 17 | 120 16 | 123 15| 125 23 | 101 18 | 99 18 87 13
El Pla 92 13 ] 104 11 108 10 | 109 12 | 100 14 98 15 97 10 81 10
Eliana 81 7 100 13 | 120 17 | 130 19| 118 25 | 111 14 | 112 19 89 23
Elx 73 11 | 84 6 7 13| 8 13| 7 16| 7r 18| 84 10| 71 11
Ermita 90 10 | 102 12 | 101 15 | 111 18 | 88 18 84 13 | 92 13 73 16
Gandia 83 20| 100 21 | 117 15| 130 15| 115 23| 91 23| 8 13| 81 17
El Grau 94 12 | 103 11 106 12 | 118 22 | 101 17 98 15 | 102 19 84 16
Linares 50 12| 64 13 70 15 71 13| 63 15| 69 10| 61 19 | 48 12
Monover - - 110 13| 116 16 | 130 13 | 124 20 | 118 16 | 109 13 | 8 16
Morella 109 11| 118 15| 128 14 | 135 15| 131 24 | 112 17 | 112 24 87 17
N. Centro 68 14 | 81 12 87 15| 8 14| 66 19| 66 16 | 59 15| 46 17
Onda - - - - 128 15| 128 17 | 119 23 | 107 13| 107 18 | 88 17
Ontinyent 97 14 | 101 16 96 13 - - 131 16 | 113 18 | 99 15 s 14
Orihuela - - - - 111 15 | 104 12 | 99 15 94 11 96 9 79 10
Paterna 89 12 | 102 11 95 131 91 16| 8 20| 91 11| 8 13| 71 18
Penyeta 96 9 | 104 9 111 13| 124 17 | 106 18 | 106 15| 105 17| 89 13
P. Silla 69 8 71 14 65 12 68 9 57 13 57 10 52 14 40 14
P. Sagunt 91 15 | 104 11 112 14 | 117 12 | 96 19 | 103 12 98 17 | 88 21
Q. Poblet 83 13| 91 9 88 13 97 15| 8 12| 8 13| 8 12| 70 19
Renfe 101 11 | 106 10 97 11 96 14 | 79 14 77 9 84 11 71 10
Sagunt 57 9 86 15 7 17| 8 14| 7 17| 73 14| 73 17| 69 12
S. Jordi 94 9 104 10 | 113 12 | 119 14 | 103 19 96 14 | 96 15 78 12
T. Endomenech - - 100 10 | 111 12 | 118 14 | 105 17 97 13 | 104 16 82 13
Vallibona 114 11| 120 14 | 118 12 | 127 14 | 126 24 | 112 20 | 115 21 98 15
Verge 80 13 94 12 99 16 | 120 16 | 127 22 | 104 20 | 98 14 76 16
Vilafranca 97 14 | 118 18 | 129 21 | 140 17 | 129 25 | 117 21 | 116 20 89 12
V. Arzobispo 99 7 107 15| 124 21 | 133 22 | 107 13 | 125 21 | 113 23 80 6
Viver - - 106 17 | 119 16 | 132 17 | 122 25 | 110 17 | 105 16 83 18
Vivers Yt 10 87 8 97 12 | 103 14 - - 79 13 78 16 64 18
Zorita 88 9 104 18 | 109 18 | 121 17 | 120 25 98 17 | 102 19 81 4
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Cuadro 3.4: Estadistica descriptiva de la concentracion de ozono: mdxima octohoraria
diaria (m=valor medio, dt=desviacion tipica).

Estacién Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct

m dt m dt m dt m dt | m dt m dt | m dt m dt
Agroalimentari 92 14 | 105 - 109 15| 117 13 | 104 22 | 101 16 - - 66 -
Alcora - - - - 121 22 | 113 18 - - 94 10 | 101 13 81 13
Alzira 90 10| 102 14 | 104 15| 114 16| 93 20| 95 14| 8 13| 66 13
Aragén 45 9 52 12 62 12 52 14 73 9 61 10 47 11 35 11
Benidorm 70 8 116 10 117 14 | 112 12 | 101 20 96 11 99 9 87 9
Beniganim 71 12| 98 14 | 108 15| 119 16 | 109 19 | 100 13 | 93 9 74 9
Burriana 91 10 | 101 11 103 13 | 104 13 82 12 | 109 7 101 14 75 14
Castell6 63 12| 77 11 63 13| 79 9 70 13| 62 14| 55 9 52 9
Caudete - - 74 9 124 16 | 130 16 | 128 21 | 115 16 | 106 12 87 12
Cirat - - 104 2 104 12 | 116 15 | 113 24 | 104 14 98 12 75 12
Coratxar 98 11 | 111 15 116 16 | 115 13 | 119 19 96 15 95 16 84 16
El Pla 83 13 94 11 99 9 | 101 11| 92 13| 90 12| 86 8 71 8
Eliana 73 8 91 14 108 18 | 115 16 | 104 21 | 100 13 99 15 75 15
FElx 63 11| 76 7 69 13| 7 11| 70 14| 71 17| 72 9 62 9
Ermita 81 10 93 11 93 13 98 13 78 15 75 11 82 12 64 12
Gandia 76 19| 92 18| 109 14 | 119 13| 105 18 | 8 21| 73 10| 67 10
El Grau 85 12 94 11 99 12 | 106 14 94 15 91 12 92 16 76 16
Linares 40 9 50 13 57 14| 58 13| 51 12 | 57 9 48 16 | 40 16
Monover - - 102 11 107 14 | 118 11 | 114 17 | 107 13 99 11 79 11
Morella 105 11 | 114 14 122 14 | 127 13 | 125 21 | 105 14 | 109 22 84 22
N. Centro 5 12 | 66 12 78 13| 76 13| 56 17| 55 14| 49 12| 35 12
Onda - - - - 122 17 | 118 12| 107 19| 98 11| 95 17 | 78 17
Ontinyent 90 13 96 13 90 15 - - 121 13 | 103 16 92 12 71 12
Orihuela - - - - 103 8 98 11| 93 14| 86 9 86 8 69 8
Paterna 78 13| 92 11 86 12| 8 13| 78 18| 8 11| 76 10| 58 10
Penyeta 87 9 96 8 105 12 | 113 14 98 14 98 11 94 15 81 15
P. Silla 57 11 60 15 57 10 59 10 51 12 49 8 43 10 30 10
P. Sagunt 81 14| 94 12| 101 12| 107 9 88 15 | 93 9 88 15| 75 15
Q. Poblet 72 13| 81 10 80 13| 8 12| 74 13| 74 10| 75 10| 58 10
Renfe 83 10 91 9 85 11 83 12 68 13 67 8 71 9 59 9
Sagunt 50 10| 76 18 | 66 15| 70 11| 66 14| 63 12| 63 16 | 57 16
S. Jordi 88 7 99 10| 106 12| 111 14| 98 17| 8 12| 8 13| 70 13
T. Endomenech - - 94 9 104 11 | 109 12 99 16 91 11 94 12 74 12
Vallibona 109 10 | 113 11 113 12 | 120 13 | 119 19 | 105 17 | 112 19 94 19
Verge 73 12| 88 11 90 15| 110 15| 120 14| 95 18 | 8 13 | 68 13
Vilafranca 94 13 | 112 16 123 17 | 128 13 | 118 22 | 108 18 | 107 16 83 16
V. Arzobispo 93 7 101 10 110 17 | 117 16 94 11 | 109 15| 100 16 72 16
Viver - - 100 14 109 17 | 116 15 | 109 22 99 13 94 15 74 15
Vivers 70 10 79 11 89 12 90 12 - - 73 10 68 13 53 13
Zorita 83 9 101 19 105 15 | 112 14 | 110 22 90 14 98 17 80 17
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3.3. Caracterizacion estadistica de las estaciones.

Para la caracterizacion de las diferentes estaciones que forman la RVVCCA, se utili-
zaron diferentes estadisticos. Los calculos se realizaron para cada una de las estaciones
y, durante el periodo de marzo a octubre de 2005.

Cabe decir, que dicha caracterizacion tan solo es representativa del periodo para el
que se realizo el calculo, puesto que al trabjar con un solo ano de medidas, las conclu-
siones no son generalizables.

Mediana o percentil 50: La mediana es el valor de la variable que deja por debajo de
si a la mitad de las n observaciones. Este valor de medida de la tendencia central,
es el mas adecuado cuando la distribucién presenta una cierta inclinacion.

Media: la media al igual que la mediana se trata de una medida de la tendencia central
de una distribucion. En estudios relacionados con propédsitos estadisticos, suele
recomendarse el uso de esta medida.

Percentil 98 (maximo): Los percentiles son una medida de posicién, y en el caso de
variables discretas, el percentil de orden k, se define como la observacién Pk, que
deja por debajo de si el k% de la poblacién. De esta forma, el P98 nos ofrece una
idea del valor méximo medido en la estacién, pero sin tener en cuenta valores mas
puntuales.

Percentil 90 - Percentil 10 (rango): Se trata de una medida de la variabilidad o
dispersiéon de la distribucion. Nos indica si los valores de la distribucién estan
préximos entre si o si por el contrario estdn muy dispersos. El utilizar los per-
centiles, en vez del valor maximo y minimo, nos evitara tener la influencia de los
valores mas puntuales.

En la tabla 3.5, se muestran los resultados de dichos calculos, para los valores me-
dios horarios, en la tabla 3.6 se muestran los resultados para los valores referidos a los
maximos horarios, la tabla 3.7 se muestran los resultados para los valores referidos a
los maximos octohorarios. En ellas se observa como los valores mas altos, representados
por el P98, acontecen en las estaciones situadas en las comarcas interiores, tanto de la
provincia de Castellon como de la de Valencia. También en estas estaciones los valores
de media y P50 son maés elevados que en las estaciones litorales o pre-litorales.

Las estaciones cuyos valores tanto promedios, como maximos son elevados, son in-
dicativos de estaciones que se encuentran en emplazamientos sumergidos en masas de
aire envejecidas, durante un gran porcentaje de tiempo. En cambio, las estaciones con
maximos altos y promedios no especialmente elevados, son caracteristicas de estaciones
que no siempre se encuentran midiendo masas envejecidas.

3.3.1. Estadistica referida a los sucesos.

En esta seccion en 3.8 y en 3.9 se muestra los porcentajes de sucesos por hora de los
maximos horarios diarios como de los maximos octohorarios diarios durante el periodo
de la campana del Previozono 2005 (Marzo-Octubre).

Se han destacado en color rojo el maximo porcentaje para cada una de las estaciones.
Se observa como, para el caso de los maximos horarios (tabla 3.8) éste ocurre entre las 0
y las 16 horas. El porcentaje de maximos horarios que se procude con posterioridad a las
16 horas es menor que el que se procude con anterioridad. Sin embargo, en las estaciones
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Cuadro 3.5: Caracterizacion de las estaciones de la RVVCCA. Periodo de marzo a
octubre de las medias horarias.

’ Estacién ‘ mediana (P50) ‘ media ‘ méximo (P98) ‘ rango (P90-P10) ‘
Agroalimentari 61 62 126 85
Alcora 56 59 130 87
Alzira 44 49 121 92
Aragoén 24 29 75 50
Benidorm 78 80 130 58
Beniganim 55 57 129 96
Burriana 46 49 118 93
Castello 38 38 88 67
Caudete 76 78 146 87
Cirat 65 66 133 80
Coratxar 81 84 137 57
El Pla 55 53 110 87
Eliana 49 52 131 102
Elx 45 45 89 58
Ermita 45 45 107 84
Gandia 46 48 125 93
El Grau 51 49 114 93
Linares 21 26 73 48
Monover 67 69 129 77
Morella, 89 91 144 59
N. Centro 23 29 87 65
Onda 59 63 129 79
Ontinyent 66 69 125 58
Orihuela 38 44 109 86
Paterna 46 46 103 81
Penyeta 70 69 120 65
P. Silla 24 26 72 54
P. Sagunt 53 54 112 82
Q. Poblet 36 39 96 76
Renfe 48 48 99 65
Sagunt 44 45 91 50
S. Jordi 62 62 120 72
T. Endomenech 58 58 120 84
Vallibona, 91 93 139 49
Verge 56 58 122 68
Vilafranca 76 80 142 66
V. Arzobispo 69 71 132 71
Viver 57 60 131 91
Vivers 34 37 98 74
Zorita 62 59 131 97
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Cuadro 3.6: Caracterizacion de las estaciones de la RVVCCA. Periodo de marzo a
octubre de los mdximos horarios.

’ Estacién ‘ mediana (P50) ‘ media ‘ méximo (P98) ‘ rango (P90-P10) ‘
Agroalimentari 93 97 147 56
Alcora 99 98 149 66
Alzira 92 91 143 66
Aragoén 49 52 88 49
Benidorm 98 100 144 55
Beniganim 98 97 155 70
Burriana 94 93 134 Y
Castello 66 65 103 53
Caudete 109 110 178 80
Cirat 104 102 161 74
Coratxar 95 99 148 61
El Pla 89 89 123 53
Eliana 100 99 151 70
Elx 72 72 103 42
Ermita 82 82 128 62
Gandia 80 85 144 77
El Grau 90 88 133 61
Linares 52 o1 87 56
Monover 104 102 149 65
Morella 102 106 157 62
N. Centro 59 59 105 63
Onda 98 95 152 74
Ontinyent 92 93 148 64
Orihuela 86 85 120 50
Paterna 84 83 116 52
Penyeta 94 94 142 56
P. Silla 52 51 85 51
P. Sagunt 90 88 133 61
Q. Poblet 76 73 111 59
Renfe 80 80 119 51
Sagunt 66 69 106 48
S. Jordi 89 89 132 59
T. Endomenech 94 94 132 99
Vallibona 104 107 153 55
Verge 84 88 143 63
Vilafranca 100 104 161 76
V. Arzobispo 101 104 162 73
Viver 102 100 156 74
Vivers 69 68 120 61
Zorita 90 93 148 70
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Cuadro 3.7: Caracterizacion de las estaciones de la RVVCCA. Periodo de marzo a
octubre de los mdximos octohorarios.

’ Estacién ‘ mediana (P50) ‘ media ‘ méximo (P98) ‘ rango (P90-P10) ‘
Agroalimentari 87 88 140 62
Alcora 79 80 135 73
Alzira 83 80 129 70
Aragoén 39 42 78 50
Benidorm 92 93 135 53
Beniganim 89 87 138 72
Burriana 84 82 120 64
Castello 58 56 90 56
Caudete 100 101 153 71
Cirat 95 92 140 66
Coratxar 92 95 140 57
El Pla 82 78 114 56
Eliana 88 87 135 74
Elx 65 63 92 43
Ermita 74 72 112 62
Gandia 70 74 132 81
El Grau 83 79 121 64
Linares 40 40 76 51
Monover 94 93 133 62
Morella, 99 101 148 61
N. Centro 47 47 93 63
Onda 86 85 135 74
Ontinyent 85 85 134 57
Orihuela 78 75 113 55
Paterna 75 72 103 54
Penyeta 87 86 122 54
P. Silla 44 41 74 52
P. Sagunt 82 77 116 63
Q. Poblet 66 62 98 62
Renfe 67 67 101 48
Sagunt 58 59 95 45
S. Jordi 83 82 127 61
T. Endomenech 89 86 126 54
Vallibona, 100 102 144 49
Verge 75 79 129 61
Vilafranca 94 96 148 68
V. Arzobispo 95 93 135 64
Viver 93 90 136 66
Vivers 60 58 102 63
Zorita, 86 87 134 74
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menos influenciadas por las emisiones antropogénicas, aparece un cierto porcentaje de
maximos “tardios”, debidos al transporte de la masa aérea desde otras zonas.
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Cuadro 3.9: Fstadisitca referida a la ocurrencia de mdzimos octohorarios diarios de las estaciones de la RVVCCA durante la campana del

Previozono 2005.

| Estacién 0 [1]2[3[4][5[6[7[8]9]10]11[12[13[14[15][16[17 [ 181920 [ 21 [22] 23 ] [0:16] |
Agroalimentari | 4 o] o[Jo[1Jo[1]JofJofJoJoJoJoJoJo[e6 1532281011170 27
Alcora 5]/ol1]ofofoloflofolololololol1]4]18[228[28]5[7[1]o07]o0o0 30
Alzira 1 [olololo[oJololo[o]o]JoJololo|4 2146206 [ 1] 0] o07]oO 27
Aragén al27afl7]41270fo]1lolololofofof[5s 223t 7]2]1]2]11]5 50
Benidorm 5 ]olol1[1]oloflo]lololololol 136 1w6|2r]15]11]6 ] 1211 36
Beniganim 3lololol1]oflolo]lolololo]loJolol]2 143318 2]1[1]1 19
Burriana 2]ololofololololololololo]o]1]311]46]28] 530 ]o0]1 17
Castell6 1|11l 1]1lololololololol1]lol2]7[18[2r|17]5]4]3]4 27
Caudete 71o0lololoflolo]ololo]lo ool 1]ol1]1xr]333]132]1][1]2 19
Cirat 2]ololofololololololololo]o]o] 2 1mal[3][3]10]1]11]1 19
Coratxar 7wl1l322s3l1l22]1lol1lololol2]s5 799 7]8]3]15 43
El Pla 4 1loflofl1]ololo]ololololoJol1]e6 1740214110711 31
Eliana 1 [olololofo]ololo[o]oJoJololo|3[28]42[2 2ol o0o]o0o]o 33
Elx 5 ]oflol1[1]ol1]o]lololololo]o]o] 4 1alas]23]3]0]o0 o071 27
Ermita 6 lojlo[o]ololo[o]olololo]lo|[o[o|[3 |7 ]17v]3]18]4] 21212 18
Gandia a4 1111 ]olol1]ololololoJol 141842184 2]1]2]1 30
El Grau 6 lolo[o]ololofolololololo]o]1][3]6]2a4]3t]20]6]21]0]T1 16
Linares 711474321 ]ofloflololololo] 1472027112274 34
Mondver 1 [olofloloflololol1]olo]lo]Jolol1|l4 213257 ]0]1]o0]1 27
Morella w1233l 2]1[1]1lol1lololol2]4]s8]11]8]5]8]4]14 41
N. Centro 10/oflofl4a4[1]ofloflofo]lolololololo|l1l1]32]1w6]7][4]3]2]2 33
Onda 1 [olofloloflolol1]ololo]loJolol1 |5 11]44]29] 5201 1]1 18
Ontinyent 10/ofloflofoJololoflolxzl1lolololol3]9 321w 2]1]2]S3 23
Orihuela 1 [{ofoloflofoJololo[o]JoJoJololo| 21755186 |1 ]0]o0]oO0 20
Paterna 3lolofol1]loloflo]lololololo]of]o|2]w]aa]23]7]1]1]0]oO 23
Penyeta glololo]ololo[o]olololo]o|o| 17 [12]23]25]11] 4] 4112 30
P. Silla 1135421 lolofolo]olololo]ol2]13[2]9][8[2]3]2]10 42
P. Sagunt alolol1lol2]ol1]olololo]lo[1lol 3122031124 11711 22
Q. Poblet 6 lol1[1]ol1]ofolololololof]o]o]5 [27r]3]19]4]2]1]0]T1 39
Renfe 5]ol2]5[3]2]lofloflofolololo]lo]o]e6 233043 ]1]1]0]T1 48
Sagunt g l1l1[2]3l1]ofo]oflolo]lo]1]of[2[3[9]20]25]8]3] 21213 29
S. Jordi 4 lolofo]ololofololololo]lo]o]2]3]1w][3]28]12]3]0]0]T1 21
T.Endomenech | 3 [0]o0|l0o]o]loJofolo[olo |1 lo|1]1]7]14|3[32]3][1]0]o0]3 26
Vallibona 1913323231 ]o]l1lololololol1l1][5]6]6]8]6]6]2l 41
Verge 5]olol1[o]lofloflofololololololo|l 2 1145295 [ 1[o0o]o0o]o 20
Vilafranca 11]oflofloflolololoflolololol1]1]o]2]6]2a]26]1a] 7] 21211 23
V. Arzobispo 4 [1lol1lo]ololo]Jololol1]loflolol211]3][31]8 3 [1]1]1 19
Viver 3lolo[o]olol1[o]lololo]o]o|o|2]42]4t]20]2]1]0]0]?2 34
Vivers gloloflol1l1]ofolololololo]o]o]1]13[3]19]14]4] 21011 24
Zorita wloflol1lololol1lolo]lolo]ol 112122824105 2712712 27
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3.3.2. Estadistica referida a la normativa.

Para la elaboracion del Informe diario se han tenido en cuenta los umbrales legales
establecidos en la Directiva 2002/3/CEE sobre contaminacién atmosférica por ozono, de
informacién a la poblacién (establecido en 180ug/m? en < 1h >) y el umbral de alerta
a la poblacién (establecido en 240ug/m? en < 1h >).

En esta subseccion, también se tendran en cuenta el resto de umbrales que aparecen
en la normativa, referidos tanto a la proteccién de la salud humana, como de la vegeta-
cién. En la tabla 3.13, se muestran los umbrales legislados relativos al ozono recogidos en
el Real Decreto 1494/1995. La directiva 2002/3/CEE establece, también, unos valores
objetivo de ozono y unos objetivos a largo plazo para el ozono (ver tablas 3.11, 3.12 y
3.13).

Cuadro 3.10: Umbrales de concentracion de ozono. Directiva 2002/3/CE.

’ ‘ Parametro ‘ Umbral ‘

Umbral de proteccién a | Promedio 8 horas | 120ug/m?

la salud
Umbrales de proteccién | AOT40 18000pg/m> promedio
de la vegetacion de 5 anos.

Umbral de informacién | Promedio horario | 180ug/m?
a la poblacién
Umbral de alerta a la | Promedio horario | 240ug/m?
poblacion

Cuadro 3.11: Valores objetivo de ozono. Directiva 2002/3/CE.

Parametro Valor objetivo para
2010
Valor objetivo para la | Maximo de las medias | 120 que no deberd su-
proteccién de la salud | octohorarias del dia perarse mas de 25 dias
humana por cada ano civil de
promedio en un periodo
de 3 anos
Valor objetivo para la | AOTA40, calculada | 18000ug/m? - h de pro-
proteccién de la vegeta- | a partir de valores | medio en un periodo de
cion horarios de mayo a julio | 5 anos

Umbrales referidos a la vegetacién.

En la tabla 3.14, se presentan los valores del parametro AOT40 referidos al umbral
de proteccién a la vegetacion establecido en 18000ug/m?, calculada a partir de valores
horarios de mayo a julio.

Tal y como se desprende de la tabla, la superacion de los umbrales legales de refe-
rencia, sigue el mismo comportamiento que en anos anteriores.
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Las caracteristicas propias del ozono, contaminante fotoquimico secundario, cuya
formacién puede darse en puntos alejados de las fuentes de emisién de gases primarios;
de forma que las concentraciones elevadas, no quedan restringidas a puntos préximos a
las fuentes. Unidas a las caracteristicas de la cuenca mediterranea: elevada insolacién,
mar rodeado de altas montanas que actiian como chimeneas orograficas, pasos naturales
a través de los que viaja la masa aérea desde los focos de emisién hasta el interior, etc.
Dan lugar, a un comportamiento caracteristico de los niveles de ozono.

De esta forma, en los sucesivos anos de campana de vigilancia y del andlisis de las
medidas, se observa, como son las estaciones situadas en el interior de la Comunidad,
las que registran un mayor ntimero de superaciones, principalmente en verano, cuando
el desarrollo de los ciclos locales es mayor.

En las estaciones de un caracter urbano o industrial, es decir, emplazadas en la
ciudad o préximas a poligonos industriales o carreteras, el nimero de superaciones es
notablemente menor. En cualquier caso, esto no es, por si solo, indicativo de una mejor
calidad del aire, si no, generalmente, de una mayor concentracion de NO, lo que se
traduce en un consumo de ozono.

Umbrales referidos a la salud.

En el Real Decreto 1494/1995, se definen tres umbrales referidos a la salud humana:
el umbral de proteccién, el umbral de informacién, y el umbral de alerta a la poblacién.

= El umbral de proteccion a la salud humana, se define como el maximo de las medias
octohorarias del dia. El médximo de las medias octohorarias del dia debera seleccio-
narse examinando promedios méviles de ocho horas, calculados a partir de datos
horarios y actualizados cada hora. Cada promedio octohorario asf calculado se asig-
nard al dia en que dicho promedio termina, es decir, el primer periodo de célculo
para un dia cualquiera sera el periodo apartir de las 17:00h del dia anterior hasta
la 1:00h de dicho dia; el ultimo preriodo de cédlculo para un dia cualquiera sera el

Cuadro 3.12: Objetivos a largo plazo para el ozono. Directiva 2002/3/CE.

’ \ Parametro \ Objetivo a largo plazo ‘

Objetivo a largo plazo
para la proteccién de la
salud humana

Méximo de las medias
octohorarias del dia en
un ano civil

120pg/m>

Objetivo a largo plazo
para la proteccién de la
vegetacion

AOT40, calculada
a partir de valores
horarios de mayo a julio

6000pg/m3 - h

Cuadro 3.13: Umbrales de informacion y alerta relativos

al ozono. Directiva 2002/3/CE.

Pardmetro

‘ Umbral

|

Umbral de informacién

Promedio horario

180pug/m3

Umbral de alerta

Promedio horario

240pg/m?
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Cuadro 3.14: Valores AOT/40 referidos a la vegetacion. Marzo-Julio 2005.
Estacién AOT40 | Superacién umbral
Agroalimentari | 23856.7 SI
Alcora 25605.6 SI
Alzira 20528.2 SI
Aragén 421.6
Benidorm 26189.3 SI
Beniganim 25853.5 SI
Burriana 16880.4
Castello 1614.0
Caudete 43053.3 SI
Cirat 26171.4 SI
Coratxa, 26701.3 SI
El Pla 14036.0
Eliana 24770.7 SI
Elx 1720.3
Ermita 9793.5
Gandia 25277.5 SI
El Grau 16105.0
Linares 281.7
Monover 28698.9 SI
Morella 36536.9 SI
N. Centro 2021.2
Onda 26604.3 SI
Ontinyent 27240.9 SI
Orihuela 13927.8
Paterna 5398.8
Penyeta 20358.4 SI
P. Silla 25.4
P. Sagunt 14651.4
Q. Poblet 5749.8
Renfe 4131.4
Sagunt 1230.0
S. Jordi 21244.9 SI
T. Endomenech | 20595.1 SI
Vallibona 26687.9 SI
Verge 20220.4 SI
Vilafranca 36765.1 SI
V. Arzobispo 26587.5 SI
Viver 26924.3 SI
Vivers 8739.5
Zorita 23174.3 SI
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periodo a partir de las 16:00h hasta las 24:00h de dicho dia. Se contabilizara una
superacion por dia.

En la tabla 3.15, se muestra el porcentaje de superaciones del umbral de proteccién
a la salud (contabilizado como se indica en el parrafo anterior), para cada uno de
los meses de vigilancia del proyecto Previozono 2005.

Se observa un comportamiento espacial similar a los umbrales de proteccién a la
vegetacion.

Los porcentajes mas elevados de superaciones del umbral de 120 pg/m? se registran
en las estaciones situadas en el interior o a media distancia entre el interior y la
costa. En las estaciones situadas en altura, los niveles de concentracién de ozono
pueden superar los 120 pg/m? como promedio horario durante la noche, puesto que
las estaciones permanecen en contacto con los estratos de reserva no perturbados.

El umbral de informacién a la poblacién, establecido en 180ug/m? se superé du-
rante 11 horas, distribuidas en siete jornadas. En la tabla 3.16, se detallan el dia,
estaciones, y horas, durante los que se registré la superacion del umbral de in-
formacién. El umbral de alerta a la poblacion no se superé en ninguna de las
estaciones de medida de la RVVCCA.

En lo referente a la superacién del umbral de informacién a la poblacion, se observa,
que las superaciones registradas son la consecuencia de las condiciones atmosféri-
cas de estabilidad presentes, altas presiones en superficie y en niveles altos de la
atmésfera, que limitaron fuertemente la ventilacién de los estratos inferiores, a la
vez que la eficaz insolacién favorecié la produccién fotoquimica de ozono a partir
de las emisiones locales.

Destaca la superacién durante tres dias consecutivos en la estacién de medida de
Caudete de Las Fuentes. El origen de estos incrementos puntuales, sin reflejo en
otras estaciones de la RVVCCA, parece tener su origen en los procesos locales, sin
influencia exterior, ligados fuertemente a las circulaciones de brisa como vehiculos
de difusion de la produccién fotoquimica de ozono.



3.3. Caracterizacion estadistica de las estaciones. 33

Cuadro 3.15: Superaciones del umbral de proteccion a la salud. Marzo-Octubre 2005.

Estacién 314 5|6 | 7| 8] 9|10 TOTAL
Agroalimentari |0 0| 6 [10| 5 | 1|0 |0 22
Alcora o014 (90|01} 1]0 14
Alzira 03,6 [8]2|]0]1]0 20
Aragén ojoyo0of(0jo0]0O0}]O0]O 0
Benidorm O|5112| 7| 5|0 1]0 30
Beniganim 0|29 (11| 7] 1]01]0 30
Burriana oOj1{2;1,0]0]21]0 6
Castello ooy o0f(0]0]0]O0]O 0
Caudete 0/0]9(22|19|13| 5|0 68
Cirat 00| 2 [15]10] 6 | 0] O 33
Coratxar 06|12 9 |14 2|2 ]0 45
El Pla ooy o0(0]0]0]O0]O 0
Eliana 0109 (13| 8|2 3]0 35
Elx 0O(joy0(0]O0]0]O0]O 0
Ermita ojoyof1j0]0}]0]0O 1
Gandia 0051952 /]01]0 21
El Grau o(1,0 (5|10} 1]0 8
Linares 00|00 0O0]0]O0]O0 0
Monover 0|22 |8 |12 7|10 32
Morella 41512121118 6 |9 |1 76
N. Centro 0j0jO0O]O0O|0O0]O0O]O0]O 0
Onda 0Ol0| 4 (108|020 24
Ontinyent o(1,0(0}| 7| 4]01]0 12
Orihuela ojoyo0f(2]0]0/]01]0O0 2
Paterna 0ojoy0(0]O0]0]O0]O 0
Penyeta 0|0} 3| 7|12]0]|1]0 13
P. Silla 0oy 0(0]0]0]O0]O0 0
P. Sagunt 0j{0|2|3]0]01]0]0 5
Q. Poblet 0oy 0(0]0]0]O0]O0 0
Renfe ojoyo0f(0j0]0]O0]O 0
Sagunt 0jojolo0o|0]0]07]O0 0
S. Jordi 00| 5 (8| 5|]0]0]0 18
T. Endomenech |0 |0 | 2 | 4 | 5 0 1 0 12
Vallibona 6148 [14] 9|5 [10] 2 58
Verge 00|09 ]10] 2010 21
Vilafranca O|7|10 17|16 5| 6 | O 61
V. Arzobispo 0111013 0| 8|20 34
Viver 00| 7 (15| 8|2 |1]0 33
Vivers ojoyo0f(0j0]0]O0]O 0
Zorita 04,6 9100|1210 32




3. Andlisis de los niveles de concentracidén de ozono.

Cuadro 3.16: Superaciones del umbral de informacion a la poblacion.

Estacién C. méx. horaria Fecha Hora  Duracién episodio
(ng/m?) (UTC) (horas)
Caudete 181 16/06/2005 17 1
Villar Arzob. 184 22/06/2005 15 1
Grau 184 29/06,/2005 14 1
Caudete 193 13/07/2005 18 2
Caudete 182 14/07/2005 17 1
Caudete 191 15/07/2005 18 2
Caudete 193 23/07/2005 16 3




Capitulo 4

Analisis de las jornadas con
superacion del umbral de
informacién a la poblacion.

En esta seccién se analiza la evolucion de la concentracién de ozono medida en las
estaciones de la Red de Valencia de Vigilancia y Control de la Contaminacién Atmosféri-
ca en los dias en los que se supera el umbral de informacién a la poblacién. Para ello
se relacionan los niveles de concentracién de ozono medidos en la RVVCCA, con las
condiciones meteoroldgicas.

En el andlisis de las jornadas de superacién, se hace referencia al tipo sinéptico en
el que acontecen. En el apéndice A puede encontrarse una descripcion de los mismos.

4.1. Historial de superaciones en las estaciones de la RVVC-
CA

En la tabla 4.1 se muestran las superaciones del umbral de informacién a la poblacién
en las estaciones de la RVVCCA, en el periodo 1997-2005.

En general, y de forma simplista, podemos decir que la superacion del umbral de
informacién a la poblaciéon acontece en un régimen atmosférico anticiclénico y estable,
en el que se desarrollan intensas circulaciones de brisa, circulaciones que se convierten en
vehiculos de transmision de las emisiones costeras a través de los valles. En el recorrido
la masa aérea esta sometida a procesos de formacion fotoquimica, lo que puede favorecer
la ocurrencia de incrementos puntuales de los niveles de ozono (de ahi que se registren
en estaciones aisladas, y no en todas las que se encuentran en un area determinada).
La estrechez de las cuencas y la estabilidad vertical favorecen que la masa aérea quede
confinada.

4.2. Jornadas del 14 al 18 de junio de 2005.

Durante la jornada del dia 16 de Junio, se registré la superacion del umbral de
informacién a la poblacién en la estacién de Caudete de las Fuentes (Figura 4.1).

En el transcurso de la jornada precedente al episodio, en el panorama atmosférico,
tanto en superficie como en las capas medias de la troposfera, se apreciaba una clara
situacion de estabilidad bajo la presencia de altas presiones atlanticas, conforméndose
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Cuadro 4.1: Historial de superaciones del umbral de informacién a la poblacién en las
estaciones de la RVVCCA, en el periodo 1997-2005.

Estacién C. méx. horaria Fecha Hora  Duracién episodio
(ng/m3) (UTC) (horas)
P. Sagunt 181 24/07/1997 13 1
Onda 182 01/08/1997 12 1
Paterna 196 10/09/1997 12 1
P. Sagunt 184 30/06/1998 19 1
Vilafranca 185 06/07/1998  13-14 2
Morella 183 12/08/1998 13 1
P. Sagunt 200 03/09/1999  12-15 4
Onda 182 16/09/1999 16 1
Onda 190 28/09/1999 16 1
Onda 182 29/09/1999 13 1
Vilafranca 185 31/05/2001  16-17 2
Vallibona 186 20/06/2001  20-21 2
Vilafranca 185 02/07/2001  15-16 3
S. Jordi 186 28/07/2001  13-14 2
Penyeta 197 28/07/2001 17 1
Onda 182 28/07/2001 18 1
Vilafranca 191 02/08/2001  13-15 3
El Grau 191 26/04/2002 17-18 2
Vilafranca 180 23/06/2002 13-14 1
Vilafranca 186 27/06/2002 16-17 3
Vallibona 193 14/06/2003  15-16 2
Vilafranca 194 11/07/2003  13-15 3
Vallibona 191 7 14 1
Zorita 188 7 15 1
Verge (Alcoi) 185 14/08,/2003 15 1
Vilafranca 184 18/06/2004  17-18 2
Penyeta 181 ” 16 1
Verge dels Lliris 184 7 16 1
Caudete 181 16,/06/2005 17 1
Villar Arzob. 184 22/06/2005 15 1
Grau 184 29/06/2005 14 1
Caudete 193 13/07/2005 18 2
Caudete 182 14/07/2005 17 1
Caudete 191 15/07/2005 18 2
Caudete 193 23/07/2005 16 3

una situacién de pantano barométrico sobre la vertiente oriental de la Peninsula Ibéri-
ca, la cual favorecié una disminucién de la circulacién general, dando prioridad a las
circulaciones mesoescalares, que junto a la progresiva intrusién de una dorsal en altura,
de origen subtropical, incentivé unas condiciones favorables para la formaciéon de ozono
superficial.
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Durante la jornada de vigilancia del dia 16 de Junio, las condiciones generales de
estabilidad atmosférica (Figura 4.6) asociadas a la presencia de altas presiones en su-
perficie y una dorsal poco profunda en niveles altos, cuya clasificacién sinéptica (ver
Apéndice A) es del tipo IL.b, condujeron a un incremento notable de las concentracio-
nes de ozono registradas en niveles superficiales. La prevista inestabilizacién en niveles
altos, con la aproximacién sobre la Peninsula del borde meridional de una vaguada po-
lar, retrasé su avance, permaneciendo aun bajo la influencia de las altas presiones. El
predominio de buen tiempo, con insolacién intensa, favorecié la produccién fotoquimica
de ozono, a la vez que las circulaciones de brisa en niveles bajos, junto con una disper-
sién vertical claramente acotada por la presencia de una inversién de subsidencia a baja
altura, limitaron fuertemente la renovacién de los estratos inferiores de la atmosfera.

Durante esa jornada se superd el umbral de proteccién a la salud en buena parte
de las estaciones de la RVVCCA, alcanzandose el de informacién a la poblacién en la
estacién de Caudete de las Fuentes (Figura 4.1), durante un periodo que no superé la
hora de duracién.

En la jornada posterior al episodio de superacion del umbral de informacién a la
poblacion, se aprecié un claro descenso de los niveles superficiales de ozono en todas
las estaciones de la Red tras una evolucién de la situacién atmosférica en superficie.
La instalacién de una pequena baja sobre la vertiente mediterranea peninsular, favore-
ci6 una variabilidad en el campo de vientos, que se tradujo en una limpieza efectiva de
los estratos atmosféricos mas superficiales.

4.3. Jornadas del 20 al 24 de junio de 2005.

Durante la jornada del dia 22 de Junio se registré la superacion del umbral de
informacién a la poblacién en la estacién de Villar del Arzobispo (Figura 4.2).

Durante el transcurso de la jornada de superacién del umbral de informacién a
la poblacién el panorama atmosférico, tanto en superficie como en niveles altos de la
tropsofera, estuvo definido por un centro de altas presiones situado sobre la Peninsula
Ibérica, el cual a su vez estuvo acompanado en niveles altos por la entrada de una dorsal
de aire subsahariano. Favoreciéndose asi, una circulacién mesoescar (Figura 4.7). La
clasificacién de esta situacion sindptica dentro de la tipologia descrita en el Apéndice
A), es del tipo III.

La superacion registrada fue la consecuencia de las condiciones atmosféricas de es-
tabilidad que se registraron durante la jornada, con altas presiones en superficie y en
niveles altos de la atmédsfera, que limitaron fuertemente la ventilacion de los estratos
inferiores, a la vez que la eficaz insolacién favorecié la producciéon fotoquimica de ozono
a partir de las emisiones locales. La ocurrencia de la superacién en un emplazamiento,
situado en la cuenca del Turia, a sotavento de las emisiones procedentes de la ciudad
de Valencia y otras urbes importantes, situado en una zona favorable a la produccién
de ozono, sugiere que el origen de los fuertes incrementos se encuentran en los proce-
sos locales, sin influencia exterior, ligados fuertemente a las circulaciones de brisa como
vehiculos de difusién de la produccién fotoquimica de ozono, con un alcance tanto espa-
cial como temporal necesariamente limitado. La superacion registrada tuvo un caracter
local, habiéndose producido durante un corto periodo de tiempo.
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4.4. Jornadas del 27 de junio al 1 de julio de 2005.

Durante la jornada del dia 29 de Junio, se registra la superacién del umbral de infor-
macion a la poblacién en la estacién ubicada en la poblacién del Grau de Castell6 (Figura
4.3).

La superacién registrada fue consecuencia de las condiciones atmosféricas de estabi-
lidad que se registraron durante la jornada, con altas presiones en superficie y en niveles
altos de la atmosfera, (Figura 4.8) que limitaron fuertemente la ventilaciéon de los estra-
tos inferiores. La clasificacion de la situacién meterolégica dentro de la tipologia descrita
en el Apéndice A) es del tipo II.

El emplazamiento de El Grau esta situado en la Plana de Castelld, donde se ubican
gran parte de las industrias emisoras de contaminantes primarios precursores de ozono,
en una zona favorable a la produccién de ozono. Ello sugiere que el origen de los fuer-
tes incrementos se encuentra en la formacién fotoquimica a partir de los compuestos
primarios presentes en la zona.

4.5. Jornadas del 11 al 16 de julio de 2005.

Durante las jornadas del dia 13 al 15 de julio, se registra la superaciéon del umbral
de informacién a la poblacién en la estacion de Caudete de las Fuentes (Figura 4.4).
El dia 13 la superacién se produce durante dos horas, el dia 14 durante 1 hora, y el
dia 15 durante dos horas, alcanzandose maximos horarios de 193, 182 y 191 ug/m3,
respectivamente.

La superacion del umbral de informacion a la poblacién acontecié bajo condiciones de
fuerte estabilidad atmosférica, tanto en superficie como en niveles altos de la troposfera.
La situaciéon barométrica se caracterizé por la presencia de altas presiones atlanticas,
con formacién de pantano barométrico en la vertiente oriental de la Peninsula. Esta
situacion, atendiendo a la tipologia presentada en el Apéndice A, puede clasificarse
como del tipo II.b, durante las tres jornadas de superacién.

Esta situacion estuvo acompanada por la presencia de una dorsal de aire calido pro-
cedente del continente africano, lo que se tradujo en un reforzamiento de las condiciones
de estabilidad, y la consecuente limitacion en la dispersion de la masa aérea. El predo-
minio de buen tiempo, con insolacién intensa, favorecié la produccién fotoquimica de
ozono, a la vez que las circulaciones de brisa en niveles bajos, junto con una dispersién
vertical claramente acotada por la presencia de una inversion de subsidencia a baja altu-
ra, limitaron fuertemente la renovacién de los estratos inferiores de la atmoésfera (Figura
4.9).

4.6. Jornadas del 21 al 25 de julio de 2005.

Durante la jornada del sabado dia 23 se superd el umbral de informacién a la pobla-
cién en la estaciéon de Caudete (Valencia) durante 4 horas consecutivas, de las 17 a las
20 horas (hora local), alcanzdndose un maximo horario de 193 ug/m?.

Esta situacion de superacién vino condicionada a la situacién de estabilidad at-
mosférica, tanto en niveles superficiales como en medios y altos de la troposfera, que
durante esa jornada y las anteriores predominaron sobre la fachada mediterranea. La
presencia de un potente anticiclén centrado en las Islas Azores, incentivé las condiciones
de estabilidad. La intensa insolacion durante la jornada favoreci6 a su vez la formacién
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de una baja de origen térmico en el centro peninsular (Figura 4.5), lo que se tradujo
en un mayor desarrollo de las circulaciones mesoescalares, lo cual, junto a la presencia
de una masa aérea ya envejecida durante toda la semana laboral, favorecié el aumento

de la concentracion de ozono troposférico, alcanzandose el umbral de informacién a la
poblacion.

Caudete de las Fuentes
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Figura 4.2: Jornadas del 20 al 24 de junio de 2005 (Villar del Arzobispo)
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Figura 4.3: Jornadas del 27 de junio al 1 de julio de 2005 (Grau de Castelld)

Caudete de las Fuentes

zaa . s
f'.\ U mbral zalud
I I 2 tygom3
o
=
B 106
i
>
@ 1 1 1
12-a 16-87
Figura 4.4: Jornadas del 11 al 16 de julio de 2005 (Caudete de las Fuentes)
Caudete de las Fuentes
z2aa T T T
Umbral zalud
3 Cug-omEd
186
2] L 1 PR | |
21-87 22-87

Figura 4.5: Jornadas del 21 al 25 de julio de 2005 (Caudete de las Fuentes)
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Figura 4.7: Mapa barométrico en superficie para la jornada del 22 de junio de 2005.
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Figura 4.9: Mapa barométrico en superficie para la jornada del 13 de julio de 2005.
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Figura 4.10: Mapa barométrico en superficie para la jornada del 14 de julio de 2005.
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Figura 4.11: Mapa barométrico en superficie para la jornada del 15 de julio de 2005.
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Figura 4.12: Mapa barométrico en superficie para la jornada del 23 de julio de 2005.



Capitulo 5

Conclusiones

Siguiendo la linea trazada en campanas anteriores, los objetivos del programa Pre-
viozono han tenido dos vertientes principales. Una vertiente de caracter legislativo, con-
sistente en dar cobertura a los requerimientos en materia de informacion y alerta a
la poblacién; y una segunda vertiente consistente en la profundizacién en el estudio
de la dinamica del ozono en la vertiente levantina, y concretamente en la Comunidad
Valenciana.

Durante el desarrollo del Programa de Vigilancia de Contaminacién por Ozono Tro-
posférico, Previozono 2005, ambos objetivos o vertientes se han cumplido satisfactoria-
mente.

Durante el transcurso del programa Previozono 2005 se ha informado a la poblacién,
conforme a los requerimientos de la normativa. Dandose varios pasos en el avance y
ampliacién de la informacién a la poblacion. Informandose no solo de los niveles de
concentracién maxima y promedio de ozono , si no también de los méximos octohorarios,
de forma tal que la poblacién estuviese informada de las superaciones del umbral de
proteccién a la salud durante los 8 meses centrales (Marzo a Octubre).

También durante estos meses centrales se proporcioné informacion relativa a: niveles
de concentracién de ozono, andlisis de la situacion que condujo a esos niveles y, prondstico
de la evolucién de los niveles, atendiendo a la situacién atmosférica y a las caracteristicas
propias de la cuenca mediterranea. Durante este programa se realizé también el esfuerzo
de poner a disposicién de la poblacién un mapa zonificado de la Comunidad Valenciana
en la que se informaba de la probabilidad de que se registrase una superacién del umbral
de informacion en las 24 horas siguientes.

Dentro del programa Previozono siempre se ha prestado especial atenciéon en la
informacién a la poblacién, pero no solo desde un punto de vista legislativo, sino que
siempre se ha intentado dar un gran peso a la divulgacién/aumento del conocimiento.
Durante la campana Previozono 2005 y gracias al inestimable apoyo de la Generalitat
Valenciana y especialmente de la Conselleria de Territori i Habitatge, se publicé el libro
“Bstudio de los episodios de contaminacion por ozono en la Comunidad Valenciana”, que
sintetiza algunos de los estudios realizados dentro del marco del Proyecto Previozono.

5.1. Lineas futuras

El periodo de vigilancia se ha mostrado acertado durante los anos anteriores, por ese
motivo, durante el desarrollo del programa de vigilancia del ozono troposférico 2006, se
prevé que la division continue realizandose en dos subperiodos: un periodo en el que se
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realiza una vigilancia diaria de los niveles de ozono, pero no se redacta un informe diario
(a no ser que las condiciones lo requieran) en los meses de Marzo, Abril y Octubre; y
otro periodo, de Mayo a Septiembre, en los que se redacta un informe diario.

El contenido del Informe diario, seguird una linea continuista respecto a anos ante-
riores, de forma que seguira conteniendo informacion relativa a: analisis de la situacion
y prondstico de la evolucién de los niveles de ozono. De forma similar a esta campana,
se presentard la informacion atendiendo a la zonificacién de la Comunidad Valenciana,
y no solo a las estaciones de medida particulares.

Algunas de las lineas de trabajo que prentenden abordarse durante siguientes cam-
panas, dentro del marco del proyecto Previozono son:

= Actualizacion pagina web: En la actualidad muchas de las paginas web es-
pecializadas en noticias ofrecen un servicio basado en la tecnologia RSS para la
sindicacién de noticias. De esta forma, una persona puede conocer las novedades
sobre un tema que le interesa sin necesidad de navegar por internet.

Un lector de titulares RSS no es més que un programa que permite la lectura de
contenidos sin necesitar de un navegador. El usuario introduce en el programa las
fuentes que le interesan (en este caso, la pagina web del previozono), y cada vez
que abre el programa la informacién viaja hacia él. De esta forma, el usuario no
va hacia la informacién, sino que la informacién viaja hacia él.

Este sistema se ofrece a través de la pagina web mediante un enlace, y no hay més
que afiadir dicho enlace para disfrutar de la subscripcién a las noticias.

En el caso concreto de la subscripcién al previozono, el usuario recibiria a través
de su programa la informacion relativa al resumen de la evolucion de los niveles de
ozono, y/o la informacién relativa a la superacién del umbral de informacién/alerta
a la poblacién.

La ventaja de un sistema de este tipo es que los usuarios (poblacién, ayunta-
mientos, organizaciones, etc.) ya no han de visitar una pagina web para ver la
informacién, si no que al abrir un programa disponen automaticamente de un
resumen actualizado y de un enlace a la pagina web que les permite ampliar la
informacién. De esta forma, se muestra como un sistema de gran utilidad a la hora
de gestionar la informacion a la poblacién y las alertas.

Sin embargo, la implementacién de este sistema en las paginas web no es trivial
y necesita de la reorganizacion de las mismas y, generalmente de la generacién de
nuevo codigo.

s Estudio dinamica del ozono: Durante la siguiente campana se continuara en
el estudio de la dindmica del ozono y de los episodios de elevada concentracién de
ozono. En la actualidad, la utilizacion de modelos fisico-quimicos tri-dimensionales,
como el CAMx (Comprehensive Air Quality Model Extensions), acoplados a mo-
delos meteorolégicos (que pueden ser de diagndstico o de prondstico) se muestra
como la herramienta mas prometedora a la hora de estudiar los campos de con-
centracion de ozono.

Durante el siguiente programa se continuard con las lineas de informacién y estu-
dio abiertas en anos anteriores. Poniéndose especial hincapié en la distribucién de una
informacién que favorezca el incremento del conocimiento de la problematica del ozono
entre la poblacién.
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Apéndice A

Descripcion de las situaciones
sinopticas

A continuacién se describen los tipos principales que dan lugar a episodios de elevada
concentracién de ozono en la Comunidad Valenciana.

TIPO I. Baja al Norte de la Peninsula, con flujo suave del NO sobre la
vertiente mediterranea. Esta configuracién da lugar frecuentemente a fuertes
vientos de poniente sobre la vertiente mediterranea. Cuando el gradiente es poco
intenso, el flujo del NW en altura puede transportar emisiones procedentes del
centro peninsular, mientras que en niveles bajos puede desarrollarse un ciclo de
brisas. Se presenta principalmente en los meses de abril a septiembre

TIPO II. Anticiclén de las Azores, altas presiones relativas sobre el me-
diterraneo occidental. Puede presentarse desde finales de marzo hasta tltimos
de septiembre, presentando una mayor frecuencia en julio y agosto. Suele ser muy
persistente, no siendo raro que dure mas de dos semanas. En la mayor parte de
las ocasiones esta acompanada por la presencia de una baja térmica en la mitad
Sur o Centro peninsular, provocada por el fuerte calentamiento que sufre esa zo-
na en los meses estivales, estando el resto de la Peninsula bajo el predominio del
anticiclon de las Azores. En altura se observa una dorsal anticiclénica, que pro-
voca la estabilizaciéon atmosférica. Si en altura se presenta una vaguada, esta se
traducird en una inestabilizacién atmosférica (debido a la masa relativamente fria
que lleva asociada), pudiendo dar lugar a las tormentas tipicas de verano. Bajo
estas condiciones de gradientes barométricos casi nulos y con fuerte insolacion, se
desarrollan los ciclos de brisa de gran extension.

TIPO III. Anticiclon Britanico-Centroeuropeo, con extension de altas
presiones hacia el Mediterraneo occidental y depresién térmica peninsu-
lar. Las altas presiones generales favorecen el desarrollo de brisas, con los procesos
recirculatorios a los que dan lugar. Una cierta subsidencia sobre el mediterraneo
occidental, fruto del bucle de altas presiones, favorece estos procesos, asi como
el confinamiento de estratos. El transporte neto procedente de Centroeuropa en
la circulacién del margen oriental del anticiclén puede aportar masas envejecidas
a cierta altura sobre la vertiente levantina. Se presenta desde marzo a finales de
septiembre, aunque su frecuencia es mayor en los meses de mayo a septiembre.

TIPO IV. Anticicléon Atlantico-europeo y baja Sahariana. Gradiente neto

49



50 A. Descripcion de las situaciones sindpticas

de Levante. Esta situacion caracteristica de bloqueo, cuando el gradiente no es
muy intenso, puede dar lugar durante varios dias a un flujo suave de Levante,
favoreciendo la inyeccién en altura de estratos superficiales sobre las cadenas mon-
tanosas. La situaciéon anticiclénica, en ocasiones con presencia de una inversién
de subsidencia a relativamente baja altura, favorece la formacién de estratos de
reserva y el confinamiento de los mismos, que pueden fumigar sobre el suelo a
determinadas horas del dia. Se presenta, principalmente, en los meses de junio a
agosto.

TIPO V. Borrasca Atlantica situada en latitudes meridionales. Gradiente
flojo de componente Sur-Sureste sobre la costa de Levante. Esta situacién preludio
en ocasiones de fuertes temporales de Levante, con evolucién posible hacia procesos
de ciclogénesis en la cuenca mediterrdnea occidental, juega en ocasiones el papel
de elemento forzador de un flujo de levante no muy intenso, con efectos similares
al caso anterior, estando acompanada también en ocasiones de fuertes subidas de
los niveles de ozono.

TIPO VI. Anticiclén atlantico-centroeuropeo. Puede presentarse de mayo
a septiembre. Su duracién suele ser inferior a los cinco dias. El anticiclén se sitia
en una posicién més septentrional, lo que provoca que haya una circulacién norte,
proveniente de latitudes altas, sobre el oeste peninsular. Se presenta principalmente
en los meses centrales de junio a agosto.

Comes to you via Top Karten (http://wiw.wetterzentrale.de/topkarten/)
So .noaa. gov

Figura A.1: Ejemplo del TIPO I. Baja al Norte de la Peninsula, con flujo suave del NO
sobre la vertiente mediterranea. Esta situaciéon puede ir acompanada de la formacién de
una baja térmica relativa sobre la Peninsula Ibérica.
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Figura A.2: Ejemplo del TIPO II. Anticiclén de las Azores, altas presiones relativas
sobre el mediterraneo occidental. Esta situacién puede ir acompanada de la formacion
de una baja térmica relativa sobre la Peninsula Ibérica.
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Figura A.3: Ejemplo del TIPO III. Anticiclén Britanico-Centroeuropeo, con extensién
de altas presiones hacia el Mediterraneo occidental y posible formacién de una depresiéon
térmica peninsular. El nicleo del anticicléon puede aparecer centrado en Francia, con un
nicleo secundario sobre el mediterraneo, o bien sobre Centroeuropa.
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Figura A.5: Ejemplo del TIPO V. Borrasca Atlantica situada en latitudes meridionales.
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Figura A.6: Ejemplo del TIPO VI. Anticiclén atldntico-centroeuropeo.
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