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DECLARACION RESPONSABLE
DE TECNICO COMPETENTE

CEMEX ESPANA OPERACIONES, S.L.U.

MEMORIA DEL PROYECTO EJECUTIVO
DE LA CUBIERTA DE PREHOMOGENIZACION EN
LA FABRICA DE CEMENTO DE ALICANTE
(ALICANTE)

D. Ricardo Alcaine Abad, Ingeniero Industrial n® 2.810 del Colegio Oficial de Ingenieros
Industriales de Aragén y La Rioja, de la empresa INGENOVA Servicios de Ingenieria,
S.L.P. (C.I.F. B-99298994) en relaciéon a la memoria del proyecto ejecutivo de la cubierta
de prehomogenizacion en la fabrica de cemento de Alicante (Alicante)

DECLARA:

Que es ingeniero industrial y pertenece al Colegio Oficial de Ingenieros
Industriales de Aragdn y La Rioja.

Que posee la competencia para la redaccién de esta memoria.
Que cumple los requisitos legales establecidos para el ejercicio de su profesion.

Que NO esta inhabilitado, ni administrativamente ni judicialmente, para ejercer su
profesion.

Y para que asi conste se expide la presente declaracion responsable en
Zaragoza, a 07 de julio de 2023.

Por INGENOVA Servicios de Ingenieria, S.L.P.
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1.- INTRODUCCION Y OBJETO DEL PROYECTO

La Compania CEMEX Espafia Operaciones, S.L.U. es propietaria de la fabrica de
cemento de Alicante, situada en la Partida Foncalent, pol B 26/28, 03113 Alicante
en el Término Municipal de Alicante.

CEMEX va a llevar a cabo la construccion de una cubricidn en la zona de
prehomogenizacion sobre una superficie de unos 18.850 m2, al objeto de proteger
y cubrir los materiales acopiados en dicha zona, que en la actualidad se encuentran
a la intemperie.

El presente Proyecto Ejecutivo tiene por objeto disefar, calcular y describir la nueva
cubricién de almacenamiento en la fabrica de cemento de Alicante (Alicante).
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2.- DATOS DEL TITULAR DE LA ACTIVIDAD

Nombre: Cemex Espana Operaciones, S.L.U.
Domicilio social: C/ Hernandez de Tejada N°1. 28027 Madrid.
C.ILF. B-85771269

3.- AUTOR DEL PROYECTO

Nombre: Ricardo Alcaine Abad
N° COIIAR: 2.810

Para la empresa

Nombre: Ingenova Servicios de Ingenieria S.L.P.
Domicilio social: C/ Riglos 2, 50012 ZARAGOZA
C.ILF. B-99298994
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4.- SITUACION Y EMPLAZAMIENT

Las actuaciones a realizar, se van a llevar a cabo dentro de la fabrica de cemento

Y dentro del plano 19-18-06-0100 se identifica la zona de los trabajos de actuacién
a llevar a cabo e n el interior de la fabrica.

Partida Foncalent, pol B 26/28
03113 Alicante (Alicante)

Y dentro del plano 19-18-06-0100 se puede ver la zona de los trabajos de actuacién
a llevar a cabo dentro de la fabrica.
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5.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION EXISTENTE

La planta de Cemex Espafia Operaciones S.L.U. ubicada en Alicante tiene por objeto
la produccién de cemento gris.

Dispone de una linea completa de fabricacion, expedicion a granel y recepcion,
formadas basicamente por edificios industriales de hormigdn y estructuras metalicas.

Las areas principales son:

Recepcion, trituracion y almacenamiento de caliza y materias primas.
Dosificacién y molienda de materias primas en crudo (1 molino).
Homogeneizacion, almacenamiento y alimentacion de harina de crudo.
Clinkerizacion en una linea, incluyendo torres de precalentamiento, horno y
enfriador.

Transporte y almacenamiento de clinker.

Dosificacion de clinker y adiciones, y moliendas de cemento (1 molino con
prensa de rodillos mas una refinadora)

Transporte, almacenamiento y expedicion de cemento a granel (4 silos de
hormigdn).

Ensacado, paletizado y enfardado (2 lineas).

Recepcion, homogeneizacion, molienda y alimentacién de carbon a los
hornos.

Recepcion, almacenamiento y dosificacion de cenizas volantes al molino de
cemento.

Instalaciones auxiliares: Electricidad, aire comprimido, agua de refrigeracion,
fuel, etc.

Edificios sociales y de servicios.
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6.-DESCRIPCION DE LAS OBRAS PREVISTAS

La cubricion del parque de prehomogenizacion consta de las siguientes partes:
6.1.- Estructura metalica

Para la cubricidon del parque de prehomogenizacion se ha previsto la construccion
de una cubierta de estructura metalica formada por vigas armadas de inercia variable
para poder soportar las luces de 78.4 metros entre apoyos. Las dimensiones entre
alineaciones de la nave seran de 240,7 metros de longitud y 78.4 metros de anchura.

La cubricidon es de estructura metalica con una altura libre interior en el alero de 7100
mm y de 23000 mm en el interior de la cumbrera. Sera una nave a 2 aguas, en
forma poligonal formada por vigas armadas, en algun caso de inercia variable, con
una pendiente variable, siendo la media de la pendiente unos 21°. Estara formada
por 30 porticos de los que 24 sera similares y los otros 6 sera distintos debido a los
distintos chaflanes que tiene la cubricion.

El cerramiento de la nueva nave tiene un zocalo de 1 metros hecho de bloque de
hormigdn con cerramiento de chapa tipo Eurocover de 0.75 mm a partir de ese
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z6calo y con un 20% de chapa de policarbonato para dejar pasar la luz del sol y
correas conformadas en frio.

La cubierta también es de correas conformadas en frio con chapa tipo Eurocover
40N de 0.75 mm.

6.2.- Obra Civil

Siguiendo las recomendaciones del estudio Geotécnico, se ha optado por una
cimentacion de zapatas empotrandose a 2 metros de profundidad y arriostradas
entre sil
Partimos de dos tipos de zapatas, las existentes en obra y las nuevas zapatas a
ejecutar para los apoyos que no tienen cimentaciones existentes.
Tenemos por tanto 4 tipos de zapatas:

- Zapata tipo 1: zapatas nuevas de la zona del hastial de San Vicente

- Zapata tipo 2: zapatas nuevas en la zona lateral

- Zapata tipo 3: zapatas nuevas en la zona del chaflan mas pegado a fabrica

- Zapatas existentes.
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7.-EQUIPAMIENTO Y MAQUINARIA INDUSTRIAL

7.1.- Seguridad en las maquinas instaladas,

Las maquinas a instalar cumpliran con el Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre,
por el que se establecen las normas para la comercializacion y puesta en servicio
de las maquinas. Todas las nuevas maquinas dispondran del certificado CE de
conformidad, marcado CE y manual de instrucciones.

En cualquier caso, los equipos satisfacen las disposiciones minimas aplicables a
los equipos de trabajo del Anexo | del Real Decreto 1215/1997 de 18 de Julio, en el
que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizaciéon
por los trabajadores de los equipos de trabajo. Segun este Real Decreto, el
empresario solo puede utilizar maquinas que cumplan con estas disposiciones
minimas.

7.2.- Relacién de equipos mecanicos.

No se ha previsto la instalacion de ningun equipo mecanico.
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8.- DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONE

8.1- Instalacion eléctrica

Sistemas de instalacion

Cableado eléctrico

Se suministrara cables eléctricos para Baja Tension tipo RZ1-K (AS) 0,6/1kV de
cobre que deberan estar fabricados de conformidad con las normas |IEC aplicables
para todo el cableado de potencia.

Canalizaciones eléctricas

Para la conduccion del nuevo cableado eléctrico, de potencia y de control, se
instalaran nuevas canalizaciones eléctricas:

- Bandeja metalica perforada de acero galvanizado en caliente de altura de ala
60 mm y espesor de chapa minimo de 2mm.
- Tubos metalicos rigidos de acero galvanizado en caliente

Instalacion de alumbrado y fuerza

Se instalaran proyectores industriales LED de 400 W. color de la luz blanco neutro,
temperatura de color 4000K.

Se instalaran también tomas de corriente, caja con cuatro tomas de corriente Schuko
16 A con las protecciones necesarias para cada toma.

Se realizara un proyecto separado para la instalacién eléctrica.
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8.2.- Instalacion de proteccién contra incendios

Se dispondra como minimo de los sistemas de prevencion y extincidén de incendios
de acuerdo con la normativa y reglamentacion vigente en su momento, debiéndose
cumplir con lo establecido en el CTE-DB-SI Seguridad en caso de incendio,
Reglamento de Instalaciones Contra Incendios (RD 513/2017, de 22 de Mayo),
Reglamento de instalaciones de proteccion contraincendios en los establecimientos
industriales (RD 2267/2004, de 3 de Diciembre), Ordenanzas Municipales y aquellos
reglamentos, normas o/y ordenanzas equivalentes.

Se realizara un proyecto separado para la instalacion contraincendios.
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9.- MEDIDAS SANITARIAS

La nueva instalacidn no modifica las formas de trabajo. La nueva cubricién solo
cubre el acopio de material, siendo las nuevas formas de trabajo similares a las
existentes.

Dado que no requiere plantilla adicional, no se indica nada con respecto a
nuevas instalaciones sanitarias.
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10.- REPERCUSION DE LA ACTIVIDAD SOBRE EL MEDIO AMBIENTE

La cubricidn proyectada reportara una reduccion de emisiones difusas al no estar
las materias primas en contacto directo con el exterior.

A continuacion, analizaremos punto por punto la afeccidén sobre el Medio
Ambiente de la obra proyectada en comparacién con la instalacién existente, es decir
sin cubricién.

10.1.- D ipcion de la instalacis

Tal y como se describe en el apartado 5 del presente, se trata de una instalacién
dentro de la propia fabrica de cemento.

La implantacién de la cubricidén en el parque de materias primas no tiene actuaciones
susceptibles de producir impactos en el medio ambiente en la fase de ejecucion de
los trabajos.

10.2.- Alternativa técnicamente viables

Desde el punto de vista medioambiental y técnico, la solucion seleccionada se
justifica como la mas idonea en este caso, ya que el material queda encerrado
dentro de la nave y se evita de esta manera su esparcimiento por los alrededores
por el viento.
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10.3.- Identificacién v evaluacion de los aspectos ambientales.

En este apartado se describen y analizan aquellos elementos y acciones de la obra
y la fase de funcionamiento que pudieran afectar al medio de forma significativa.

Se va a diferenciar en aspectos ambientales negativos y positivos como
consecuencia la fase de obra descrita en el apartado 6 del presente Proyecto.

Aspecto ambiental Elemento de las actividades productos o servicios que interaccionan con
NEGATIVO el medio ambiente
Residuos: = Excavaciones y restos de materiales de obra.

= Envases de productos peligrosos.

Emisiones: = Emisiones de vehiculos de transporte y maquinaria/herramienta de obra.
Ruido: = Vehiculos de transporte y maquinaria/ herramienta empleada en la obra.
Vibraciones = Maquinaria y herramienta en obras y vehiculos de transporte.

Uso de recursos: = Consumo de agua para uso sanitario y labores de obra.

= Consumo de combustible y aceite en los vehiculos y maquinaria.
= Consumo eléctrico.

Incidentes o accidentes: | = Derrames o vertidos en el suelo de combustibles y aceites para la
maquinaria.

= Derrames de hormigdn o productos procedentes del lavado de maquinaria

= Atropello accidental de especie animal.

= Incendio

Suelo y paisaje = [nstalaciones temporales para la obra.

Se identifican como aspectos ambientales positivos aquellos que provocan
una minimizacion de impactos perjudiciales para el medio. En el proyecto de
referencia se han identificado los siguientes:

Aspecto ambiental Elemento de las actividades productos o servicios que interaccionan
POSITIVO positivamente con el medio ambiente
Residuos =  Separado, movilizacion y aislamiento de los residuos

=  Evitar vertido incontrolado de residuos
=  Reduccion de residuos a vertedero
=  Gestidn de residuos peligros generados

Incidentes o accidentes: | =  Evitar explosiones y situaciones de Incendio

Hacemos mencion especial a que la ejecucion de nave no provoca impacto
negativo en la salud de las personas ni en la fauna, la flora, el suelo, el aire, el
agua, el entorno, los factores climaticos, el paisaje y los bienes materiales.
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10.4.- Medi Irr r ra la minoracion los im mbiental

Olores.

Debido a las caracteristicas del material utilizado, no se prevé la propagacion de
olores al entorno.

Abastecimiento d idual

Las aguas de lluvia de la cubricidn se encauzaran hacia la red de saneamiento de
Cemex Alicante

Resi Ol

La nueva instalacion generara residuos solidos durante su ejecucion, que seran
tratados en su contenedor correspondiente.

Los residuos generados durante los trabajos se clasificaran de acuerdo a su
naturaleza: Metalicos, madera, hormigon y tierra o piedras, en los contenedores
correspondientes. Cada tipo de material se trasladara hasta un gestor de residuos
autorizado.

Los sdlidos almacenados, una vez finalizada la obra, no se disgregaran por los
alrededores y se mantendran acopiados dentro de la nave de cubricion.

Im Vi 1,

La nueva nave queda totalmente integrada dentro de la planta de produccion de
cemento como un nuevo edificio de la instalacién.
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10.5.- Programa de vigilancia ambiental.

CEMEX aplicara sus protocolos y programas de vigilancia ambiental para
controlar el cumplimiento de las medidas ambientales conforme a la normativa
vigente.

Se mantendra la maquinaria en perfecto estado de funcionamiento y se habilitaran
espacios para la reparacion y mantenimiento de la misma, para evitar vertidos
accidentales o una contaminacion difusa de aguas superficiales o al medio
marino.

10.6.- Conclusiones.

La actuacion proyectada, se encamina a mejorar la situacién actual de los acopios
y almacenamiento de las materias primas utilizadas antes de entrar en el proceso
productivo, mejorando la situacién actual desde el punto de vista medio ambiental.
La cubricion proyectada reportara una reduccion de emisiones difusas y evitara
que el material acopiado o almacenado se vea afectado por las inclemencias del
tiempo, al no estar las materias primas en contacto directo con el exterior.

Este motivo es la razén fundamental que justifica la ejecucién de este proyecto,
destacando que esta actividad tiene su uso y aprovechamiento reconocido en la
Declaracion de Interés Comunitario tramitada conforme al articulo 20 de la Ley
4/1992 de Suelo No Urbanizable, aprobada el 20 de julio de 2007 y publicada en
el DOGV de fecha 24 de julio de 2007, previa obtencion con caracter favorable de
la preceptiva Declaracion de Impacto Ambiental.
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11.- CRITERIOS DE DISENO

11.1.- Disefio de las estructuras

El disefio de las estructuras se realizara segun los siguientes factores:

= La estructura principal se disefiara de modo que los pérticos, y cuando sea
necesario también las plantas, sean arriostrados para mejorar la transmision
de cargas hasta la cimentacion.

= La estructura de las plantas se simplificara en la medida de lo posible para
facilitar su ejecucion.

= Se preveran uniones que permitan el premontaje de partes completas de las
estructuras a pie de suelo, de manera que se reduzcan los trabajos en altura.

= Todas las zonas transitables estaran cerradas en toda su superficie con
chapa lagrimada, entramado metalico o forjado de hormigon, y dispondran de
barandillas en todo su contorno. Los huecos pequefos de paso de
instalaciones dispondran de rodapié, para evitar tropiezos o caidas de
material a distinto nivel.

= En los cerramientos se preveran accesos y huecos suficientes para el
mantenimiento de los equipos. Las correas se atirantaran para evitar que se
deformen por su propio peso. Se colocaran remates en cumbreras y
encuentros de cubiertas y fachadas, o entre fachadas de distintas
construcciones.

= lLas cargas de las estructuras se transmitiran al terreno existente.
Limitaremos las tensiones medias transmitidas al terreno a 1,5 kg/cm?, con
un empotramiento de 2 metros, siguiendo las indicaciones del Estudio
Geotécnico, anexo al proyecto.
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11.2.- Normativa de aplicacién
En la elaboracion del Proyecto de Ejecucidon que desarrolle el presente Proyecto, la
aplicacién del R.D. 314/2006 “Codigo Técnico de la Edificacidn” se llevara a cabo
mediante el cumplimiento de los siguientes Documentos Basicos:
- DB-SE Seguridad estructural
o DB-SE AE Seguridad estructural. Acciones en la edificacion
o DB-SE C Seguridad estructural. Cimientos
o DB-SE A Seguridad estructural. Acero
- DB-SI Seguridad en caso de incendio
- DB-SU Seguridad de utilizacion

- DB-HS Salubridad (Higiene, salud y protecciéon del medioambiente)

- DB-HE Ahorro de energia (en los proyectos especificos se justificara su
cumplimiento)

Otras normativas:
- EHE-08: Instruccion de hormigon estructural
- NCSE-02 Norma de construccion sismorresistente
- Eurocdédigo 1: Bases de proyecto y acciones en estructuras.
o Parte 1: Bases de proyecto.
o Parte 2-1: Acciones en estructuras. Densidades, pesos propios y

cargas exteriores.
o Parte 2-3: Acciones en estructuras. Cargas de nieve.
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- Eurocddigo 2: Proyecto de estructuras de hormigon.

o Parte 1-1: Reglas generales y reglas para edificacion.
- Eurocdédigo 3: Proyecto de estructuras de acero.

O Parte 1-1: Reglas generales y reglas para edificacion

- Pliegos RC-97 de prescripciones técnicas para la recepcion de cementos.
Instruccion para la recepcion de cementos.

-R.D. 2267/2004: Seguridad contra incendios en establecimientos
industriales

- R.D. 513/2017, Reglamento de instalaciones de proteccion contra
incendios.

- Real Decreto 842/2002, Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas
complementarias

- Real Decreto 337/2010 Reglamento de los Servicios de Prevencion.

- Real Decreto 1109/2007, por el que se desarrolla la Ley 32/2006,
reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construccion.

- Real Decreto 1627/97, donde se establecen las disposiciones minimas
Seguridad y Salud en las obras de Construccion.

- Real Decreto 486/97: Lugares de Trabajo.

- Ley 3/1998, de la Intervencién Integral de la Administracion Ambiental.

- Ley 34/2007 BOE 16/11/07, de calidad del aire y proteccion de la atmosfera

- O.M. 18 Octubre 1976, sobre prevencion y correccion de la contaminacion
industrial de la atmaosfera.

- Ley 16/2002 de Prevencién y Control Integrados de la Contaminacion.

- Ley 21/1992 16 Julio, Ley General de Industria.

- Real Decreto 144/2016, de 8 de abiril, por el que se establecen los requisitos
esenciales de salud y seguridad exigibles a los aparatos y sistemas de
proteccion para su uso en atmésferas potencialmente explosivas

- Reglamento de Aparatos de elevacion, R.D. 2291/85

- Ley 31/1995 de 8 de noviembre de 1.995 de prevencion de riesgos
laborables.

- R.D. 1215/97 BOE 7-8-97 Disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por parte de los trabajadores de los equipos de
trabajo.
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- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo. BOE 17-03-71.
- Disposiciones Minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el
trabajo. R.D. 485/1997.

- Real Decreto 1435/1992 de 27 Noviembre 1992 sobre Disposiciones de
aplicacion de la Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la

aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros sobre
maquinas.
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12.- PRESUPUESTO Y PROGRAMA DE EJECUCION

El presupuesto de ejecucidn por contrata de las obras y mejoras previstas,
incluyendo 13% de Gastos Generales y 6% de Beneficio Industrial asciende a

DOS MILLONES OCHOCIENTOS SESENTA Y CINCO MIL NOVECIENTOS TRES
EUROS CON VEINTICUATRO CENTIMOS (2.865.903,24 €) + IVA.

El plazo para la ejecucion de los trabajos sera de 15 meses
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13.- RELACION DE D

PROYECTO

El proyecto ejecutivo consta de la siguiente documentacion:

= Memoria

MENT INCLUID

= Anejo 1: Memoria de Calculo

= Anejo 2: Gestion de residuos

- 19-18-06-070

Plano Gestion de Residuos. Planta general

= Anejo 3: Proyecto Contraincendios

- 19-18-06-080

Plano Contraincendios. Planta general

= Anejo 4: Estudio Geotécnico

= Pliego de condiciones

= Presupuesto

= Planos segun la siguiente relacion:

PLANOS GENERALES

//CEITIEX

EN EL PRESENTE

19-18-06-0001 SITUACION

19-18-06-0010 EMPLAZAMIENTO
19-18-06-0050 GESTION DE RESIDUOS
19-18-06-0070 SEGURIDAD Y SALUD
19-18-06-0080 SALIDAS DE EVACUACION
19-18-06-0100 NOTAS GENERALES

PLANOS DE OBRAS CIVILES
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//CEITIEX

19-18-06-0150

EXCAVACION PLANTA Y DETALLES

19-18-06-0151

EXCAVACION PLANTA Y DETALLES MODULO 3

19-18-06-0200

PLANTA GENERAL MODULO 1

19-18-06-0201

PLANTA GENERAL MODULO 2

19-18-06-0202

PLANTA GENERAL MODULO 3

19-18-06-0203

ZAPATAS TIPO 1 GEOMETRIA

19-18-06-0204

ZAPATAS TIPO 2 GEOMETRIA

19-18-06-0205

ZAPATAS TIPO 3 GEOMETRIA

19-18-06-0206

ZAPATAS EXISTENTES GEOMETRIA

19-18-06-0300

ZAPATAS TIPO 1,2 Y 3 ARMADO

19-18-06-0301

VIGAS RIOSTRAS ARMADO

PLANOS DE ESTRUCTURA METALICA

19-18-06-0400

PLACAS DE ANCLAJE - PILARES

19-18-06-0401 PORTICO 1
19-18-06-0402 PORTICO 2
19-18-06-0403 PORTICO 3

19-18-06-0404

PORTICO PRINCIPAL (4 AL 27) - GEOMETRIA

19-18-06-0405

PORTICO 28

19-18-06-0406 PORTICO 29
19-18-06-0407 PORTICO 30
19-18-06-0408 ALINEACION A
19-18-06-0409 ALINEACION K

19-18-06-0410

CUBIERTA MODULO 1

19-18-06-0411

CUBIERTA MODULO 2

19-18-06-0412

CUBIERTA MODULO 3

19-18-06-0413

CORREAS - PORTICO PRINCIPAL

19-18-06-0414

CORREAS - PLANTA'Y ALZADO

19-18-06-0415

CORREAS - PORTICO 1

19-18-06-0420

DETALLES UNIONES PORTICOS PRINCIPALES

19-18-06-0421

DETALLES UNIONES TUBOS Y CORREAS

19-18-06-0422

DETALLES PLACAS DE ANCLAJE

19-18-06-0350

CERRAMIENTO - PORTICO 1

19-18-06-0351

CERRAMIENTO - CUBIERTA Y ALINEACIONES A, K

19-18-06-0450

DETALLE UNION TIPO TAPAJUNTAS

19-18-06-0451

DETALLE UNION TIPO PORTICO Y TESTA

19-18-06-0452

DETALLE UNION TIPO ARRIOSTRADO
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= Estudio basico de seguridad y Salud:
- Memoria
- Pliego de Condiciones
- Presupuesto
- 19-18-06-050 Plano Seguridad y Salud. Planta general.
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15.- CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto, se consideran suficientemente definidas las
obras a realizar, por lo que se considera que el Proyecto puede sacarse a
licitacién y obtener las autorizaciones administrativas correspondientes.

Zaragoza, 10 de Junio de 2022
Por INGENOVA Servicios de Ingenieria, S.L.P.

- e \
o ]

/7 / / { - >

’
r':’ /If ’ \\ -~
/(. Ny 2~
, . f "

/

Fdo.: Ricardo Alcaine Abad
N° Colegiado COIIAR: 2.810
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