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1. Introduccié

En el marc de les politiques per a fer front al canvi climatic que desenvolupa el Govern
Valencia amb I'Estrategia Valenciana de Canvi Climatic i Energia 2030 (EVCCE), com

a maxim exponent de I'Estrategia per a la Gestié de les Emissions de CO, del Centre
d'Educacié Ambiental de la Comunitat Valenciana (d’'ara en avant CEACV), del Sistema
de Gestié Ambiental implantat en el mateix CEACV l'any 2002 i dels fonaments d'aquest
com a centre de referéncia de 'educacié ambiental a la Comunitat Valenciana, es realitza
des de I'any 2008 un inventari de les emissions de CO, que es generen derivades de
I'activitat d’aquest.

Els objectius d’'aquest inventari sén:
- Disposar de dades rigoroses i contrastables sobre les emissions de CO, que generen
les activitats del CEACV, amb la finalitat de definir propostes i adoptar accions per a la

reduccioé d’aquestes emissions, aixi com la compensacié de les que no es poden evitar.

- Completar i millorar el sistema de gestié ambiental, implementant propostes per a la
reducciod i la compensacié de les emissions de CO..

- Incorporar una eina més a la base de materials per a la sensibilitzacié en matéria de
canvi climatic i per a la comunicacié ambiental del mateix CEACV.

- Servir de referéncia per a altres entitats similars que vulguen dur a terme aquesta
mateixa tasca.



2. Sistema de calcul

Per al calcul d'aquestes emissions, el CEACV va elaborar el 2012 una eina de calcul
dissenyada per a la recollida de dades i el posterior comput d’aquestes dades, adaptada
a l'activitat i les circumstancies del centre. L'eina consta d’'un full de calcul Excel i un
manual d'us.

Aguesta eina s'utilitza amb una metodologia propia, adaptada a les activitats que es
desenvolupen en el CEACYV, a les seues circumstancies i a la capacitat d'aquest per a
realitzar I'inventari i el calcul.

2.1. Origen de les emissions

El calcul que es realitza fa referéncia als GEH (gasos efecte d’hivernacle), i els més comuns
sén: CO,, CH4, N2O, HFC, PFC i SFg, els quals tenen diferents capacitats de contribuir a
aquest efecte hivernacle. El calcul tracta de CO, equivalent, és a dir, els factors de conversié
utilitzats fan el calcul dels GEH d’'acord amb el CO..

Aguestes emissions es classifiquen en:

EMISSIONS DIRECTES: les generades en fonts de responsabilitat directa o controlades
pel CEACV. Ex.: Us de gas natural, gasoil, entre altres.

EMISSIONS INDIRECTES: aquelles que el CEACV no controla directament.

Ex.: emissions per activitats subcontractades, transport, les derivades del consum de
I'electricitat rebuda a través de la xarxa de distribucié, de la produccié de matéries
primeres, etc.

En aquesta metodologia també es considera, de manera informativa, 'aportacié que
tindrien els consums procedents d'energies renovables (solar fotovoltaica, termica,
geotérmica o biomassa). En el cas d’energia solar o geotérmica no hi ha emissions directes,
perd aqueixes dades poden servir per a fer una valoracié de les emissions que deixen de
produir-se enfront d'altres consums energetics que oferirien els mateixos serveis. Igual

per al cas de la biomassa, amb la diferéncia que en aquesta si que hi ha emissions, perd

es consideren dins d'un balang¢ nul, ja que és carboni fixat durant el seu creixement. Aixo
aporta un valor purament informatiu, pero significatiu per a tasques de sensibilitzacié
ambiental.

2.2. Arees de calcul
El calcul de les emissions es fa de manera diferenciada en les arees seguents:
- Mobilitat
« Consum energétic

« Altres



La majoria de les metodologies de calcul organitzen les fonts emissores (consums) en
abasts, sobre la base del grau d'incidéncia que I'entitat pot tindre sobre aquests. Els abasts,
segons la metodologia utilitzada, queden organitzats de la manera seguent:

ABAST 01 ABAST 02 ABAST 03

Inclou les emissions Es tracta de les Son la resta de les
directes procedents emissions indirectes emissions indirectes
de les activitats que que es generen en les consequéencia de les
controla el CEACV. centrals de produccio activitats que ocorren

d’'electricitat com a en fonts que no sén ni
consequeéncia del propietat del CEACV
consum d’electricitat ni estan controlades
del CEACV. per ell.

La metodologia per a fer el calcul d’emissions del CEACV té en compte els aspectes
seguents:

- Pel que fa al consum eléctric anual de totes les instal-lacions, aquest s’obté a través
de les factures emeses per I'empresa comercialitzadora i de les mesures directes preses
des del comptador. Les emissions imputables sén aquelles que es determinen arran de la
composicié del mix del sistema eléctric espanyol.

- De la mateixa manera, les dades de produccié de la instal-lacié solar fotovoltaica també
sén obtingudes a través de les lectures realitzades amb caracter mensual del comptador
corresponent.

- Les dades de consum de combustible dels vehicles i maquinaria agricola del CEACV
s'obtenen a través de I'arxiu de consums que elabora el personal de manteniment
del centre.

- En els desplagcaments diaris al CEACV, es considera tot el personal (direccio, gestid,
educacidé, manteniment, neteja i vigilancia). En aquest cas, es realitza un calcul segons els
quildmetres realitzats per cada treballador, calculats a través de 'aplicacié Google Maps, i
del tipus de vehicle segons la caracteritzacié del full de calcul.

- En el cas dels desplagaments i mitjans de transport que utilitzen els grups que realitzen
activitats en el CEACV, les dades es registren en 'arxiu de visites, on queda reflectit el lloc
de procedéncia dels grups (i per tant els quildbmetres recorreguts), i també el nombre de
visitants de cadascun dels grups i el mitja de transport.

- De la mateixa manera que en anys anteriors, es consideren els desplagcaments dels
visitants particulars que van acudir al CEACV al llarg de tot 2018. Per a aix0, s’ha consultat
el registre d'entrada de visitants, sense tindre en compte ni el nombre de quildbmetres, ni
el tipus de vehicles, ja que aquestes dades no van ser sol-licitades als visitants. Per al calcul
d'emissions, s'utilitzara el valor mitja d’emissions per visitant particular calculat el 2011.



- En totes les activitats i esdeveniments organitzats en el CEACV s’ha sol-licitat a cada
participant informacié sobre el lloc d’'origen i el mitja de transport utilitzat, i també si havia
compartit vehicle amb altres persones que també van acudir-hi.

- Queda pendent la recollida de dades de mobilitat de les empreses que ofereixen serveis
al CEACV. En aquest cas, els técnics d’'aquestes empreses han manifestat la dificultat de
proporcionar dades dels seus desplagaments, ja que tant I'origen des del qual es desplacen
al CEACV com la destinacid posterior és variable i en moltes ocasions imprevisible.

2.3. Factors de conversioé d’emissions

En el cas de les emissions produides pel consum eléctric, s'utilitza la dada anual
d'emissions equivalents de CO, per kWh consumit en el sistema de produccié eléectrica
nacional. L'Oficina Catalana del Canvi Climatic (OCCC) publica el mix eléctric a través de la
seua propia Guia practica per al calcul d’emissions de gasos d’efecte hivernacle (GEH),
versié marg de 2019, utilitzant estandards internacionals de calcul (GHG Protocol i la norma
ISO/TR 14069). D'aquesta manera, s'utilitza el mix que reflecteix les emissions de la xarxa
eléctrica peninsular associades a la produccid bruta d'energia eléctrica. Aixi, la dada final
depén tant del consum real del CEACV com del mix de generacié energética resultant

de 2018.

La resta d'apartats també utilitzen aquells factors d'emissié que proposa la Guia practica
per al calcul d’emissions de gasos d’efecte d’hivernacle (GEH), versié marg de 2019, de
I'Oficina Catalana de Canvi Climatic. Els motius per a seleccionar aquesta guia sén la seua
adaptabilitat als casos que es produeixen, la senzillesa en el maneig, I'actualitzacié anual
que se'n fai el fet d’estar avalada per una institucié de contrastat rigor. En cada apartat del
full de calcul es detalla el factor de conversié seleccionat i en els annexos hi ha un resum de
tots ells.

* Més informacio sobre la metodologia de calcul de les emissions de GEH derivades dels residus

i 'aigua en les publicacions: Calcul de les emissions GEH derivades de la gestio dels residus
municipals. Metodologia per a organitzacions i Calcul de les emissions GEH derivades del cicle de
I'aigua de les xarxes urbanes a Catalunya.
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3. Calculs ABAST 1

3.1. Emissions degudes al consum de combustibles en maquinaria i
vehicles de manteniment

Dades d'emissions

Consum combustible

Litres

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Grafic 1. Comparativa del consum de combustible entre els anys 2008 i 2018.

Factors de conversié d’emissions

Les dades per a 2018, obtingut de la Calculadora de petjada de carboni de la OCCC, és:
Gasolina 95 0 98: 2,196 kg de CO, / |
Diésel: 2,471 kg de CO, /|

Propa: 2,94 kg de CO, / kg
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Dades d’emissions

Emissions degudes al consum de combustible

Kg de CO; equ/any

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Grafic 2.Comparativa de les emissions degudes al consum de combustible entre els anys
2008 i 2018.
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3.2. Viatges per al desenvolupament de I'activitat del CEACV

ABAST 1

Kg de CO; equ/any

3000 -
2500 -
2000 -
1500 —
1000 -
500 -
0 . . . . . . . .

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Grafic 3. Comparativa de les emissions ABAST 1 de 2010 a 2018.
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4. Calculs ABAST 2

4.1. Emissions degudes al consum eléctric de la xarxa

El total de consum eléctric del CEACV per a I'any 2018 va ser de 72.195 kWh, dels quals
11.360 kWh van ser obtinguts a través de la planta solar fotovoltaica, i aixd significa,
percentualment,un 15,73 % de produccié propia d’electricitat.

. Produccid propia

[l Consum de la xarxa

Grafic 4. Distribucio de l'electricitat consumida en el CEACV el 2018.

4.1.1. Dades de produccio de la planta solar fotovoltaica

Font. OCCC.
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4.1.2. Dades de consum eléctric procedent de la xarxa

Consum eléectric procedent de la xarxa

KWh/any

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Grafic 5. Comparativa del consum eléctric procedent de la xarxa dels anys 2008 a 2018

Factor de conversié d'emissions

La dada per a 2018, obtinguda de la Guia practica per al calcul d’emissions de gasos
d’efecte d’hivernacle (GEH), versié marg¢ de 2019, elaborada a través de la informacié

obtinguda d'REE és:
321 kg. CO:2 eq/ kWh

Dades d'emissions
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Emissions degudes al consum eléctric procedent de la xarxa

40000

35000

30000

25000

20000

15000

Kg de CO, eg/any

10000 -

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Grafic 6. Comparativa de les emissions per consum eléctric entre els anys 2008 a 2018.

5. Calculs ABAST 3

5.1. Mobilitat del personal al centre de treball
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Calculs obtinguts de la Guia practica per al calcul d’emissions de gasos d’efecte
d’hivernacle de I'Oficina Catalana del Canvi Climatic.

Emissions per mobilitat personal del CEACV (casa al treball)

30000

25000

:

2006 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Grafic 7. Comparativa de les emissions degudes al transport del personal al centre de treball
en vehicles privats entre els anys 2008 a 2018.
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Emisssions per treballador del CEACV (casa al treball)

1040

1020
1000

Kg de CO; eg/any

2006 2009 2010 2011 2012 2015 2014 2015 2016 2017 2018

Grafic 8. Comparativa de les emissions per treballador a causa dels desplacaments al centre
de treball dels anys 2008 a 2018.

5.2. Mobilitat dels usuaris del CEACV

Factor de conversié d’emissions

Guia practica per al calcul d’emissions de gasos d’efecte d’hivernacle de I'Oficina

Catalana de Canvi Climatic.
* AVE ** LD ** RODALIA *** AVANT g CO2eq /km i passatger
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Dades d’emissions

Emissions per mobilitat de grups CEACV

16000

14000

10000 -

8000 -

6000 -
4000 -
- 1111
0- . . . . . . . . .

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Kg de CO; eg/any

Grafic 9. Comparativa de les emissions per la mobilitat dels grups que van visitar el CEACV,
entre 2009 | 2018.

Emissions per mobilitat de grups CEACV

16000

14000

10000

4000 -
0 T T T T T T T T T

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Grafic 10. Comparativa de les emissions per mobilitat dels assistents a cursos i jornades.
CEACV entre 2009 | 2018.

Kg de CO; eg/any
|
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5.2.1. Mobilitat dels usuaris del CEACV

El CEACV disposa d'un registre de visites que comptabilitza els usuaris que fan Us de les
instal-lacions fora d'activitats programades i sense sol-licitud prévia. D'aquests usuaris,
nomeés se’'n disposa del nombre, i es desconeixen els quilometres que han recorregut i el
tipus de vehicle utilitzat. A aquests, se'ls denomina usuaris particulars.

Atés que el nombre d’'usuaris particulars és prou rellevant, s’ha procedit a fer una valoracié
aproximada de les emissions que han generat, utilitzant el valor mitja d’emissions de CO,

per usuari particular calculat en l'inventari de 2011.

Emissions per visitants particulars

2000 -

Kg de CO, eg/any
|

1000 -

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Grafic 1. Comparativa de les emissions per visitants particulars entre 2008 i 2018.
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Emissions per mobilitat usuaris totals CEACV

Kg de CO; eg/any

.

o0

10000 —

- 11
0- T T T T . . . . .

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Grafic 12. Comparativa de les emissions per usuaris totals, entre 2008 i 2018.



Pag. 18

5.3. Emissions derivades de la generacio de residus urbans

Dades de produccid

Factors de conversiéo d'emissions

Les dades per a 2018, obtingudes de la Guia practica per al calcul d’emissions de gasos
d’efecte hivernacle (GEH) de I'OCCC, sén:

Datos de emisiones
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Emissions derivades de la gestié dels residus municipals CEACV

265

260
255 -

250 -

245 -

240 -

235 -

Kg de CO; eg/any

230 -
225 -

220

2014 2015 2016 2017 2018

Grafic 13. Comparativa de les emissions per generacio de residus urbans, entre 2014 i 2018.

5.4. Emissions derivades del consum d’aigua

Dades de consum d’aigua de la xarxa urbana

Factors de conversié d'emissions

Les dades per a 2018, obtingudes de la GUIA PRACTICA PER AL CALCUL D’EMISSIONS DE
GASOS EFECTE D'HIVERNACLE (GEH) de I'OCCC, sén:
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Dades d'emissions

Emissions derivades del consum d’aigua CEACV

350

250

200

150

Kg de CO; eg/any

100 -

2014 2015 2016 2017 2018

Grafic 14 . Comparativa de les emissions pel consum d'aigua entre 2014 i 2018.

EAR

Educacio
Ambiental
en Ruta
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6. Balanc final. Emissions totals de CO. del
CEACV el 2018

Les emissions totals de CO; eq, produides en el CEACV durant lI'any 2018, i la variacié pro-
duida respecte de I'any anterior, sén les seguUents:
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Emissions totals CEACV 2018

tn de CO; eqg/any

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Grafic 15. Comparativa de les emissions totals generades per les activitats del CEACV de
2008 a 2018.

Combustible

Electricitat
Movilitat personal

I Movilitat usuaris

B Residus

B Aigua

Grafic 16. Emissions totals diferenciades per activitats 2018

. Abast 1
. Abast 2

. Abast 3

Grafic 17. Emissions totals diferenciades per abasts 2018.
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Nota final

Lectura de les dades obtingudes en l'inventari d'emissions:

1. S’ha utilitzat la metodologia de calcul dissenyada pel CEACV, aspecte que ha
facilitat la comparacié amb lI'any anterior, ja que la forma de comptabilitat, les fonts
de les dades i els factors de conversié d’emissions han sigut els mateixos. De manera
paral-lela, i amb la intencid d'incloure 'empremta de carboni 2018 del CEACV en el registre
d’empremta de carboni de 'OECC, també s’ha calculat 'empremta de carboni en els abasts
1i 2 utilitzant la calculadora i els factors de conversié que proposa el Ministeri de Transicid
Ecologica. Els motius per a mantindre el mateix calcul dels anys anteriors és la possibilitat
de continuar amb I'historic de dades que es remunta a 2008 i, a més, en opinid de I'equip
técnic del CEACV, la guia de calcul i factors de conversié de I'Oficina Catalana de Canvi
Climatic son molt més versatils i s'adapten millor a les circumstancies de l'activitat del
CEACV i als objectius de comunicacié d’'aquest calcul.

2. El consum d’electricitat procedent de la xarxa s’ha reduit considerablement, un
20,3 %, ca causa fonamentalment del canvi de lluminaries molt més eficients, nous equips
de climatitzacié i un millor Us d’'aquests. L'aportacié de la instal-lacié solar fotovoltaica, que
esta a ple rendiment, també ha augmentat la seua aportacié al consum total d’electricitat
total, un 15,73 % del total consumit el 2018.

3. Respecte a les emissions imputables al consum eléctric, procedent de la xarxa,
el factor d'emissions aplicable per a 2018 és de 321 kg eq. CO./kWh, sensiblement menor
que l'utilitzat el 2017. La menor preséencia del carbé en el mix, era de les més altes d'Europa,
incideix positivament sobre aquest factor. El mix de generacid bruta de la xarxa eléctrica
peninsular que utilitza I'Oficina Catalana de Canvi Climatic descompta la generacié bruta
de fonts d’energia renovables amb GdO, i es publica des del 2013. En anys anteriors a 2013,
el mix incloia tota la produccié bruta de la xarxa electrica peninsular. Aquest canvi es va
introduir per a diferenciar els kWh d’electricitat verda certificada amb GdO de la resta
d’electricitat de la xarxa.

4. En el cas de les emissions imputades a la mobilitat dels empleats del CEACV en
desplacar-se al centre de treball, s’ha produit un lleuger increment degut a 'augment
del personal que forma la plantilla fixa del CEACV i 'augment constant de persones en
practiques.

5. Respecte a l'apartat d’emissions generades en la mobilitat per grups, formacid
i altres esdeveniments, hi ha un lleuger augment, fruit del major nombre d’activitats
organitzades al CEACV.

6. El valor mitja d’emissions de CO, per usuari particular, calculat en I'inventari de
2011, continua sent la referéncia utilitzada davant la dificultat d'obtindre dades de visitants
gue vénen fora del control de les activitats organitzades i concertades.
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7. Amb tot, el valor final que serveix per a comparar amb 2017 mostra que d'un
any per a un altre s’ha reduit la quantitat d’emissions en un percentatge alt, per damunt
de I'esperat, i els principals causants sén els abasts 1i 2, en els quals el CEACV té una
incidéncia més directa. En el cas de 'abast 1 es déna la circumstancia d’'una reduccié
significativa, en percentatge, perd no tant en valor absolut. No obstant aixo, I'abast 2
presenta una reduccié més important a causa de la combinacié de tres aspectes, menor
demanda de la xarxa, més produccio solar i un factor de conversié més baix que anys
anteriors.

8. El Centre d'Educacié Ambiental de la Comunitat Valenciana (CEACV) s’ha inscrit
en el Registre de 'TEmpremta de Carboni del Ministeri de Transicié Ecoldgica. Es converteix
aixi en la primera entitat de la Generalitat Valenciana a entrar a formar part d’'aquest
registre. En l'actualitat hi ha un total de 871 organitzacions registrades, 105 de les quals
corresponen a la Comunitat Valenciana. El CEACV va rebre el 7 de juny de 2019 el certificat
d'inscripcioé en el Registre d'empremta de carboni corresponent a I'any 2018, en el qual es
constata el calcul de les emissions del CEACV en els abasts 1i 2.

9. El CEACV, a més, disposa actualment de quasi 10 Ha de superficie cobertes amb
vegetacié de molt diverses caracteristiques, que s’han recuperat al llarg dels seus 20 anys
de vida. Tota aquesta vegetacié du a terme processos de fixacié del CO; a través de la seua
funcio fotosintética i, per tant, es compensen, almenys en una part important, les emissions
qgue generen les nostres activitats. No obstant aixo, el calcul exacte de CO, que queda
fixat en la nostra vegetacio, amb els mitjans coneguts i de qué disposem actualment, és
dificil d'establir, per la qual cosa no coneixem exactament quant de CO, aconseguim fixar
en el conjunt de la vegetacié del CEACV, pero estimem que ha de ser un valor important,
tenint en compte I'entitat dels nostres jardins i I'esfor¢ continu a incrementar els exemplars
vegetals i recuperar terrenys sense vegetacio al nostre entorn.

*Garantia d’origen
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Annexos

Cobertura demanda anual d’electricitat 2017 Espanya

Solar fotovoltaica; 3,1

Cogeneracio i reste; 11

Solar termoeleéctrica; 2,1

Eolica; 18

Hidraulica; 7

Nuclera; 21,5

Carbo; 17

Cicle combinat; 14

Grafic 18. Cobertura de la demanda d’electricitat peninsular I'any 2018 a Espanya.
*Inclou térmica no renovable i fuel - gas

Font: REE 2019

Cobertura demanda anual d'electricitat 2018 Espanya

Solar fotovoltaica; 3

Cogeneracio i reste; 11,2

Solar termoeléctrica; 2

Eolica; 19

Hidraulica; 13,2

Nuclera; 20,6

Carbo; 13,5

Cicle combinat; 10,2

Grafic 19. Cobertura de la demanda d’electricitat I'any 2018 a Espanya.
*Inclou térmica no renovable i fuel - gas

Font: REE 2019

FACTORS DE CALCUL D’EMISSIONS QUE APAREIXEN EN LA METODOLOGIA DE CALCUL
DEL CEACV. Pertanyen a la Guia practica per al calcul d’emissions de gasos d’efecte
d’hivernacle (GEH) [Versié de marg¢ de 2019] Oficina Catalana del Canvi Climatic.
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