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1. Introduccioén

En el marco de las politicas para hacer frente al Cambio Climatico, que desarrolla el
Gobierno Valenciano, con la Estrategia Valenciana de Cambio Climatico y Energia 2030
(EVCCE) como maximo exponente, de la Estrategia para la Gestién de las Emisiones de
CO; del Centre d’Educacié Ambiental de la Comunitat Valenciana (en adelante CEACV),
del Sistema de Gestidon Ambiental implantado en el propio CEACV en el ano 2002y de

los fundamentos del mismo como centro de referencia de la educacién ambiental en la
Comunitat Valenciana, se realiza desde el afio 2008 un inventario de las emisiones de CO,
que se generan derivadas de la actividad del mismo.

Los objetivos de este inventario son:
- Disponer de datos rigurosos y contrastables sobre las emisiones de CO, que generan

las actividades del CEACV, con el fin de definir propuestas y adoptar acciones para la
reduccion de tales emisiones, asi como la compensacion de las que no se pueden evitar.

- Completar y mejorar el sistema de gestién ambiental, implementando propuestas para
la reduccién y la compensacién de las emisiones de CO..

- Incorporar una herramienta mas a la base de materiales para la sensibilizacién en
materia de cambio climatico y para la comunicacion ambiental del propio CEACV.

- Servir de referencia para otras entidades similares que quieran llevar a cabo esta misma
labor.



2. Sistema de calculo

Para el calculo de estas emisiones, el CEACV elaboré en 2012 una herramienta de calculo
disefada para la recogida de datos y el posterior computo de las mismas, adaptada a la
actividad y circunstancias del centro. La herramienta consta de una hoja de calculo Excel y
un manual de uso.

Esta herramienta se emplea con una metodologia propia, adaptada a las actividades que
se desarrollan en el CEACV, a sus circunstancias y a la capacidad del mismo para realizar el
inventario y calculo.

2.1. Origen de las emisiones
El calculo que se realiza hace referencia a los GEI (Gases Efecto Invernadero), siendo los
mas comunes: CO,, CH4, N20, HFCs, PFCs y SF6, los cuales tienen diferentes capacidades
de contribuir al efecto invernadero. El calculo trata de CO, equivalente, es decir los factores
de conversién utilizados hacen el calculo de los GEl en funcién del CO..
Estas emisiones se clasifican en:

EMISIONES DIRECTAS: Las generadas en fuentes de responsabilidad directa o controladas
por el CEACV. Ej.: Uso de gas natural, gasdleo, entre otras.

EMISIONES INDIRECTAS: Aquellas que el CEACV no controla directamente. Ej.: Emisiones
por actividades subcontratadas, transporte, las derivadas del consumo de la electricidad
recibida a través de la red de distribucion, de la produccién de materias primas, etc.

En esta metodologia también se considera, de manera informativa, la aportacién

que tendrian los consumos procedentes de energias renovables (solar fotovoltaica,
térmica, geotérmica o biomasa). En el caso de solar o geotérmica no hay emisiones
directas, pero esos datos pueden servir para hacer una valoracién de las emisiones que
dejan de producirse frente a otros consumos energéticos que ofrecerian los mismos
servicios. Igual para el caso de la biomasa, con la diferencia que en esta si hay emisiones,
pero se consideran dentro de un balance nulo, ya que es carbono fijado durante su
crecimiento. Esto aporta un valor puramente informativo, pero significativo para tareas de
sensibilizacién ambiental.

2.2. Areas de cdlculo
El calculo de las emisiones se hace de manera diferenciada en las siguientes areas:
» Movilidad.

« Consumo energético.

« Otros



La mayoria de las metodologias de calculo organizan las fuentes emisoras (consumos)
en alcances, en base al grado de incidencia que la entidad puede tener sobre estos. Los
alcances, segun la metodologia utilizada, quedan organizados de la siguiente manera:

Incluye las Se trata de las Son el resto de las
emisiones directas emisiones indirectas emisiones indirectas
procedentes de gue se generan consecuencia de

las actividades en las centrales las actividades que

que controla de produccién de ocurren en fuentes
el CEACV. electricidad como gue no son ni
consecuencia propiedad ni estan
del consumo de controladas por el
electricidad del CEACV.
CEACV.

La metodologia para realizar el calculo de emisiones del CEACV, tiene en cuenta los
siguientes aspectos:

- Respecto al consumo eléctrico anual de todas las instalaciones, este se obtiene a
través de las facturas emitidas por la empresa comercializadora y de las medidas directas
tomadas desde el contador. Las emisiones imputables son aquellas que se determinen a
raiz de la composicidn del mix del sistema eléctrico espanol.

- De igual modo, los datos de produccién de la instalacion solar fotovoltaica también
son obtenidos a través de las lecturas realizadas con caracter mensual del contador
correspondiente.

- Los datos de consumo de combustible de los vehiculos y maquinaria agricola
del CEACV se obtienen a través del archivo de consumos que elabora el personal de
mantenimiento del centro.

- En los desplazamientos diarios al CEACYV, se considera a todo el personal (direccion,
gestion, educacién, mantenimiento, limpieza y vigilancia). En este caso, se realiza un
calculo en funcién de los kildbmetros realizados por cada trabajador, calculados a través
de la aplicacion Google Maps, y del tipo de vehiculo segun la caracterizacién de la hoja de
calculo.

- En el caso de los desplazamientos y medios de transporte que utilizan los grupos que
realizan actividades en el CEACV, los datos se registran en el archivo de visitas, donde
queda reflejado el lugar de procedencia de los grupos (y por tanto los km recorridos), asi
como el numero de visitantes de cada uno de los grupos y el medio de transporte.

- Al igual que en anos anteriores, se consideran los desplazamientos de los visitantes
particulares que acudieron al CEACV a lo largo de todo 2018. Para ello se ha consultado
el registro de entrada de visitantes, sin tener en cuenta ni el n° de kildbmetros, ni el tipo
de vehiculos, ya que estos datos no fueron solicitados a los visitantes. Para el calculo de
emisiones se empleara el valor medio de emisiones por visitante particular calculado
en 2011.



- En todas las actividades y eventos organizados en el CEACV se ha solicitado a cada
participante informacién sobre el lugar de origen y el medio de transporte que utilizado, asi
como si habia compartido vehiculo con otras personas que también acudieron.

- Queda pendiente la recogida de datos de movilidad de las empresas que ofrecen
servicios al CEACV. En este caso los técnicos de las mismas han manifestado la dificultad
de proporcionar datos de sus desplazamientos, ya que tanto el origen desde el que
se desplazan al CEACV como el destino posterior es variable y en muchas ocasiones
imprevisible.

2.3. Factores de conversion de emisiones

En el caso de las emisiones producidas por el consumo eléctrico, se utiliza el dato anual de
emisiones equivalentes de CO, por kWh consumido en el sistema de produccidén eléctrica
nacional.

La Oficina Catalana del Cambio Climatico (OCCC) publica el mix eléctrico a través de su
propia Guia practica para el cdlculo de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI).
Version marzo de 2019, utilizando estandares internacionales de calculo (GHG Protocol

y la norma ISO/TR 14069) De esta manera se utiliza el mix que refleja las emisiones de la
red eléctrica peninsular asociadas a la produccién bruta de energia eléctrica. Asi, el dato
final depende tanto del consumo real del CEACV como del mix de generacidén energética
resultante de 2018.

El resto de apartados también emplean aquellos factores de emisién que propone la Guia
practica para el cdlculo de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI). Versién marzo
de 2019, de la Oficina Catalana de Canvi Climatic. Los motivos para seleccionar esta guia
son su adaptabilidad a los casos que se dan, la sencillez en el manejo, la actualizacién anual
que se hace de ellay el hecho de estar avalada por una institucién de contrastado rigor. En
cada apartado de la hoja de calculo se detalla el factor de conversion seleccionado, y en los
anexos hay un resumen de todos ellos.

*Mds informacion sobre la metodologia de cdlculo de las emisiones de GEI derivadas de
los residuos y el agua en las publicaciones: Calcul de les emissions GEH derivades de la
gestio dels residus municipals. Metodologia per a organitzacions y Calcul de les emissions
GEH derivades del cicle de I'aigua de les xarxes urbanes a Catalunya.
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3. Calculos ALCANCE 1

3.1. Emisiones debidas al consumo de combustibles en maquinaria y
vehiculos de mantenimiento

Datos de consumo

litros

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Grdfico 1. Comparativa del consumo de combustible entre los anos 2008 y 2018.

Factores de conversion de emisiones
Los datos para 2018, obtenido de la Calculadora de huella de carbono de la OCCC, es:

Gasolina 95 0 98: 2,196 kg de CO, /|
Diésel: 2,471 kg de CO, /|

Propano: 2,94 kg de CO, / kg



Pag. 8

Datos de emisiones

Ko de CO2eglafio

2006 2009 2010 2011 2012 2015 2014 2015 2016 2017 2018

Grdfico 2. Comparativa de las emisiones debidas al consumo de combustible entre los afios
2008 y 2018.
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3.2. Viajes para el desarrollo de la actividad del CEACV

ALCANCE 1

3000 —
2500
2000 -
1500 -
1000 -
500 -
0- | | | | | | | |

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Grdfico 3. Comparativa de las emisiones ALCANCE 1 de 2010 a 2018.

Kg de CO2eglafio
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4&. Calculos ALCANCE 2

4.1. Emisiones debidas al consumo eléctrico procedente de la red

El total de consumo eléctrico del CEACV para el ano 2018, fue de 72.195 kWAh, de los
cuales 11.360 kWh fueron obtenidos a través de la planta solar fotovoltaica, o que
porcentualmente significa un 15,73 % de produccién propia de electricidad.

. Produccién propia

[l Consumo de la red

Grdfico 4. Distribucion de la electricidad consumida en el CEACV en 2018.

4.1.1. Datos de produccion de la planta solar fotovoltaica
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4.1.2. Datos de consumo eléctrico procedente de la red

Datos de consumo

Kwhiaho

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Grdfico 5. Comparativa del consumo eléctrico procedente de la red de los anos 2008 a 2018.

- Factor de conversion de emisiones

El dato para 2018, obtenido de |la Guia practica para el calculo de emisiones de gases
de efecto invernadero (GEI). Versién marzo de 2019, elaborado a través de la informacién

obtenida de REE es:
321 kg CO:2 eq/ kWh
Datos de emisiones
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Emisiones por consumo eléctrico procedente de la red

35000

25000

20000

15000

kg de CC2eq/ afo

10000 -

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Grdfico 6. Comparativa de las emisiones por consumo eléctrico entre los afios 2008 a 2018.

5. Calculos ALCANCE 3

5.1. Movilidad del personal al centro de trabajo
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Obtenidos de la Guia practica para el calculo de emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI) de la Oficina Catalana del Canvi Climatic.

Emisiones por movilidad personal del CEACV (casa al trabajo)

30000

25000

:

2006 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Grafico 7. Comparativa de las emisiones debidas al transporte del personal al centro
de trabajo en vehiculos privados entre los afos 2008 a 2018.
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Emisiones por trabajador del CEACV (casa al trabajo)

1040
1020
1000

kg CO2eq ! afio

2006 2009 2010 2011 2012 2015 2014 2015 2016 2017 2018

Grdfico 8. Comparativa de las emisiones por trabajador debido a sus desplazamientos al
centro de trabajo de los anos 2008 a 2018.

5.2. Movilidad de los usuarios del CEACV

Guia practica para el calculo de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) de la
Oficina Catalana de Canyi Climatic
* AVE ** LD ** CERCANIAS *** AVANT g CO2eq/km y pasajero
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Datos de emisiones

Emisiones por movilidad de grupos CEACV
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Grdfico 9. Comparativa de las emisiones por la movilidad de los grupos que visitaron el
CEACV, entre 2009 y 2018.

Emisiones por movilidad formacion y jornadas CEACV
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2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

kg CO2eq/ aho

Grdfico 10. Comparativa de emisiones por movilidad de asistentes a cursos y jornadas en el
CEACV entre 2009 y 2018.
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5.2.1. Movilidad de los usuarios particulares del CEACV

El CEACV dispone de un registro de visitas que contabiliza los usuarios que hacen uso

de las instalaciones fuera de actividades programadas y sin solicitud previa. De estos
usuarios solo se dispone del nimero de los mismos, desconociendo los kildmetros que han
recorrido ni el tipo de vehiculo utilizado. A estos se les denomina usuarios particulares.

Considerando que el numero de usuarios particulares es suficientemente relevante, se
ha procedido a hacer una valoraciéon aproximada de las emisiones que han generado,
utilizando el valor medio de emisiones de CO, por usuario particular calculado en el
inventario de 2011.

Emisiones por visitantes particulares

kg CO2eq /! afio

2000 -

1000 -

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Grdfico 1. Comparativa de las emisiones por visitantes particulares entre 2008 y 2018.
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Emisiones por movilidad usuarios totales CEACY

kg CO2eq ! afo
|

20000 -
10000 -
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2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Grdfico 12. Comparativa de las emisiones por usuarios totales, entre 2009 y 2018.
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5.3. Emisiones derivadas de la generacion de residuos urbanos

Datos de produccion

Factores de conversion de emisiones

Los datos para 2018, obtenido de la Guia practica para el calculo de emisiones de gases
de efecto invernadero (GEI) de la OCCC, son:

Datos de emisiones




Pag. 19

Emisiones derivadas de la generacion de residuos urbanos CEACY
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Grdfico 13. Comparativa de las emisiones por generacion de residuos urbanos, entre
2014 y 2018.

5.4. Emisiones derivadas del consumo de agua

Datos de consumo de agua de la red urbana

Factores de conversidn de emisiones
Los datos para 2018, obtenido de |la Guia practica para el calculo de emisiones de gases
de efecto invernadero (GEI) de la OCCC, es:
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Datos de emisiones

Emisiones derivadas por el consumo de agua CEACV

350
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200

150

kg CO2eq ! afio
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Grdfico 14 . Comparativa de las emisiones por el consumo de agua entre 2014 y 2018.

EAR

Educacié
Ambiental
en Ruta
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6. Balance final. Emisiones totales de CO.
del CEACV en 2018.

Las emisiones totales de CO2z eq producidas en el CEACV durante el aflo 2018, y la variacion
producida respecto al ano anterior, son las siguientes:
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Emisiones totales CEACVY 2018

tn CO2eq / afo

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Grdfico 15. Comparativa de las emisiones totales generadas por las actividades del CEACV de
2008 a 2018.

Combustible

Electricidad

Movilidad personal

I Movilidad usuarios

B Residuos

B Agua

Grdfico 16. Emisiones totales diferenciadas por actividades 2018.

. Alcance
. Alcance 2

. Alcance 3

Gradfico 17. Emisiones totales diferenciadas por alcances 2018.
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Nota final

Lectura de los datos obtenidos en el inventario de emisiones:

1. Se ha empleado la metodologia de calculo disefada por el CEACV, aspecto que
ha facilitado la comparacién con el ano anterior, ya que el modo de contabilidad, las
fuentes de los datos y los factores de conversién de emisiones han sido los mismos. De
manera paralela, y con la intencion de incluir la huella de carbono 2018 del CEACV en el
registro de huella de carbono del la OECC, también se ha calculado la huella de carbono
en los alcances 1y2 utilizando la calculadora y los factores de conversiéon que propone el
Ministerio de Transicién Ecoldgica. Los motivos para mantener el mismo calculo de los
anteriores anos es por la posibilidad de continuar con el histérico de datos que se remonta
a 2008 y ademas en opinidn del equipo técnico del CEACV, la guia de calculo y factores de
conversion de la Oficina Catalana de Canvi Climatic son mucho mas versalites y se adaptan
mejor a las circunstancias de la actividad del CEACV y a los objetivos de comunicacion de
dicho célculo.

2. El consumo de electricidad procedente de la red ha disminuido
considerablemente, un 20,3 %, debido fundamentalmente al cambio de luminarias
mucho mas eficientes, nuevos equipos de climatizacién y un mejor uso de los mismos.
La aportacién de la instalacidon solar fotovoltaica, que estd a pleno rendimiento, también
ha aumentado su aportacién al consumo total de electricidad total, un 15,73% del total
consumido en 2018.

3. Respecto a las emisiones imputables al consumo eléctrico, procedente de la red, el
factor de emisiones aplicable para 2018 es 321 kg eq CO2/kWh, sensiblemente menor que
el empleado en 2017. La menor presencia del carbén en el mix, era las mas altas de Europa,
incide positivamente sobre este factor. El mix de generacién bruta de la red eléctrica
peninsular que utiliza la Oficina Catalana de Canvi Climatic descuenta la generacion
bruta de fuentes de energia renovables con GdO* publicAndose este desde 2013. En aflos
anteriores a 2013 el mix incluia toda la producciéon bruta de la red eléctrica peninsular. Este
cambio se introdujo para diferenciar los kWh de electricidad verde certificada con GdO del
resto de electricidad de la red.

4. En el caso de las emisiones imputadas a la movilidad de los empleados del CEACV al
desplazarse al centro de trabajo, se ha producido un ligero incremento debido al aumento
del personal que forma la plantilla fija del CEACV y el aumento constante de personas en
practicas.

5. Respecto al apartado de emisiones generadas en la movilidad por grupos,
formacioén y otros eventos, hay un ligero aumento fruto del mayor niumero de actividades
organizadas en el CEACV.
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6. El valor medio de emisiones de CO, por usuario particular, calculado en el
inventario de 2011, sigue siendo la referencia utilizada ante la dificultad de obtener datos de
visitantes que vienen fuera del control de las actividades organizadas y concertadas.

7. Con todo, el valor final que sirve para comparar con 2017 muestra que de un afio
para otro se ha reducido la cantidad de emisiones en un porcentaje alto, por encima de
lo esperado y siendo los alcance 1y 2 sus principales causantes, aquellos en los que el
CEACV tiene una incidencia mas directa. En el caso del alcance 1 se da la circunstancia de
un reduccién significativa, en porcentaje, pero no tanto en valor absoluto. Si embargo el
alcance 2 presenta una reduccién mas importante debido a la combinacién de 3 aspectos,
menor demanda de la red, mas produccién solar y un factor de conversién mas bajo que
anos anteriores.

El CEACV ademas dispone actualmente de casi 10 Ha de superficie cubiertas con
vegetacion de muy diversas caracteristicas, que se han ido recuperando a lo largo de sus
20 anos de vida. Toda esta vegetacion esta llevando a cabo procesos de fijaciéon del CO,

a través de su funcidén fotosintética, y por tanto se estd compensando, al menos en una
parte importante, las emisiones que generan nuestras actividades. Sin embargo el calculo
exacto de CO, que queda fijado en nuestra vegetacién, con los medios conocidos y de que
disponemos actualmente, es dificil de establecer, por lo que no conocemos exactamente
cuanto CO, conseguimos fijar en el conjunto de la vegetacién del CEACV, pero estimamos
que debera de ser un valor importante, dada la entidad de nuestros jardines y el continuo
esfuerzo en incrementar los ejemplares vegetales y recuperar terrenos sin vegetacion en
nuestro entorno.

*Garantia de Origen
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Anexos
Cobertura demanda anual de electricidad 2017 Espana

Solar fotovoltaica; 3,1

- Solar termoeléctrica; 2,1
N - -5
I s 7
N b 17
I < cobinaco; 14

Grdfico 18. Cobertura de la demanda de electricidad peninsular en el afio 2017 en Espania.
*Incluye térmica no renovable y fuel-gas.

Fuente: REE 2019

Cobertura demanda anual de electricidad 2018 Espafia

Solar fotovoltaics; 3

Cogeneracidn y resto; 11,2

- Solar termoelédrica; 2
I ics 52
I -5 3.
_ Ciclo combinado; 10,2

Grdfico 19. Cobertura de la demanda de electricidad en el arfio 2018 en Espana.
*Incluye térmica no renovable y fuel-gas

Fuente: REE 2019

FACTORES DE CACULO DE EMISIONES QUE APARECEN EN LA METODOLOGIA DE
CALCULO DEL CEACV. Pertenecen a la GUIA PRACTICA PARA EL CALCULO DE EMISIONES
DE GASES DE EFECTO INVERNADERO (GEIl) [Version de marzo de 2019] Oficina Catalana
del Canvi Climatic.
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