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Las plantas para obtener energia crecerian en

® LOS ESTADOS UNI-
DOS HAN EMPRENDIDO
INVESTIGACIONES EN ESE

SENTIDO Y CALCULAN
QUE EN NUEVE AROS SA-
CARAN DE AQUI EL 10
POR 100 DE SU ENERGIA.

o

A crisis mundial
de energia, que
se emplieza a sen-
tir en la actuali-
dad, y que hace

L

prever umas perspectivas
sombrias para el futuro, ha

impuisado a las per: e

Don Jesos
Fernéandex
Gonzalex

E] elevado coste del mate-
rial a utilizar y las dificul-
tades técnicas de manteni-
miento hace a estos siste-
mag inutilizables, al menos

por el momento, para la cb-
tmelon de energia de forma

instituciones responsables @
mirar al sol como upa espe-

ranza prometedora capaz.

‘(ﬂ

en su mayoria (carbén, pe-
tréleo), no debemos olvidar
que el origen de todos estos

‘vacimientos tuvo lugar en

épocas remotas, debido a la
actividad de los seres foto-
sintéticos, capaces de fijar
la energia solar y almace-
narla en forma de energia
guimica en sus moléculas
orgénicas.

Para hacernos reflexionar
un poco sobre este punto
baste decir que en la actua-
lidad la cantidad de carbono
que fijan los seres fotosinté-
ticos (algas y vegetales su-
periores, pricipalmen-
te) anualmente se estima
en unos doscientos mil mi-
millones de toneladas
(édquivalentes a 19 por
10'* Kcal.), de las que un
10 por 100 es fijado en las
tierras emergidas del globo
terrdqueo, v el resto, en la
parte superficial de los ma-
res. Segin datos de la
OCDE, ¢l consumo de ener-
gia en todo el mumndo
en 1970 fue de 4,69 por

En el proceso fotosintéti-
a enerefs Ade lo

o,

_JOBTENCION de ENERGIA
#8a PARTIR de los VEGETALES

mas desde un punto de vis-

adia- ta aericola con un

cién
por

(clo
cont|

‘Concepto de
agroenergética

Se podria introducir la
palabra agroenergética pa-
ra definir a la ciencia que
tratara del cultivo de ve-
getales destinados a produ-
cir energia y de la tecnolo-
gia necesaria para trans-
formar la materia organica
en combustible utilizable.

las tierras inseryibles para cultivos agricolas

10 Kcal. y, segOn las pre-
visiones, se espera que se
eleve a 1,116 por 10'7 Keal
para 1985. Estos datos
muesiran que Ja cantidaa
de emergia fijada por foto-
sintesis en todo el mundo es

te superior

@l bien pued

ser utilizados en casos de-
terminados en pequefia es-
cala y para mislones cuya

a las necesidades energéti-
cas de la humanidad, yi\:l
menos por el momento, hay

Concepto de

lones de afios '(el crigen de
a Tierra ge calcula que ocu-
‘hace unos cuatro mil
ochoc ientos millones de
afos y e] origen de las prl-
meras formas de vida se es.

tima que sucedié hace unos
cuatro mil millones).

vado poder calorifico. La
obtencién de etanol a parfir
del almidén de la patata o
del grano de los cereales es
un ejemplo de este Lipo de
transformacién que se rea-
liza actualmente a escala
industrial.

Desde que el hombre se
hizo agricultor, hace unos
diez mil afios, y empezd n

Articulo del Dominical del Diario YA de Madrid del 11 de Julio de 1976
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AGROENERGETICA

oNUEVA FACETA DEL SECTOR AGRARIO
CONSISTENTE EN LA PRODUCCION DE
BIOCOMBUSTIBLES A PARTIR DE -
BIOMASA GENERADA POR CULTIVOS
ESPECIFICOS (CULTIVOS ENERGETICOS)
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ACONTECIMIENTOS QUE ESTAN FAVORECIENDO EL
DESARROLLO DE LOS CULTIVOS ENERGETICOS

* Necesidad de buscar fuentes de energia
autoctonas y renovables

« Necesidad de reducir el incremento de gases de
efecto invernadero en la atmosfera.

« Existencia de una gran disponibilidad de tierras
agricolas no cultivadas y conveniencia de
buscarles usos alternativos




oSegun la nueva politica
energeética el objetivo

minimo de
Biocombustibles en 2020
es del 10 %.

oAproximadamente el 78
% de los recurso de la
biomasa no se
aprovechan.




o Espafia, tiene ademas
de gran numero de
problemas sobre el
mundo agrario, una
dependencia energeética
del exterior de cerca del
80 %.

oNuestra factura en
petroleo es equivalente
a nuestros ingresos por
turismo.
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oEl PER recoge Ilos
cultivos energeticos
dentro del area de la
Biomasa, dandole una
prioridad maxima ya
gue es uno de los
sectores gue presenta
menor crecimiento.




VENTAJAS DE LOS CULTIVOS ENERGETICOS

l. MEDIO AMBIENTE
- Fijacion del suelo y evita la desertizacion.
- Reduccidn de la contaminacion atmosférica (CO,)

. ASPECTOS SOCIALES

- Creacion de empleo

- Fijacion de la poblacion rural

- Continuidad de la actividad agricola

lIl. ESTRATEGICAS Y ECONOMICAS

- Reduccion de la dependencia del exterior
- Dispersion de la produccion

- Ahorro de divisas




EARACTERI'STICAS DE LOS CULTIVOS ENERGETICOS

« Adaptacion para desarrollarse en tierras no
utilizadas para la produccion de alimentos.

« Alta eficiencia en el uso del agua (Elevados
rendimientos con bajo consumo de agua).

« Coste de produccion de la unidad energetica

competitivo en relacion con los combustibles
tradicionales.

J. Fernandez U.P.M.




NUEVAS AGROINDUSTRIAS ENERGETICAS

 ACEITES VEGETALES
(fabricacion de
biocarburantes).

« BIOETANOL (produccion de
carburantes y aditivos
para gasolinas)

« BIOCOMBUSTIBLES
SOLIDOS (astillas, pelets y
briguetas)

« AGRO-ELECTRICIDAD J. Fernandez U.PM




CULTIVOS TRADICIONALES PARA LA
PRODUCCION DE BIODIESEL

Oleaginosos: Para produccion de aceites utilizables e
| motores tipo diesel, en mezclas con gaséleo o0 como
| biodiesel

~



Cynara (Cynara cardunculus L.)

16.7% re
Ers &

’
u

J. Fernandez U.P.M.




Cynara cardunculus (cardo) ——

Produccion media: 15t de biomasa (m.s.)/ ha
« 1,5tdefrutos (375 kg de aceite)
« 13,5t de biomasa seca




CULTIVOS ALCOHOLIGENOS TRADICIONALES

|

I » Alcoholigenos: Para produccion de bioetanol, l
= utilizable como aditivo o complemento de la i

|

gasolina
: ><




Pataca (Helianthus tuberosus L.)

J. Fernandez U.P.M




Tubérculos de pataca




ANO DE CORTA

PLANTACION
@)
REBROTE




CONDICIONES IDEALES DE LOS CULTIVOS LENOSOS EN
ALTA DENSIDAD Y CORTA ROTACION

- Bajos requerimientos hidricos

-Crecimiento juvenil rapido. Rebrote de cepa con
elevada y constante produccion de brotes y buena
cicatrizacion de los cortes de la cosecha

- Inmunidad o resistencia a enfermedades foliares y a
plagas 2

- Capacidad de crecimiento vegetativo prolongado en
plantaciones densas.

- Alto contenido en energia de la biomasa producida

- Alta productividad




Olmo de Siberia (Ulmus pumila L.)

crecido en condiciones de alta densidad y corta rotacion




(Arundo donnax L.)

Nna comun

~

Ca

Produccion anual: 15 — 25 t/ha (secano)




dora de maiz
250HP)

(HESTON 7650
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ASPECTOS MEDIAMBIENTALES

o El ciclo de carbono en la
valorizacidon energetica
de los cultivos
energéticos es casi
neutral ya que el dioxido
de carbono (CO,)

emitido en la
combustion es
absorbido por los

cultivos durante su
crecimiento o cultivo.




ASPECTOS SOCIALES

oMantenimiento de
empleo y estructuras
agrarias.

oCreacion de nueva
Industria auxiliar.

oFijacion de poblacion
oDesarrollo
tecnologico.




Sobre los aspectos economicos de los
cultivos energéticos, solamente decir una
cosa:. el agricultor debe tener un contrato
“alargo plazo y a precio cierto”, con lo que
desaparece una de las grandes
Incertidumbres del mundo agrario, que es
sin duda la comercializacion de su
produccidon cada afio, a unos precios
razonables y por otra parte conocidos de
antemano.
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\PLICACION DE LA BIOTECNOLO
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Las plantas seleccionadas para este
proyecto:

o Paulownia
oChopo
oCardo

o Otras




| I
Posibilidades del uso de |la Biotecnologia:

o Clonacion de
las plantas
seleccionadas
mediante
cultivo In vitro
(micropropaga
cion)

T~



PRODUCCION
CLONAL

EXTRACCION DEL MERISTEMO

ENDURECIMIENTO

BROTACION
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La Pavulownia

o Origen China
o Caducifolios

oCrecimiento rapido
de los clones
seleccionados.

oBuena adaptacion a
una amplia gama de
climas y suelos.

~



Algunos aspectos agronomicos

oBajo requerimiento
hidrico.

oRebrotan por la base, lo
cual permite

cosecharlos hasta 5-6
Veces.

oPoco sensible a plagas
oBuena resistencia al frio

I |
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Aspectos economicos

“1: * 7 T S e T
o Utilizacion para RERGS
. Gl e g )
biomasa Y S
o Posibilidad cultivos '
mixtos

o Utilizacidn madera
en verde y en rollo

o Utilizacion de sus
hojas como alimento
animal

. o Rebrote tras su
B
| corte.

SNEBLT oA |



Interés medioambiental

oArbol poco
excluyente

oPosibilidad de cultivo
mixto con plantas
autdéctonas

oFijacion de suelos ,
evitando erosion

oRapida cubierta
vegetal

oEnriquece los suelos
o Dificil combustion

~

- Pedroneras 12 meses

I,
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Paulownia en ESpcC







Paulownia en Espana
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Posibles mercadc

oCenirales téermicas
oPellets
oMadera

""""




EJEMPLO

oCentral tipo 1 MW. Consumo
8 Tm/h biomasa

o Superficie estimada 300 g
Has.

o Suministro estimado para
una poblacion de 35.000
personas.

02,5-5€/Tm. de CO? evitado.
- 0CO¢? evitado 800 Tm/afo
- oFacturacién 1.400.000 €/ano

Photo:  SLU




Pellets
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~ El mercado europeo de pellets es muy dinamico y se oot et o~
. r 'v-h-nmm I N“Y
encuentra en plena expansion. - .........I........ The - 41 ;; =\
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»Actualmente en Europa, se consumen mas de 2,5 millones 5;;-:-’:-:’5-:_:::':;“: POI e
de toneladas al afio de pellets de madera. @ e o T j 2 D ,
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~Las centrales térmicas e industrias del cemento se T NS
encuentran cada vez mas necesitadas en sustituir e
combustibles fosiles para cumplir con los objetivos de Kyoto. = “mesmuzmmmres
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~Gran potencial de V P -
- . Atlartic .
crecimiento del sector

domestico para 'J S

calefaccion y agua
caliente sanitaria,
impulsado por el
incremento de precios
de los combustibles
tradicionales.
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Instalaciones EBS -
Puerto de Rotterdam




Caracteristicas

-

La Union Europea, v algunos paises en particular, han elaborado estandares para garantizar un

combustible de calidad v confiable para el consumidor final.

Austriaz:  ONORM M1735
Suecia: S5 187120

Alemania: DIN 51731

UE: prCEMN/TS 14961:2004

Algunas especificaciones tipicas para Pellets en Europa

. @4-12 mm
Tamano
L=5x@ mm
Densidad {(material suelto) = 600 kg/m3
Contenido de agua =10 %
Cenizas < 0,08 %
Foder calorifico inferior =16,9 MJikg

2 kg de Pellets = 1 litro de Gasoil.




Costes

El incremento de los precics de los combustibles fosiles y las necesidades ambientales (Kyoto),

han obligado a wvarios paises & impulsar la produccion y consumo de fuentes de energia
renovables, como los biocombustibles.

[Eurc ! MWH]

70,0 -

Costes combustibles por unidad de energia
(basado en el poder calorifice inferior)

60,0 -

40,0 +

g
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Astillas d= Madera

Pellats

Gasdleo
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Madera uso Foreuo_m.

o Entre 400-600 Plant/Ha. En

oProduccion estimada de B 2
1M3por &rbol cada 8-10 [ & é
afios. Capacidad de R o
rebrote .

oPrecio actual en el R
mercado internacional
70-120 €/M3. (4.000 €
Ha/ano)

- | oLamadera es altamente

| apreciada para

T : .

ebanisteria
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CAUSAS DEL ESCASO D

AGROENERGETICA EN ESPANA
A) Causas de fondo

- Falta de concienciacion del sector agrario sobre su
protagonismo potencial en el sector energético.

- Falta de informacion sobre agroenergética, siendo |
| frecuentes los prejuicios simplistas en las )
N afirmaciones efectuadas sobre esta materia >

- Excesos en el proteccionismo al sector agrario

clasico, que pueden llevar a considerar a la |
agroenergética como “un problema potencial”, en

lugar de una expectativa real para el desarrollo rural.




CAUSAS DEL ESCASO DIE—F

AGROENERGETICA EN ESPANA
B) Causas derivadas

- Falta de medidas politicas y economicas para el
desarrollo de la agroenergética

- Falta de informacidn a los agricultores sobre las
posibilidades de los cultivos energéticos

- Falta de integracidon de la produccion y uso de la
biomasa en programas de desarrollo rural

- Bajo presupuesto para programas de | + D sobre
biomasa

- Falta de promocion de proyectos de demostracion
sobre agroenergética
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