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CONSERVACION DE PECES MARISMENOS EN LA COMUNITAT VALENCIANA.
BALANCE DE 25 ANOS DE TRABAJO.

1. ANTECEDENTES

Las poblaciones de peces marismefios de la Comunitat Valenciana se encuentran en declive como con-
secuencia de las tradicionales agresiones que ha sufrido su habitat (aterramientos, desecacion, verti-
dos,...). En la actualidad muchas de estas agresiones pueden ser controladas, al encontrarse la mayoria
de las poblaciones en zonas protegidas. No obstante, la presencia de especies exdticas, introducidas
en casi todas las zonas humedas, sigue siendo un factor de amenaza, bien por predacidon directa sobre
los ejemplares (perca americana, perca sol,...), bien por competencia por los recursos (gambusia), o
bien por alteracion del habitat (carpa). En estas circunstancias, sigue persistiendo un grave riesgo de
extincidn, por lo que el Catalogo Valenciano de Especies de Fauna Amenazadas (Decreto 32/2004, de
27 de febrero) incluye tres especies (samaruc, Valencia hispanica; fartet, Aphanius iberus, y espinoso,
Gasterosteus aculeatus) en la mas alta categoria de proteccién: En Peligro de Extincion.

El principio de la década de los noventa supuso el inicio de los trabajos de conservacion de las pobla-
ciones de samaruc y fartet, que coincide con la aprobacion de un proyecto LIFE de la Unidn Europea:
“Creacién de una red de areas de reserva para el samaruc en la Comunitat Valenciana” (1993-1995).
En esos anos se inician programas de seguimiento periddico de las poblaciones y programas de cria
en cautividad asociados a reintroducciones en el medio. Asimismo, comienzan a realizarse trabajos
de restauracion de zonas himedas, con el objeto de disponer de lugares de reintroduccion para el
establecimiento de nuevas poblaciones.

Para poder llevar a cabo estos programas se remodelaron las instalaciones del Centro de Conserva-
cién de Especies Dulceacuicolas de la Comunitat Valenciana (CCEDCV, El Palmar, Valencia) que hasta
ese momento se dedicaban a la cria de especies piscicolas de interés deportivo, para adaptarlas a las
necesidades de estas especies amenazadas.

De forma paralela, durante estos primeros afios de trabajo, se llevan a cabo estudios encaminados a
esclarecer algunos aspectos relacionados con la biologia de estas especies. En particular, se analiza
la variabilidad genética de las distintas poblaciones! y las relaciones de competencia entre especies
autdctonas e invasoras (samaruc-fartet-gambusia)?.

Todas estas actuaciones han ido acompafiadas de una labor divulgativa, a través de medios de pren-
sa locales y mediante campafias de educacién ambiental, especificas durante la ejecucién del pro-
yecto LIFE, y periddicas mediante visitas organizadas al CCEDCV de El Palmar.

La aprobacion de los Planes de Recuperacién para las dos especies de ciprinoddntidos (Decreto
265/2004 de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Plan de Recuperacion del samaruc; Decreto
9/2007 de 19 de enero, por el que se aprueba el Plan de Recuperacién del fartet) reafirma las prin-

!Gonzalez, Fernandez-Pedrosa y Latorre, 1999. Estudio genético de las poblaciones de samaruc basado en el ADN mito-
condrial. Peces ciprinoddntidos ibéricos. Pp: 189-211. Generalitat Valenciana.
2Lobdn-Cervid, 1998. Determinacion de los requerimientos biolégicos del samaruc y el fartet. Inédito.



kY

< GENERALITAT CIUTAT ADMINISTRATIVA 9 D'OCTUBRE

VALENC'ANA Direccié General de Medi Natural C/ Castan TOJ;ZE,E?;
46018 VALENCIA - Tel. 012

Z

cipales lineas de trabajo en las que se habia estado trabajando hasta el momento: seguimiento de
poblaciones, cria-reintroduccién de ejemplares y educacién ambiental. Al mismo tiempo, se con-
tinda trabajando en restauracién de habitat, tanto con actuaciones financiadas por la Generalitat
como asesorando a otras entidades interesadas en participar en la conservacion de estas especies
(Ayuntamientos, Confederacién Hidrografica del Jucar, colectivos ecologistas,.....).

Transcurridos 25 afios desde que la Administracion Autondmica inicid los primeros trabajos de con-

servacién con estas especies, resulta conveniente realizar un ejercicio de reflexién sobre las actua-
ciones llevadas a cabo, éxitos y fracasos, con el objeto de mejorar su efectividad.

Imagen 1.
Ejemplar macho de samaruc.

Pareja reproductora de fartet.

Imagen 3.
Ejemplar macho de espinoso.
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2. ACTUACIONES REALIZADAS
2.1. Seguimiento de poblaciones

De forma periddica, desde el inicio de la década de los 90, se han realizado prospecciones en el me-
dio para determinar la evolucidn de las poblaciones de estas especies amenazadas.

El método de muestreo empleado consiste en la colocacion de nasas con cebo, con un periodo de
exposicién minimo (2 horas) y maximo (24 horas). El periodo de prospecciones se sitla entre marzo
y septiembre, coincidiendo con el momento de maxima actividad de los peces. El esfuerzo empleado
en las distintas poblaciones no es uniforme, y se calcula multiplicando el nimero de nasas emplea-
das por el niumero de veces que se lleva a cabo la prospeccion.

Imagen 4. Trabajos de prospeccidn
mediente la colocacién de nasas
en una mallada de I'Albufera.

Imagen 5. Detalle de samarucs !
capturados en una prospeccién
mediante la colocaciéon de nasas.
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Tabla 1. Numero zonas himedas prospectadas en la Comunitat Valenciana (1991-2014).

N2 localidades N2 localidades N2 localidades
prospectadas prospectadas prospectadas Total
Castellon Valencia Alicante

1991 2 5 3 10
1992 3 7 3 13
1993 2 5 3 10
1994 2 5 1 8
1995 2 6 1 9
1996 2 4 3 9
1997 2 4 1 7
1998 2 2 1 5
1999 3 8 1 12
2000 2 9 2 13
2001 4 9 5 18
2002 4 12 2 18
2003 3 9 3 15
2004 4 9 8 21
2005 2 9 7 18
2006 5 12 7 24
2007 5 8 8 21
2008 5 8 8 21
2009 5 11 8 24
2010 4 7 9 20
2011 5 10 10 25
2012 5 10 11 26
2013 6 11 11 28
2014 6 11 11 28
Media 4 8 5 17

Anual
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Mapa 1. Zonas humedas prospectadas en la Comunitat Valenciana.
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2.2. Investigacion

Se han llevado a cabo los siguientes estudios, financiados por la Generalitat Valenciana, en relacién
a la conservacion de las poblaciones de peces marismefios amenazados:

- Estudio genético de las poblaciones de ciprinoddntidos de la Comunitat Valenciana basado en el
ADN mitocondrial (Departamento genética, Universitat de Valéncia, 1997).

Se trabajd en las siguientes cuestiones: conocimiento de la variabilidad genética de la especie; de-
terminacion de la posible existencia de taxones subespecificos; planificacidon de la ubicacién de las
areas de reserva en funcién de las unidades evolutivas identificadas; y planificacion de los progra-
mas de cria en cautividad y reintroduccidn para que tuvieran en cuenta los factores previos.

Las principales conclusiones obtenidas fueron:

Valencia hispanica: presenta 3 grupos de haplotipos mds o menos diferenciados a partir de
los que se definieron tres Unidades Evolutivas Significativas (ESUs): una correspondiente a las
poblaciones de Oliva-Pego y I'Albufera y otras dos correspondientes a las poblaciones de Albui-
xech (extinguida y ahora presente en el Marjal dels Moros) y Pefiiscola.

ESU samaruc

(Unidades con Significancia Evolutiva)

Q su1
Q e
O esus

Mapa 2. Poblaciones genéticas samaruc (Estudio Universitat de Valéncia, 1997).
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Aphanius iberus: presenta dos grupos de haplotipos mitocondriales que diferencian las po-
blaciones del interior de Alicante (Villena) del resto de poblaciones costeras (Albuixech, Santa
Pola, Pefiiscola, ...). Como consecuencia, la poblacidn de Villena debe ser considerada como
una ESU independiente, y dentro de la otra, cada poblacidn podria ser considerada como una
MU (Management Unit: poblaciones con divergencia genética significativa).

(7)) Marjal dels Moros

ESU fartet
(Unidades con Significancia Evolutiva)

Q =1

as de SantalRola) O =2

Mapa 2. Poblaciones genéticas fartet (Estudio Universitat de Valencia, 1997).

Por otra parte, las estimas de variabilidad genética intrapoblacional fueron los suficientemente gran-
des como para no estimar riesgos genéticos de extincién en cada poblacion. De hecho, presentaban
cifras similares a las de especies no amenazadas.

En consecuencia, la recomendacidn de los investigadores para garantizar el mantenimiento de la
mayor parte de diversidad genética posible, fue manejar de forma conjunta pero independiente las
distintas ESU evitando la mezcla de individuos procedentes de distintas ESUs o MUs.
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- Interaccion entre samaruc, fartet y gambusia: determinacion de los requerimientos bioldgicos del
samaruc y el fartet (Museo Ciencias Naturales, CSIC, 1998).

Se desarrollé un proyecto de investigacién con muestreos de campo y experimentacion en labora-
torio. Los primeros tenian como objeto determinar los patrones biolégicos en condiciones naturales
de samaruc y fartet, prestando particular atencién a la alimentacidn, mientras que la experimenta-
cion en cautividad pretendia obtener una visidn global de las interacciones comportamentales entre
las tres especies.

Las conclusiones principales de este trabajo fueron las siguientes:

e La importancia de los posibles fendmenos de competencia por el alimento con la gambusia en
la dindmica de las poblaciones de fartet y samaruc no parece muy grande. En el caso del fartet
parece existir una considerable segregacion en la dieta. En el caso del samaruc el fenémeno de
competencia parece a priori mas probable, pero serian necesarias nuevas experiencias para ca-
librar el verdadero alcance.

e La presencia de gambusia provoca moderadas alteraciones en los patrones de comportamiento
de los adultos de ambas especies autéctonas. Dichas alteraciones parecen tener efectos en ge-
neral negativos y son notablemente mas frecuentes y acusadas en el samaruc que en el fartet.

e De las dos conclusiones anteriores puede deducirse que el samaruc parece mas susceptible de
sufrir los efectos negativos de la gambusia que el fartet. Por otra parte es posible también que
la mayor resistencia a salinidades del fartet le permita ocupar zonas que la gambusia no puede
colonizar en las que queda a salvo de interacciones perjudiciales.

e Los datos de la dieta de la gambusia y los resultados de los experimentos de interaccidén entre
adultos y juveniles, corroboran la capacidad predadora de alevines por parte de la gambusia, lo
cual viene a sugerir que la interaccidn entre gambusia, fartet y samaruc de mayor efecto global es
la depredacidn de los juveniles o huevos de las dos especies autdctonas por parte de la gambusia.

Como recomendacidn de gestidn para las poblaciones de samaruc, se ha de intentar evitar la presen-
cia de gambusia, erradicdndola si es posible e impidiendo su acceso a las zonas que aun no ocupa.
Sin embargo, debido a la dificultad de ejecutar con éxito estas mediadas se recomienda ofrecer gran
diversidad de habitats dentro de las areas de reserva, para que algunos de estos habitats actien
como refugios de los juveniles de samaruc si la gambusia llegara a invadir estas zonas.

- Estatus del espinoso en la Comunitat Valenciana: recopilacion de informacion sobre la especie (Cen-
tro de Acuicultura Experimental, 1997).

Este estudio recopild la informacidn sobre la presencia histdrica de la especie en la Comunitat Valen-
ciana y concluyd la posible extincidn de la especie. Entre las propuestas de actuacién recomendadas
cabe destacar:

e Proteccion de los habitats susceptibles de albergar poblaciones de la especie.

e Realizacidn de ensayos de reintroducciones de la especie.

e Continuar con la busqueda de posibles nuevas poblaciones de espinoso en la Comunitat Valenciana.
e Determinacién del parentesco genético de los espinosos valencianos con respecto a otras poblaciones.
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- Caracterizacion genética de las poblaciones ibéricas de espinoso (Museo Nacional de Ciencias Na-
turales, CSIC, 2003).

Se analizaron ejemplares de las cuencas de los rios de Galicia, Pais Vasco, Cataluiia y Comunitat Va-
lenciana. Para el andlisis genético de las muestras se extrajo ADN total celular de muestras de tejido
muscular de los ejemplares. Las conclusiones a las que se llegaron fueron las siguientes:

e Todas las poblaciones mediterraneas se encuentran agrupadas en un Unico linaje, bien diferen-
ciado de las poblaciones atlanticas ibéricas, constituyendo una ESU (Unidad de Conservacion
Evolutiva).

e Las diferencias encontradas entre el linaje mediterrdneo y el formado por las poblaciones atlan-
ticas ibéricas son muy pequenas, y sélo ligeramente mas altas que las encontradas dentro de las
poblaciones atlanticas.

e Dentro de las poblaciones del mediterraneo espanol no se observa una estructuracidn de las
localidades estudiadas, no formando lineas evolutivas independientes.

Imagen 6. Toma de muestra de tejidos para su posterior andlisis.
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2.3. Reproduccion en cautividad

Como consecuencia de las periddicas remodelaciones realizadas en el CCEDCV, fundamentalmente
con fondos europeos (LIFE, FEOGA Y FEADER), este Centro cuenta con instalaciones acondicionadas
para la cria en cautividad de todas las especies marismefias amenazadas. Esta actividad se realiza
siguiendo las recomendaciones de los estudios genéticos citados, manteniendo por separado las
diferentes poblaciones en funcién de su origen. Como apoyo al programa de cria del CCEDCV de El
Palmar, en las instalaciones de piscicultura del Servicio de Caza y Pesca se han llevado a cabo progra-
mas de cria de samaruc y espinoso.

Los resultados de los programas de reproduccion en cautividad se reflejan en la siguiente tabla:

Tabla 2. Produccién especies marismefias 1991-2014.

Samaruc Espinoso
CCEDCV Instal. Servicio Fartet CCEDCV Instal. Servicio
El Palmar Caza y Pesca El Palmar Caza y Pesca
1991 300 2.000
1992 3.000 4.200
1993 10.691 300 4.390
1994 13.466 5.699
1995 13.448 1.300 3.002
1996 15.600 1.000 5.338
1997 12.119 5.605
1998 11.983 12.315
1999 22.007 1.200 4.850
2000 18.521 5.172
2001 42.234 800 6.197
2002 30.014 2.300 3.772 1.600
2003 14.981 9.500 8.625 375 1.000
2004 24.501 4.300 17.045 865 5.400
2005 15.204 4.573 6.521 5.250 1.500
2006 18.321 8.000 10.261 5.150 2.000
2007 6.382 7.000 11.561 7.150 5.000
2008 17.813 5.700 2.590 7.200 5.000
2009 9.902 5.500 8.121 10.000 4.400
2010 19.958 8.000 9.065 7.000 6.000
2011 12.082 5.000 4.849 5.000 3.000
2012 10.680 5.000 5.680 7.000 5.000
2013 7.044 3.000 6.506 5.000 2.400
2014 10.217 7.500 5.301 5.000 1.000

Total 360.468 158.665

Media Anual 15.020 6.661

El mayor esfuerzo en reproduccion se ha realizado sobre el samaruc, especie necesitada de un mayor
numero de reintroducciones de refuerzo para paliar los efectos de competencia con especies exoticas.

11
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2.4. Mejora del habitat

A pesar de que la mayoria de las poblaciones de especies marismefias se encuentran en zonas pro-
tegidas, existe una importante fragmentacién del habitat, y el area de distribucién ha disminuido
sensiblemente en las Ultimas décadas. Resulta por tanto imprescindible llevar a cabo actuaciones de
mejora del habitat que permitan albergar nuevas poblaciones y/o mejorar el estado de conservacidn
de las ya existentes.

Existen dos opciones a la hora de realizar los trabajos de mejora del habitat:

Tabla 3. Tipo de actuaciones de mejora de habitat.

Tipo de actuacién Ventajas Inconvenientes
e Se dispone de una mayor ca- e Hay que regenerar la comunidad
pacidad de disefio al partir de biolégica completa.
Recreacion de una situacién cero e Puede dar lugar a un ambiente artifi-
una nueva zona cializado.

® Requiere un mantenimiento mas o
menos continuado.

e Disponibilidad de un ambien- |e Presencia de especies exdticas po-

Regeneracion de te natural desde el inicio del tencialmente perjudiciales.

una zona hume- proyecto. e Los trabajos han de realizarse con

da ya existente | e Menores costes de manteni- maquinaria adecuada que no dafie el
miento espacio.

De acuerdo a estas dos posibles opciones se han llevado a cabo distintas actuaciones:

Tabla 4. Actuaciones de mejora de habitat.

Espacio Tipo actuacidn (afio ejecucion) Situacién actual
Reserva de Fauna Recreacion nueva zona Alta competencia
de Xeresa (1993-94) con especies exodticas
Reserva de Fauna Recreacion nueva zona Alta competencia
de Algemesi (1995-96) con especies exodticas
Reserva de Fauna del Mar- Recreacion nueva zona Alta competencia
jal dels Moros (Sagunto) (1997-98) con especies exoticas
Nacimiento Rio Verde Regeneraciéon zona humeda ya Poblaciones estables
(Massalaves-Benimodo) existente (2001-03)

12
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Imagen 8 Recreacion érea reserva Algeme5|

13



% GENERA“TAT CIUTAT ADMINISTRATIVA 9 D'OCTUBRE
N\ VALENC'ANA Direccié General de Medi Natural C/ Castén TOJ;ZE,E?;

46018 VALENCIA - Tel. 012

3

2

-7
.

Imagen 10. Trabajos mantenimiento area reserva Xeresa.
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2.5. Reintroducciones

Tanto las introducciones de refuerzo en poblaciones ya existentes, como las reintroducciones de
nuevas poblaciones, se han llevado a cabo de acuerdo al origen genético de los reproductores de ori-
gen. Es decir, los ejemplares reintroducidos procedian de programas de cria en cautividad iniciados a
partir de reproductores de la zona geografica mas préxima al lugar de la reintroduccién.

Tabla 5. Reintroducciones especies marismeiias.

Espacio Especie Aiios Ne total ejemplares
P P / Periodo reintroducciones reintroducidos
Samaruc 1999-2005 10.750
P.N. Prat de Cabanes-Torreblanca
Fartet 2007 y 2010 3.500
Laguna de Torreblanca Fartet 2012 100
Marjaleria de Castellén Fartet 2011,2012y 2014 3.500
. . Samaruc 2007-2014 27.500
Marjal de Rafalell y Vistavella
Fartet 2007-2013 7.680
. Samaruc 1997-2014 83.800
Marjal dels Moros
Fartet 1999-2014 15.315
Surgencias del P.N. de I'Albufera Samaruc 1993-2014 3.330
; Samaruc 1996-2004 39.000
Reserva de Algemesi -
Espinoso 2003-2011 34.700
Samaruc 2007-2008 1.300
Malladas del P.N. de I'Albufera
Fartet 1993 150
Nacimiento del Riu Verd Samaruc 2003 y 2008 10.000
Reserva de Xeresa Samaruc 1994-2014 45.300
. . Samaruc | 2001, 2002, 2005, 2006, 2010 y 2011 21.950
P.N. Marjal de Pego-Oliva -
Espinoso 2002-2014 73.135
Reserva de Teulada Fartet 2003, 2005, 2011 y 2013 2.066
Reserva de Villena Fartet 2005 200
P.N.de El Hondo Fartet 2003-2009 18.500
Clot de Galvany Fartet 2014 650
Reserva de La Manzanilla Fartet 2010 1.600
Laguna de Orihuela Fartet 2013 200
P.N. Lagunas de la Mata y Torrevieja Fartet 2005 y 2008 750

Total samaruc 242.950
Total fartet 54.211

Total espinoso 107.835

15
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Mapa 4. Reintroducciones de especies marismefias amenazadas en la CV (1993-2014).
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2.6. Educacion/sensibilizacion

Al margen de campanas especificas llevadas a cabo durante del desarrollo del proyecto LIFE (1993-
1995), en el CCEDCV se mantiene un programa de visitas periddicas de grupos organizados.

Por otra parte, las especies marismeiias, y en particular el samaruc, siempre han atraido el interés de
los medios locales de prensa, probablemente porque se relaciona la especie con el P.N. de I'Albufera.
En cualquier caso, se ha conseguido que un pequefio pez forme parte de la fauna emblematica de
la Comunitat.

1600
1400

1200

1000
800
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400
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0
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Imagen 11. Escolares durante una visita al Centro de Conservacion de Especies Dulceacuicolas de El Palmar.
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3. RESULTADOS
3.1. Poblaciones de samaruc

Entre 1990y 2014 se ha producido un incremento en el nimero de poblaciones de la especie gracias
a las reintroducciones realizadas, en la mayoria de los casos dentro de las areas de recuperacion de-
finidas en el art. 3.2 del Decreto 265/2004 de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Plan de Recu-
peracion del samaruc en la Comunitat Valenciana: marjal de la Safor y marjal de Rafalell-Vistavella.

Tabla 6. Poblaciones de samaruc en la Comunitat Valenciana.

N2 poblaciones 1990: 5 N2 poblaciones 2014: 8
Marjal Pefiiscola Marjal Pefiiscola
P.N. Prat Cabanes-Torreblanca P.N. Prat Cabanes-Torreblanca
Marjal dels Moros Marjal Els Moros
P.N. Albufera P.N. Albufera
P.N. marjal Oliva-Pego P.N. Marjal Oliva-Pego

Marjal de Xeresa

Marjal Rafalell-Vistavella

Nacimiento rio Verde

A continuacion se describe la evolucidon de cada una de esas poblaciones. Para evaluar el estado y
evolucidn de las poblaciones se han utilizado los indicadores obtenidos en los muestreos unificando
el esfuerzo (n2 de ejemplares capturados/n? nasas empleadas en la prospeccion) y agrupando los
muestreos en distintos periodos.
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Marjal de Peiiiscola

El marjal de Pefiiscola ha sido considerado tradicionalmente como una de las mejores poblaciones
de samaruc®* a nivel mundial. Aunque el entorno de esta zona humeda litoral esta muy urbanizado,
la mayor amenaza sobre la especie parece derivar de la presencia de especies exdéticas en el marjal,
en particular de la introduccién de gambusia (Gambusia holbrooki) en 2006.

B SAMARUC i GAMBUSIA
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Grafica 2. Evolucion de la poblacion de samaruc y gambusia en el marjal de Pefiiscola.

Analizando los datos de las prospecciones, se puede observar una diferencia significativa entre los
valores de las capturas realizadas antes y después de la introduccién de gambusia.

P.N. del Prat de Cabanes-Torreblanca

Hasta 1997 la poblacion de samaruc del Prat de Cabanes-Torreblanca se considera practicamente ex-
tinta. Sin embargo, contactos establecidos entre técnicos del Parque Natural y personal del CCEDCV
permitié acceder a nuevos puntos de muestreo, donde se localizd la especie ese afio.

A partir de entonces se inicia un programa de cria en cautividad con reproductores de esta linea
genética con el objeto de ampliar su distribucién en el Parque. Las reintroducciones se llevan a cabo
entre 1999 y 2005. Dado que no se comprobd una mejora de la poblaciéon con las reintroducciones,
se decidié suspender el programa de cria-reintroduccién de esta linea. Los resultados de las pros-
pecciones nos indican la fuerte competencia que existe en esta zona hiumeda con gambusia.

3Doadrio I. (2011). Ictiofauna Continental Espafiola. CSIC. mncn. Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino
4 Moreno-Amich R., Planelles-Gomis M., Fernandez-Delgado C. y Garcia-Berthou E. (1999) Distribucidn geogrdfica de los
ciprinodontiformes en la peninsula ibérica. Peces ciprinodontidos ibéricos. pp (33-58). Generaliatat Valenciana. Conselle-
ria de Medio Ambiente.
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Grafica 3. Evolucion de la poblacion de samaruc en el Prat de Cabanes-Torreblanca.

A pesar de haber abandonado el programa de cria en cautividad en el CCEDCV, desde el Parque Na-
tural se ha conseguido mantener un stock importante de ejemplares en una charca naturalizada en
las cercanias del Centro de Interpretacion del Parque. Se trata de una charca de nueva creaciéon en
la que no existen ejemplares de gambusia, por lo que la poblacidon de samaruc se mantiene estable
y permite disponer de ejemplares para hacer refuerzos en determinadas zonas en el caso de que se
considere oportuno.

Marjal dels Moros

Al margen de la red de acequias y lagunas naturales de esta zona humeda, durante el desarrollo del
programa LIFE se restauraron una serie de lagunas artificiales que fueron declaradas reservas de fau-
na con la aprobacidon del Decreto 265/2004. Desde 1997 y hasta la actualidad se han llevado a cabo
reintroducciones de ejemplares criados en cautividad en distintos puntos del marijal.

M SAMARUC & GAMBUSIA
25
8 20
@©
c
ol
% 15
g
o
[=%
£ 10
Q
)
% s —
o !j |
1991-99 2000-09 2010-14

Grafica 4. Evolucion de la poblacién de samaruc en el Marjal dels Moros.

En el grafico puede observarse que, a pesar de las reintroducciones de refuerzo, persiste una situa-
cion de competencia entre la poblacién de samaruc y de gambusia que se ha mantenido a lo largo
de los aflos de muestreo.
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El hecho de continuar realizando refuerzos de esta poblacién, a pesar de que los resultados obte-
nidos no sean claramente satisfactorios, obedece a la obligacién de mantener una poblacién de la
linea genética del marjal dels Moros. Esta poblacién, junto con la del Parque Natural de I'Albufera,
son las Unicas poblaciones naturales de la provincia de Valencia, y corresponden a dos ESUs diferen-
ciadas (Unidades con Significado Evolutivo).

P.N. de I'Albufera

Dentro del entorno del P.N. de I'Albufera hay que distinguir dos habitats diferenciados con presencia
de poblaciones de samaruc: zonas con influencia de surgencias y malladas interdunares de la dehesa
del Parque.

En principio, los humedales litorales relacionados con la presencia de surgencias de agua dulce,
también denominados “ullals”, constituyen el habitat idédneo y el patrén de distribucion local de la
especie®. Sin embargo, durante la Ultima década, el aumento de las poblaciones de especies exdticas
y la aparicién de nuevas especies invasoras en este tipo de habitats, ha afectado gravemente a las
poblaciones de especies autdctonas, en particular a las poblaciones de samaruc.

Para ver la evolucién de las poblaciones del samaruc en estos dos tipos de habitats se han elegido
dos ejemplos: la acequia de Font de Forner, con clara influencia de surgencias, y la mallada interdu-
nar de la Dehesa del Saler, restaurada por el Ayuntamiento de Valencia durante la ejecucidn del
proyecto LIFE “Enebro” (2004-2007).
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Grafica 5. Evolucion de la poblacion de samaruc en la surgencia de la Font de Forner (P.N. 'Albufera).

22



AN
0

E

v GENERAI_'TAT CIUTAT ADMINISTRATIVA 9 D'OCTUBRE

VALENC'ANA Direccié General de Medi Natural C/ Castan TOJ;ZE,E?;
46018 VALENCIA - Tel. 012

Z

M Samaruc M Gambusia

ol - i I I

2009 2010 2011 2012 2013 2014

9]
o

B
o

w
o

N
o

n2 ejemplares/n2 nasas

=
o

Grafica 6. Evolucion de la poblacién de samaruc en la Mallada Enebro (P.N. 'Albufera).

Comparando los resultados pueden observarse diferencias importantes entre ambas poblaciones.
Por una parte, resulta patente el declive de la poblacién de samaruc de la surgencia durante la ulti-
ma década, mientras que la poblacion de la mallada ha ido evolucionando con el tiempo hasta esta-
bilizarse, de hecho, después de las primeras reintroducciones tras finalizar las obras de restauracion
de la mallada, no ha sido necesario realizar mds. En estos momentos existen poblaciones en tres
malladas interdunares en el Parque Natural con poblaciones estables de la especie, que constituyen
un importante reservorio genético de la poblacién de I'Albufera.

Respecto a las causas del declive del samaruc en la surgencia de la Font de Forner, los resultados de
las prospecciones indican que el aumento de la poblacidon de gambusia y la introduccién de otras
especies exdticas (carpin -Carassius auratus-, alburno -Alburnus alburnus-, perca sol, Lepomis gi-
bossus-, ...), estd intimamente relacionado con el manejo del agua del “ullal”. Se trata de una zona
circundada por campos de cultivo, que alteran los niveles hidricos de acuerdo a intereses agricolas.
Esta alteracidn de niveles ha favorecido la proliferacidn de vegetacion palustre, que ralentiza la cir-
culacién del agua y cambia la dindmica propia de la surgencia.

III

Por otra parte, el Ayuntamiento de Sollana, en colaboraciéon con la Universidad Politécnica de Valen-
cia, realizé una obra de restauracién en las inmediaciones de la surgencia con el objeto de ampliar la
zona de aguas libres y “recrear” un ambiente propio del lago de I'Albufera. Esta obra de restauracién
dio lugar a la recreacion de una laguna que es habitualmente visitada por pescadores deportivos,
con el consiguiente efecto de introduccion de especies piscicolas de forma incontrolada.

Imagen 13. Font de Forner (2004). Imagen 14. Font de Forner (2014).
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En el resto de zonas de surgencias del Parque nos encontramos con escenarios parecidos, presencia
de especies exodticas y poblaciones de samaruc que se mantienen, en la mayoria de los casos, me-
diante reintroducciones de refuerzo.

La Reserva de Fauna de la Laguna de Algemesi puede incluirse dentro de estas zonas, ya que la abun-
dante presencia de especies exdticas es incompatible con el desarrollo de una poblacién estable de
samaruc. No obstante, sefialar que la importante labor de educacién ambiental que cumple esta
zona de reserva, ha justificado los esfuerzos realizados para intentar mantener una poblacién de
samaruc, ya que ha dado a conocer la importancia de la conservacidn de esta especie amenazada en
el dmbito del Parque Natural de I'Albufera.

P.N. del marjal de Oliva-Pego

La excelente calidad del agua y la abundancia de macréfitos, hacen que esta zona humeda sea consi-
derada como un habitat idéneo para las poblaciones de samaruc, de hecho, se trata de la poblacién
natural de la especie que se ha mantenido mas estable a lo largo el tiempo, y donde la presencia de
especies exoticas (gambusia) no ha afectado de manera significativa a las poblaciones autéctonas.

H SAMARUC i GAMBUSIA

n2 ejemplares/n2 nasas
(=Y
il

1990-99 2000-09 2010-14

Grafica 7. Evolucion de la poblacion de samaruc en el P.N. del marjal de Oliva-Pego.

Lo mas destacable de los datos de las prospecciones es la evolucidn de la poblacién de gambusia en
los afos siguientes a la desecacion del marjal que tuvo lugar en 1996. Como consecuencia de esta
grave afeccién se constatd una proliferacidn inusual de esta especie invasora. Para intentar paliar
esta situacidn se realizaron reintroducciones de refuerzo en afos alternos, que fueron suficientes
para conseguir que la poblacidn de samaruc se estabilizase en valores similares a los observados
antes del episodio de desecacion.

No obstante, y teniendo en cuenta la evolucion de otras poblaciones naturales de la especie, se
considera que la poblacién de samaruc del P.N. del marjal de Oliva-Pego es la poblacién natural en
mejor estado de conservacion de la Comunitat Valenciana, y podria ser considerada por tanto la
mejor poblacién natural de la especie. Esta afirmacidn corresponde al hecho de que la presencia
de especies exodticas en el marijal, en particular gambusia, no afecta tanto al samaruc como en otras
zonas humedas, probablemente por la gran influencia de zonas con surgencias en el interior de este
marjal, incluyendo el propio cauce del rio Bullent, que hace que la temperatura se mantenga en va-
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lores en torno a los 182 C, situacién que no favorece la proliferacion de la gambusia.

Dado que el Unico periodo en el que pudo constatarse un retroceso en las poblaciones de la especie,
estd relacionado con un brusco descenso en los niveles hidricos, es de suma importancia que esta
zona humeda no vuelva a verse afectada por episodios similares para asegurar la conservacion de
esta especie amenazada.

Nacimiento del rio Verde

El origen de esta poblacidn es incierto, aunque la mejor opcién corresponde a una introduccion de
la especie a principios de la década de los 90. La primera vez que se constata la presencia de sama-
ruc en el nacimiento del rio Verde es en 1994. Sin embargo, no se dispone de datos de seguimiento
periddico de la poblacion hasta 1999.
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Grafica 8. Evolucion de la poblacion de samaruc en el nacimiento del rio Verde.

En verano de 2006 tuvo lugar una desecacién parcial del nacimiento como consecuencia de un largo
periodo de sequia que se agravé por la extraccion de agua para uso agricola. Una vez solventada
por parte de la Confederacion Hidrografica del Jucar la concesidon de agua para riego, los niveles se
estabilizaron de nuevo, y sélo fue necesario realizar una reintroduccion de refuerzo para recuperar
la poblacién de samaruc.

Actualmente esta poblacidn se mantiene estable, y a pesar de la presencia de gambusia, no hay indi-
cios de una competencia severa. Se trata de una situacion similar a la que se da el el marjal de Oliva-
Pego, con gran influencia de agua de surgencias que mantienen la temperatura en valores estables
a lo largo de todo el afio, circunstancia que no favorece a la gambusia.

Area de reserva de Xeresa

Las primeras obras de acondicionamiento de este sistema lagunar tienen lugar durante el desarrollo
del proyecto LIFE (1993-1994) y se declara como Reserva de Fauna por el Plan de Recuperacion de la
especie (Decreto 265/2004, de 3 de diciembre). En todas las lagunas hay poblaciones de gambusia, sin
embargo, la invasidn por especies exoticas de caracter piscivoro (perca sol y black-bass -Micropterus sal-
moides-), hizo imposible el establecimiento de poblaciones de samaruc a pesar de las reintroducciones.
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En 2010 se llevaron a cabo obras de remodelacion de la Reserva para adecuarla a nuevas necesida-
des de conservacién del nenufar blanco (Nimphaea alba) y Utricularia australis en la comarca de la
Safor. Para ello se unificaron gran parte de las lagunas existentes, dejando aisladas dos pequefias
lagunas en las que no se habia detectado la presencia de especies piscivoras (lagunas C y D) como
habitat del samaruc.

¥ Imagen 15. Reserva de Xeresa antes de la remo-
delacioén.

Imagen 16. Obras de remodelacidon de la reserva de Xeresa.

En las prospecciones realizadas a partir de 2010 se detectd la presencia de perca sol y black-bass en
una de las lagunas aisladas (laguna C), por lo que se decide continuar solamente con las reintroduc-
ciones de refuerzo de samaruc en la laguna D.
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Grafica 9. Evolucion de la poblacion de samaruc en la Reserva de Fauna de Xeresa.

En el grafico se observa la poca efectividad de las reintroducciones realizadas antes de las obras de
remodelacién. Después del aislamiento de las lagunas, se ha conseguido mantener una poblacién
de samaruc en la laguna D, que actualmente es la Unica sin presencia de especies ictiéfagas. En cual-
quier caso, existe una fuerte competencia con gambusia, y la presencia de pescadores deportivos
en la zona aumenta el riesgo, a pesar del aislamiento de la laguna, de la intrusidon de especies como
el black-bass que harian inviable seguir trabajando en la conservacién de la especie en esta reserva.

Marjal de Rafalell-Vistavella

La zona humeda que ocupa el marjal de Rafalell-Vistavella fue restaurada en 2006 con el objeto de
recrear un refugio para avifauna, ademas de realizar trabajos de conservacion con galapago euro-
peo (Emys orbicularis). Esta zona esta incluida en las areas de recuperacién definidas en el Decreto
265/2004, por lo que se procedid a reintroducir el samaruc en ella.
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Gréfica 10. Evolucion de la poblacion de samaruc en el marjal de Rafalell-Vistavella.

Hasta el momento los resultados de las reintroducciones no han sido satisfactorios, probablemente
por competencia con la gambusia, aunque en esta zona hiumeda también esta constatada la presen-
cia de perca sol.
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3.2. Poblaciones fartet

El Plan de Recuperacién de la especie (Decreto 9/2007, de 19 de enero), define como habitat del
fartet todos los cursos de agua, tanto corrientes como estancados, y los terrenos no cultivados,
encharcados temporal o permanentemente, localizados fuera de suelo urbano. De especial interés
para la conservacién de esta especie se consideran los saladares o zonas inundadas que mantienen
un alto indice de salinidad a lo largo de todo el aio.

Por otra parte, en el articulo 6 del Decreto (6.5), que define el régimen de proteccion de los ejempla-
res, se sefiala: “Con el fin de promover la recuperacién de la especie fuera de las areas de conserva-
cion y evitar la proliferacion de otras especies exdticas, se permitird y fomentara la utilizacién de la
especie para la lucha bioldgica contra el mosquito”.

Durante las dos ultimas décadas se ha trabajado de acuerdo a este criterio, consiguiendo que el nu-
mero de poblaciones de la especie haya aumentado considerablemente entre 1990 y 2014.

Tabla 6. Poblaciones de fartet en la Comunitat Valenciana.

N2 poblaciones 1990: 6 N2 poblaciones 2014: 16
Marjal Pefiiscola Marjal Pefiiscola
P.N. Prat Cabanes-Torreblanca P.N. Prat Cabanes-Torreblanca
Marjal dels Moros Marjal Els Moros
P.N. Albufera P.N. Albufera
P.N. El Hondo P.N. El Hondo
P.N. Salinas de Santa Pola P.N. Salinas de Santa Pola

Laguna de Torreblanca
Moli de la Font (Castellén)
Marjal Rafalell-Vistavella

Reserva Fauna Teulada (Moraira)

Reserva Fauna Villena

Reserva Fauna La Manzanilla (Elche)

Humedal el Prado (Pinoso)

Charca Novelda

Charca Orihuela

P.N. Lagunas de la Mata-Torrevieja

A continuacién se describe la evolucién de cada una de esas poblaciones de forma independiente.
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Mapa 6. Distribucion de las poblaciones de fartet en la Comunitat Valenciana.
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Marjal de Peiiiscola

Tal como se reflejaba en el analisis de las poblaciones de samaruc del marjal de Pefiiscola, la intro-
duccién de la especie invasora gambusia en el marjal (2006) ha supuesto un impacto negativo sobre
las poblaciones de fartet, que se ve reflejado en el nimero medio anual de capturas de la especie.

M FARTET Wl GAMBUSIA

3
v
(1]
(7.}
e
[-]] 2
[=4
<
8
(1]
o
g 1-
)
ol
[«

0 - T

1991-99 2000-09 2010-14

Grafica 11. Evolucién poblacion fartet en el marjal de Pefiiscola.

P.N. del Prat de Cabanes-Torreblanca

En el P.N. del Prat de Cabanes-Torreblanaca la poblacién de gambusia estd plenamente establecida.
Sin embargo, si comparamos los datos de las prospecciones de fartet con los obtenidos en el marjal
de Peiiiscola, resulta evidente que la competencia en esta zona himeda no ha afectado tanto a la
especie, de hecho, durante los Ultimos afos se aprecia una recuperacién de la poblacion de fartet.
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Grafica 12. Evolucion de la poblacién de fartet en el P. N. del Prat de Cabanes-Torreblanca.

Cabria interpretar esta situacion como una posible adaptacion de la especie a la presencia de gambu-
sia, que durante los primeros afios se comporta como un grave competidor (ej.: marjal de Pefiiscola),
mientras que esta competencia se va atenuando a medida que pasan los afios en el caso del fartet.
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Marjal dels Moros

En el marjal dels Moros, la evolucidn de la poblacién de fartet presenta un patrén similar al obser-
vado para el Prat de Cabanes-Torreblanca: a pesar de la persistencia de poblaciones de gambusia, la
especie parece responder bien a las reintroducciones de refuerzo.
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Grafica 13. Evolucién de la poblacion de fartet en el marjal dels Moros.

P.N. de I'Albufera

En el ambito del P.N. de I'Albufera se han reintroducido dos poblaciones de fartet, siempre en malla-
das interdunares de la dehesa del Parque.

Una de las reintroducciones se llevé a cabo a principio de la década de los noventa, en los inicios
del programa LIFE, en unas pequefas malladas préximas a la linea de costa, de hecho en épocas de
temporal reciben aporte de agua marina. Esta poblacidn de fartet se mantiene en muy buen estado
de conservacién, en un ambiente hipersalino, sin competencia con especies invasoras.
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Grafica 14. Evolucién de la poblacion de fartet en las malladas del Casal d’esplai (P.N. I'Albufera).
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Resulta mads interesante analizar el caso de la otra poblacién de fartet reintroducida (mallada Du-
nas). Se trata de una actuacién particular, realizada sin la intervencién de la administracién, y que
tuvo lugar probablemente a finales de la década de los ochenta. En este caso no sdlo se soltaron
ejemplares de fartet, sino que ademas se reintrodujeron samarucs. En el grafico siguiente se ve la
evolucion de las dos especies.
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Grafica 15. Evolucién de a poblacién de fartet en la mallada Dunas (P.N. 'Albufera).

En los datos de las prospecciones se observa como la poblacidn de fartet se mantiene siempre en
valores de captura superiores a la del samaruc. Ya que se trata de una zona donde no hay constancia
de la presencia de especies exdticas, el Unico tipo de “competencia” que podemos constatar es la
establecida entre las dos especies de ciprinodéntidos amenazados.

Resulta evidente que las poblaciones de fartet son mucho mas estables que las de samaruc, y en
consecuencia pueden enfrentarse con mayor garantia de éxito a la presencia de especies invasoras
en el habitat.

P.N. de El Hondo de Elche-Crevillente

En las prospecciones realizadas a principio de la década de los noventa en los distintos sistemas del
Parque Natural de El Hondo (embalses de Levante y Poniente y sistema periférico), solamente se
capturaban ejemplares de fartet de manera ocasional y en muy baja densidad. Por tanto, se decidié
aprovechar la adecuacion de una zona lagunar en las inmediaciones del Centro de Interpretacién del
Parque (Laguna del Rincdén), para intentar que se consolidase una poblacidn a partir de ejemplares
reintroducidos procedentes de reproductores de la linea genética del sur de Alicante.
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Grafica 16. Evolucién de la poblacion de fartet en la laguna de El Rincon (P.N. El Hondo).

Transcurridos unos afios desde las primeras sueltas, es posible observar como la poblacion de fartet
se va estabilizando sin necesidad de nuevos refuerzos, aunque persiste la situacién de competencia
con gambusia.

Sin embargo, durante los ultimos afios se ha producido una disminucién en las capturas de fartet
y han aumentado las de gambusia. La posible explicacidn de esta situacion es la paulatina desa-
paricion de macrdfitos de la laguna. Los responsables del mantenimiento de la zona indican que
las andatidas desplazadas desde los embalses del Parque (probablemente por la eliminacién de la
vegetacion sumegida por las carpas) han eliminado la poblacién de macréfitos de la laguna. Si en
las préximas prospecciones persiste esta situacion de competencia, sera necesario realizar nuevas
reintroducciones de refuerzo.

P.N. Salinas de Santa Pola

La evolucidn de la poblacién de fartet del P.N. de las Salinas de Santa Pola esta intimamente ligada
a la evolucidn del sistema hidrico. Al tratarse de una zona hipersalina la presencia de gambusia no
supone en principio un factor de competencia importante. Solamente se han hecho capturas de
gambusia después de episodios de desecacion, como el sucedido en 2006. Después de estabilizva-
dos los niveles y recuperados los valores normales de salinidad de la zona, la poblacidon de fartet se
recuperd sin necesidad de realizar ningun tipo de refuerzo.
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Grafica 17. Evolucidn de la poblacién de fartet en las Salinas de Mdurtulas.

Al margen de esta poblacidn de fartet instalada en el principal sistema de salinas del Parque, desta-
car la presencia de una poblacidn de la especie en muy buen estado de conservacién en las salinas
de El Pinet (capturas superiores a cien ejemplares en la mayoria de las prospecciones). En este caso
los valores de salinidad son tan elevados (cercanos a los cien mil microsiemens), que solamente hay
constancia de la presencia de fartet, no siendo capaz de colonizar las lagunas ninguna otra especie
de pez continental, y en particular la gambusia.
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Grafica 18. Evolucion de la poblacién de fartet en las salinas de Pinet.
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Poblaciones reintroducidas en los ultimos 10 afios

El nUmero de poblaciones de fartet de la Comunitat Valenciana ha aumentado en las ultimas déca-
das, como resultado de las reintroducciones llevadas a cabo a partir de ejemplares criados en cau-
tividad. Para llevar a cabo estas reintroducciones en todo momento se han seguido los criterios de
conservacién de las distintas poblaciones genéticas o ESU1, en los que se distingue entre dos tipos
de poblaciones: las costeras y las interiores (Alto Vinalopd).

Poblaciones costeras

Las sueltas de ejemplares se han realizado siempre en terrenos propiedad de la Generalitat Valen-
ciana, o bien en espacios publicos gestionados por Ayuntamientos, previa peticién de los mismos,
siempre dentro del drea de distribucidn histérica del fartet en la Comunitat Valenciana.

El origen de los ejemplares reintroducidos es el programa de cria en cautividad que se lleva a cabo
en las instalaciones del CCEDCV de El Palmar. Para cada poblacién se ha utilizado la linea genética
mas proxima geograficamente al lugar de reintroduccién.
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Grafica 19. Evolucion de las poblaciones de fartet en zonas costeras reintroducidas.
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En los graficos se muestra claramente la diferencia de evolucidn entre las distintas poblaciones re-
introducidas.

Poblaciones como la de Torreblanca (Castellon) y Orihuela (Alicante) no presentan problemas de
competencia por tratarse de charcas aisladas sin presencia de especies competidoras.

Otras poblaciones dependen de reintroducciones de refuerzo, como Moli de la Font (Castellén), marjal
de Rafalell-Vistavella y reserva de fauna del Senillar (Teulada), ya que en estos casos la estabilidad de
la poblacién de fartet no sdlo esta en funcidon de la poblacién de gambusia, sino que hay que tener en
cuenta la presencia de otras especies de caracter piscivoro (perca sol, lubina -Dicentrarchus labrax-, ...).

Resulta interesante la evolucidn de la poblacidn de fartet de la Reserva de La Manzanilla (Elche). A
partir de una sola suelta la poblacidn se ha estabilizado sin necesidad de hacer reintroducciones de
refuerzo. La causa de esta rdpida adaptacion es sin duda el tipo de habitat. Se trata de una laguna
con agua salobre, con valores por encima de los 20.000 microsiemens, donde el caracter eurihalino
del fartet asegura la competitividad de la especie frente a gambusia.

Poblaciones interiores

Las peculiaridades genéticas de la poblacidn de fartet del interior de Alicante (Alto Vinalopd), hace
qgue uno de los principales objetivos para la conservacion de esta especie en la Comunitat Valenciana
sea el mantenimiento de poblaciones en su area de distribucidn original. Dado que el habitat natural
de la poblacion no existe como tal (laguna endorréica de Villena), y que el Ultimo reducto de una pobla-
cién natural (acequia del Rey de Villena), no cuenta con las condiciones idéneas para la especie, resulta
imprescindible la busqueda de nuevos enclaves donde poder mantener poblaciones de la especie.

En este sentido, se han establecido colaboraciones con distintos Ayuntamientos del Alto Vinalopd
para potenciar la creacidén de nuevos nucleos poblacionales. Cabe destacar el convenio de colabora-
ciéon establecido con el Ayuntamiento de Villena (Resolucion de 20 de marzo de 2002) merced al cual
se acondicionaron terrenos propiedad municipal para adaptarlos a las necesidades de la especie.
La laguna restaurada “El Cabezo Redondo” de Villena es actualmente una reserva de fauna (Orden
18/2010, de 26 de agosto).
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Grafica 20. Evolucion de la poblacidn de fartet en la reserva de fauna “El Cabezo Redondo” (Villena).
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En el grafico que muestra los resultados de las prospecciones se observa la estabilizacién de la po-
blacidn de fartet a partir de una Unica reintroduccion realizada en 2005. En 2012 se detecta la pre-
sencia de cangrejo americano en la reserva. Sin embargo, hasta el momento no se ha constatado
una afeccion negativa directa de esta especie invasora sobre las poblaciones de fartet de la reserva.

\
i

Imagen 17. Reserva de Fauna “El Cabezo Redondo” de Villena.

Al margen de la reserva de Villena, en el Alto Vinalopé existe colaboraciéon con otros municipios in-
teresados en la conservacion de las poblaciones de fartet interior.

El Ayuntamiento de Pinoso (Alicante) rescaté en 2004 ejemplares de una balsa de riego en Sax que
iba a ser vaciada para su limpieza. Los peces rescatados (40 ejemplares) fueron trasladados a una
balsa naturalizada que gestiona el Ayuntamiento en el humedal del Prado. Actualmente este hume-
dal mantiene una poblacién de fartet en muy buen estado de conservacion.
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Grafica 21. Evolucion de la poblacién de fartet en el Humedal del Prado (Pinoso).
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Una circunstancia similar se da en el término municipal de Novelda. Técnicos del Ayuntamiento de
este municipio comunicaron a los Servicios Territoriales de Alicante el peligro de desecacidn de una
antigua balsa de riego con presencia de fartet. Durante 2012 se rescataron casi 1.000 ejemplares
que fueron trasladados a una balsa acondicionada por el Ayuntamiento en una antigua cantera. Al
tratarse de una zona sin presencia de exdticas y con agua de buena calidad la poblacién de fartet
evoluciona sin problemas.
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Griéfica 22. Evolucion de la poblacion de fartet en la charca de Novelda.

Todas estas charcas donde se ha reintroducido la especie son visitadas al menos una vez al afio por
técnicos responsables del seguimiento de fauna dulceacuicola.
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Imagen 18. Panel informativo en la charca de Novelda.

Imagen 19. Charca de Novelda. Imagen 20. Charca en Humedal del Prado (Pinoso).

38



AN
0

E

v GENERAI_'TAT CIUTAT ADMINISTRATIVA 9 D'OCTUBRE

VALENC'ANA Direccié General de Medi Natural C/ Castan TOJ;ZE,E?;
46018 VALENCIA - Tel. 012

Z

3.3. Poblaciones espinoso

Después de mds de dos décadas de prospecciones, durante las que se han capturado mas de 30.000
peces en zonas humedas utilizando distintas técnicas de prospeccién (nasas, salabres, pesca eléc-
trica), no se ha capturado ningln espinoso, constatandose por tanto la extincion de las poblaciones
naturales de la especie en estos enclaves.

En 2003 se inicia un programa de cria en cautividad con ejemplares cedidos por la Generalitat de
Catalunya, capturados en el rio Orlina (Girona), la poblacidn de la especie mds préoxima geografica-
mente. Las reintroducciones experimentales de la especie se han llevado a cabo en dos zonas hu-
medas: el P.N. 'Albufera y el P.N. del marjal de Oliva-Pego, ambas dentro de la distribucidn histérica
del espinoso.

En el caso del P.N. I'Albufera, se decidid que la mejor opcidn era realizar las reintroducciones en la
reserva de fauna La Laguna de Algemesi, dado la calidad de sus aguas y la abundancia de vegetacion
subacuatica, requisitos indispensables para el desarrollo de poblaciones de la especie.

Tras casi 10 afios de repoblaciones periddicas, se abandond la experiencia, no sélo debido a la falta
de capturas de la especie reintroducida, si no por la alta densidad de especies exdticas presentes
en la reserva. En particular se desestimé continuar con las repoblaciones después de detectarse la
presencia de perca sol en 2010, especie de marcado cardcter piscivoro que ha invadido durante los
ultimos afos la mayoria de ambientes acuaticos del entorno del P.N. de I'Albufera.
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Grafica 23. Evolucion de la poblacién de espinoso en la reserva de fauna “La Laguna” (Algemesi).

Respecto a las reintroduciones realizadas en el P.N. del marjal de Oliva-Pego, las recapturas tampoco
son significativas. Sin embargo, el rio Bullent (donde se han llevado a cabo las reintroducciones) es
una zona con baja presencia de especies exdticas y en la que funcionan bien poblaciones de otras
especies amenazadas como samaruc o blenio de rio. Por tanto, cabe pensar que la baja tasa de cap-
tura es consecuencia de la dispersidn de la especie por el Parque.
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Grafica 24. Evolucién de la poblacion de espinoso en rio Bullent (P.N. marjal de Oliva-Pego).

Esta zona humeda, ya fue seleccionada como susceptible de reintroduccidon en la década de los
noventa, utilizando como criterio de seleccidn la presencia de especies indicadoras de calidad del
habitat®.
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Grafica 25. Evolucion de las poblaciones especies catalogadas en el rio Bullent (P.N. marjal de Oliva-Pego).

De acuerdo a los datos de las prospecciones, y los registros de la Base de Datos de Biodiversidad, el
Parque Natural del Marjal de Oliva-Pego es la Unica zona de la Comunitat Valenciana en la que coe-
xisten mas de cinco especies de peces continentales incluidas en el Catalogo Valenciano de Especies
de Fauna Amenazadas (Decreto 32/2004, de 27 de febrero).

Por otra parte, este marjal, junto con el marjal de Peifiiscola, son las zonas hiumedas en las que se
realizaron las uUltimas capturas de la especie, por tanto resulta imprescindible seguir trabajando en
la consolidacion de una poblacidén de espinoso en este Parque Natural.

®Gomez, F, Sanchez, S., Peird, S. (1997) Estatus del espinoso (Gasterosteus aculeatus) en la Comunitat Valenciana y ba-
ses para el programa de recuperacion. Centro de Acuicultura Experimental (Informe inédito).
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4.1. Evaluacion de las poblaciones: el papel de las especies exéticas

En la tabla siguiente se resume el estado de conservacidn de las poblaciones de especies marisme-
fas de la Comunitat Valenciana, tomando como indicador la presencia de especies exdticas, en con-
creto de gambusia. Para analizar la evolucidn de las poblaciones se ha establecido como indicador
el nimero total de capturas/numero total de nasas utilizadas. Las tendencias se han valorado de
acuerdo a la evolucion de la poblacidn en los ditintos periodos estudiados.

Tabla 8. Estado de conservacion de las especies marismenfias catalogadas en la Comunitat Valenciana.

Samaruc

Gambusia

Samaruc/gambusia

captura/nasa

Marijal de Peiiiscola

0,92

Prat de Cabanes

Marjal dels Moros

Albufera Forner

Albufera Mallada

Nacimiento Riu Verd

Reserva Xeresa

Pego-Oliva

Rafalell-Vistabella

tendencia

baja

captura/nasa | tendencia

ratio tendencia

sube

2,11

7,21

baja

1r

Evaluacion

Fartet

Gambusia

Fartet/Gambusia

captura/nasa

tendencia

captura/nasa | tendencia

ratio tendencia

Marijal de Peiiiscola

Prat de Cabanes

Marjal dels Moros

Mallada duna Albufera

Laguna El Rincon

Salinas Murtulas

Salinas Pinet

Rafalell-Vistabella

El Senillar

El Cabezo de Villena

0,52

baja

sube

2,11

19

estable

’
’

Pego Oliva

Laguna Algemesi

Bueno

Moderadamente bueno

Moderadamente malo

Malo

Espinoso

Gambusia

Espinoso/gambusia
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Resulta evidente que la presencia de especies exdticas en los humedales de la Comunitat Valencia-
na, estd condicionando el estado de conservacidon de las especies marismenas nativas propias de
este tipo de hdbitats. Entre todas las especies exdticas invasoras, la gambusia es la que mejor se
ha adaptado a las zonas humedas, presentando poblaciones estables en la practica totalidad de los
humedales y la principal especie competidora de las nativas.

Otra especie exética, la carpa (Cyprinus carpio), provoca una alteracion drastica del habitat. Su forma
de alimentacién, removiendo el fondo, provoca turbidez del agua, lo cual a su vez afecta al desa-
rrollo de macrdfitos que sirven de soporte a las puestas y funcionan como refugio frente a posibles
depredadores.

En cuanto a las especies piscivoras, como la perca sol o el black-bass, su efecto sobre el resto de
ictiofauna es evidentemente negativo.

Reserva Fauna Xeresa Reserva Algemesi (P.N. I'Albufera)
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Graficas 26. Presencia de especies exdticas (sin incluir gambusia) en distintas zonas himedas de la Comunitat.

Ante este panorama, y teniendo claro que la erradicacion de especies icticolas invasoras es practi-

camente imposible, ya que obliga a una desecacidn total del habitat sin garantias reales de éxito a

largo plazo, hay que plantear otras maneras de evitar su proliferaciéon en zonas destinadas a la recu-

peracion de las especies nativas.
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4.2. Limitantes ambientales a la proliferacion de especies invasoras

De los seguimientos realizados resulta que la Unica posibilidad de evitar la competencia con especies
exoticas es buscar lugares con limitantes ambientales para su aclimatacion o proliferacion.

Salinidad

Los habitas hipersalinos funcionan como una barrera para la mayoria de especies exdticas, sola-
mente la gambusia tolera determinados indices de salinidad. En cualquier caso, en ambientes hiper-
salinos, el fartet se encuentra en ventaja frente a otras especies ya que tiene un marcado caracter
eurihalino.
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Grafica 27. Capturabilidad media de fartet y gambusia (n2 capturas /n2 nasas)
en funcion de la conductividad media del habitat, medida en microsiemens.

Tal y como muestra el grafico las poblaciones de fartet establecidas en zonas himedas con valores
de conductividad por debajo de los 10.000 microsiemens (Moli de la Font en Castelldn) tienen que
afrontar graves problemas de competencia con gambusia, que se adapta perfectamente a estos in-
dices de salinidad.

Para valores entre 10.000 y 50.000 microsiemens (laguna de El Rincdn y Reserva de la Manzanilla)
el fartet se comporta de manera mas competitiva, y es capaz de mantener poblaciones estables sin
necesidad de realizar reintroducciones de refuerzo periddicas.

Cuando los valores de conductividad superan los 50.000 microsiemens (Salinas de Pinet) el habitat
se comporta como una barrera para la entrada de especies exdticas continentales, en particular para
gambusia, capaz de colonizar practicamente cualquier tipo de habitat. En estos ecosistemas, por
tanto, las poblaciones de fartet se mantendran estables sin problemas aparentes de conservacién a
lo largo del tiempo.
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Temperatura

La gambusia es una especie de aguas templadas, que desde su introduccién en Europa ha estableci-
do poblaciones en la mayoria de regiones mediterraneas, sin embargo, no ha establecido poblacio-
nes en el norte de Europa. Se trata de una especie con poca tolerancia a las bajas temperaturas, que
prefiere aguas cdlidas a las que su fisiologia esta adaptada, y en las cuales es capaz de desarrollar
su maximo potencial invasivo®. De hecho, estudios realizados con la especie’, han demostrado que
determinados comportamientos de agresividad (captura de presas, ...) se disparan cuando la tem-
peratura supera los 19 °C, observdndose comportamientos de mdxima agresividad en temperaturas
cercanas a los 30 °C.

Las zonas con influencia de surgencias, como el nacimiento del rio Verde, gran parte del marjal de
Oliva-Pego, o algunas surgencias del P.N. de LUAlbufera (Font de Forner), mantienen la temperatura
estable durante todo el afio (en torno a los 18 °C). En estas zonas las poblaciones de gambusia no
alcanzan valores poblacionales tan elevados, por lo que los efectos de competencia con especies
autoctonas, y en particular con samaruc, se ven claramente atenuados.

Se podria considerar, por tanto, que en habitats en los que la temperatura del agua se situase en
valores inferiores a los 20 °C, la proliferacién de gambusia se veria claramente frenada.
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Graficas 28. Oscilacion de la temperatura anual en distintas zonas himedas de la Comunitat Valenciana.

Queda claro que los humedales hipersalinos y las zonas de surgencias funcionan como auténticas
barreras para determinadas especies exdticas, por tanto, siempre y cuando sea posible, los trabajos
de creacidn de nuevas poblaciones se centrardn en este tipo de habitats.

6 Carmona-Carot G. (2014). Explaining the invasive success of the easter mosquitofish (Gambusia holbrooki): the role of
temperatuare. Tesis doctoral. Universitat de Girona. D.L: Gi. 249-2014.

7Carmona-Carot G. Magellan K., Garcia-Berthou E. (2013). Temperature-Specific Competition betwen Invasive Mosqui-
tofish and Endangered Cyprynodon Fish. PLoS ONE 8 (1): e54734.doc 10.1371/journal.pone.0054734.
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5. CONCLUSIONES
Samaruc
e Después de transcurridos casi 25 afios desde que empezaron los trabajos de conservacion, se ha
conseguido mantener la presencia de la especie en todas las localidades conocidas en 1990, y

descubrir y crear algunas nuevas, pasando de 5 a 8 zonas de presencia.

e De las 9 poblaciones analizadas, 2 se consideran en buen estado de conservacién y en 7 se con-
sidera malo. Tres poblaciones se mantiene gracias a repoblaciones continuadas.

e La especie debe seguir catalogada como “en peligro de extincion”.
Fartet

e Se ha conseguido mantener la presencia de la especie en todas las localidades conocidas en
1990, y descubrir y crear algunas nuevas, pasando de 6 a 16 zonas de presencia.

e Delas 10 poblaciones analizadas, 5 se consideran en buen estado de conservacidon y en 5 se con-
sidera malo. Dos poblaciones se mantiene gracias a repoblaciones continuadas.

e Elriesgo de extincidn se ha reducido, pudiendo proponerse rebajar su categoria de amenaza ala
de “vulnerable”.

Espinoso

e No se ha localizado ninguna poblacion de la especie desde 1990, por lo que se concluye que la
especie se extinguid en la Comunitat Valenciana.

e A pesar de repoblaciones continuadas en dos localidades consideradas adecuadas (PN Pego-
Oliva y Lllacuna de Algemesi), no se ha conseguido asentar una poblacién estable. Se estd traba-
jando con la especie en nuevos enclaves en el entorno del Parque Natural de I'Albufera donde
la presencia de exdticas no es tan acusada. En el PN Pego-Oliva las futuras reintroducciones se
llevardn a cabo en zonas restringidas para aumentar la eficacia de las prospecciones.

e Deben buscarse nuevas localidades donde reintroducir la especie.

Habitat de las especies marismefias

e La mayor parte de las zonas con presencia de estas especies o susceptibles de albergar nuevas
poblaciones estdn protegidas, ya sea como Parques Naturales, espacios de la Red Natura 2000
o Reservas de Fauna. Solamente alguna de las poblaciones de fartet de reciente localizacién no

disponen de proteccidn especifica.

e Estos espacios cuentan, en principio, con condiciones fisicas (disponibilidad y calidad de aguas)
adecuadas para albergar estas especies.
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e Se han introducido con éxito poblaciones en areas restauradas, por lo que hay experiencias po-
sitivas en obras de restauracion.

Especies invasoras

e El principal obstaculo para el mantenimiento de poblaciones autosuficientes de estas especies
es la presencia de especies de peces invasores, considerandose como de mayor a menos preo-
cupacion: gambusia, carpa, perca sol y black-bass.

e No se ha conseguido erradicar ninguna poblaciéon de peces invasores, y su distribucion se ha
ampliado durante el periodo de estudio, apareciendo en localidades con presencia de ciprino-
déntidos donde no existian previamente.

e Ante la imposibilidad de eliminar esta amenaza, las Unicas estrategias validas son las de recrea-
cion de habitats en zonas aisladas hidricamente de los lugares de presencia de exdticas o deter-
minar las variables ambientales que limitan la proliferacidon de especies invasoras.

e Para el caso del samaruc, sélo se consigue limitar la presencia de la gambusia como competidora
en lugares con temperaturas bajas (surgencias).

e Para el caso del fartet, dada su tolerancia a la salinidad, puedes mantenerse poblaciones en lu-
gares hipersalinos que no toleran las especies invasoras.

e Para el espinoso, las limitaciones respecto a la presencia de exdticas, se consideran iguales o
similares a las de las poblaciones de samaruc, por lo que las zonas con influencia de surgencias
constituyen los habitats idoneos para la especie.
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