INFORME TECNICO 08/2017

Programa para el Seguimiento del Estado
de los Humedales en la Comunitat Valenciana.

vl

B 6 e
R
-

s 8

o

i Y

Servei de Vida Silvestre
Direccio General de Medi Natural i d’Avaluacié Ambiental
Noviembre 2017

=% GENERALITAT VALENCIANA
\




GENER ALITAT o CIUTAT ADMINISTRATIVA 9 D'oTcJ::ERE
Q  VALENCIANA " dhaloacs bl G Castin obois, 77

46018 VALENCIA - Tel. 012

™

Zonas 3¢ - TR & GENERALITAT VALENCIANA

himedas Q

%

INICIO LOCALIZACIONES DATOS

PROGRAMA PARA EL SEGUIMIENTO DEL ESTADO DE LOS HUMEDALES
EN LA COMUNITAT VALENCIANA

INTRODUCCION

El articulo 11 de la Directiva Habitats (DH, Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de
1992, relativa a la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres) estable-
ce especificamente la obligacién de mantener una vigilancia del estado de conservacién de las
especies y de los habitats de interés comunitario. La Ley 42/2007 del Patrimonio Natural y de la
Diversidad, en su articulo 47, establece que son las Comunidades Auténomas quienes vigilaran
el estado de conservacién de los tipos de habitats y las especies de interés comunitario. Tanto la
aplicacion de la Directiva Héabitats, como de la Ley 42/2007 y la gestidn de Parques Naturales, en-
tre los que se encuentran los numerosos humedales de la Comunitat Valencian y del Catalogo de
zonas humedas, son competencia de la Direccié General de Medi Natural i d'Avaluacié Ambiental.

Para que esta gestién sea eficaz, requiere del conocimiento del estado y evolucion de estos eco-
sistemas. En el caso de los habitats acuaticos se hace imprescindible conocer determinados para-
metros que tienen que ver con la cantidad y calidad del medio acuatico. Desde 1995 la Generalitat
Valenciana lleva a cabo un seguimiento de la calidad del agua en zonas humedas y desde 2015
las competencias de este seguimiento pasan a la Direccion General de Medi Natural i d'Avaluacio
Ambiental. En este ambito se encuadra este Programa.

ANTECEDENTES

La evolucion de los diferentes programas de seguimiento de aguas superficiales de la Generalitat
Valenciana refleja el cambio de percepcién del medio acudtico: del inicial “calidad de aguas” con
un objetivo antrdpico-sanitario, al actual ecosistémico-integrador “estado de conservacién (DH)”.

Ya en 1980 la Direccién General de Salud Publica del Ministerio de Sanidad y Seguridad Social,
implantd una red de control sanitario de la calidad de las aguas superficiales, después continuada
por la Conselleria de Sanidad (Figura 1), con el objetivo de “conocer el estado de degradacion de
las aguas superficiales, es decir su calidad quimica y bacteriolégica y su evolucién para aconsejar
de las medidas correctoras a los organismos responsables”. Se incluian principalmente lugares
con repercusién sobre la salud publica (por ej. tomas de agua para abastecimiento) pero también
otros con “riqueza piscicola”. Todos objetivos antrépicos y con un enfoque sanitario. Con los re-
sultados se calculaban indices que eran reportados a nivel nacional.
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Figura 1. Documentos de los primeros seguimientos sanitarios de calidad de aguas superficiales (1980).

En 1989 se crea la Agencia del Medio Ambiente (Decreto 3/1989, de 16 de enero, del Consell de la
Generalitat) y en 1995 la Generalitat Valenciana comienza un seguimiento en zonas humedas con
el objetivo inicial de "Conocer el grado y evolucion de calidad de las aguas continentales que de for-
ma natural o artificial, forman parte de un ecosistema acudtico". Los objetivos ya no son por tanto
tan antrépicos ni sanitarios. Se establecié un protocolo de inspeccidn visual y tomas periddicas de
muestras de agua en 10 zonas humedas en las que se comprobaba el cumplimiento de los requisitos
del Anexo n°3, R. D. 927/1988, sobre “Calidad exigible a las aguas continentales cuando requieran
proteccion o mejora para ser aptas para la vida de los peces”.

Esta reglamentacion establecia la calidad del agua en funcién del cumplimiento de unos limites de

calidad, con dos caracteristicas:

e sbélo se consideran parametros fisico-quimicos (conductividad, nitratos, amonio, fésforo,

metales, etc.) y,

e |os limites de calidad son idénticos para cualquier tipo de masa de agua (profunda o some-
ra, temporal o permanente, aguas quietas o corrientes, etc.).

En 1996, siguiendo las Recomendaciones de la OCDE (Eutrophication of water: Monitoring, Asses-
ment and Control. Paris, 1982), se introdujeron parametros relacionados con la eutrofizacién, como
es la concentracion de pigmentos fitoplanctdnicos (fundamentalmente la clorofila-a, indicador de la
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R.D. 927/1988
ANEXO NUMERO 3

Calidad exigible a las aguas continentales cuando requieran proteccién o mejora para ser aptas para la vida de los peces
I. Las aguas continentales que requieran proteccion o mejora para ser aptas para la vida de los peces quedan clasificadas en los dos

grupos siguientes:

— Tipo S (aguas salmonicolas). Las aguas en las que viven o podrian vivir los peces que pertenecen a especies tales como el salmén
(Salmosalar), la trucha (Salmo trutta), el timalo (Thymallus thymallus) y el corégono (Coregonus).
— Tipo C (aguas ciprinicolas). Las aguas en las que viven o podrian vivir los peces que pertenecen a los ciprinidos (Cyprinidae), o a otras
especies tales como el lucio (Esox lucius), la perca (Perca fluviatilis) y la anguila (Anguilla anguilla).

Pardmetro

Tipo Salmonicolas

Tipo Ciprinicolas

Oxigeno disuelto (mg/I 07).

50%29

50%27

Cuando el contenido de oxigeno descienda por debaj

o de 6 (Tipo S) o 4 (tipo C) la autoridad competente

deberd probar que esta situacién no tendra consecuencias perjudiciales para el desarrollo equilibrado de

poblaciones de peces.

pH. 6-9 6-9

Materias en suspension <35 <35
(mg/1).

D.B.O. (mg/I 02) <3 <6

Fésforo total (mg/I PO4).

....... los valores limites de 0,2 mg/I para las aguas salmonicolas y de 0,4 mg/I para las ciprinicolas,

expresados en POy =, podrén ser considerados como

valores indicativos que permiten reducir la

eutrofizacion
Nitritos (mg/I NO7). <0,01 <0,03
Amonio total (mg/I NHg). <1 <1
ﬁl;(r:zl)lresidual total (mg/I <0,005 <0,005
Cinc total (mg/I Zn). <03 <1,0
Cobre soluble (mg/I Cu). <0,04 <0,04

Figura 2. Seguimiento de Calidad de las aguas superficiales de la Generalitat Valenciana (implantado en 1995).

cantidad de biomasa algal), si bien no se introdujo en todos los humedales. En la provincia de Valen-
cia se comienzan a tomar algunos datos de nivel y transparencia del agua.

A partir de 2014 se realiza un importante revisidon del Programa de seguimiento incorporando las
actuales normativas de proteccién de medio ambiente, como son la Directiva Habitats (DH) y la Di-
rectiva Marco del Agua (DMA, Directiva 2000/60/CE por la que se establece un marco comunitario
de actuacion en el dmbito de la politica de aguas). Estas Directivas marcan un enfoque ecosistémico,
introduciendo datos bioldgicos que responden a la contaminacidn puntual u ocasional, integrando el
efecto de los factores de estrés en periodos de tiempo mas largos (semanas a afios), en comparacion
con la calidad quimica que proporciona una impresion del momento del muestreo.

En 2015 las competencias de este seguimiento pasan a la Direccid General de Medi Natural |
d'Avaluacié Ambiental, acercandolo a los Servicios con competencias en espacios naturales pro-
tegidos, zonas hiumedas y la Red Natura 2000. Desde entonces se ha tratado de reorganizar este
seguimiento acercdndolo al campo, a los centros de gestion de humedales (Parques Naturales) o
centros que trabajen el medio acuatico, como el Centro de Conservacion de Especies Culceacuicolas
de la Comunitat Valenciana (El Palmar, Valencia). Durante este tiempo se ha realizado una revisidn
tanto de los pardmetros como de los puntos de muestreo teniendo en cuenta la utilidad para estos
Servicios y las posibilidades de la Conselleria.

LA RED ACTUAL DE SEGUIMIENTO DE ZONAS HUMEDAS
Espacios incluidos en la Red
La red actual incluye un total de 32 zonas humedas, con varios puntos de control en cada una, inclu-

yendo todos los Parques Naturales del tipo humedales y numerosos espacios incluidos en el Catalo-
go de zonas humedas y/o Red Natura 2000.
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14- Lagunas temporales Alcublas
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31- PN de las Salinas de Santa Pola
32- PN de las Lagunas de

01- Cabanes

02- CEACV Sagunt

03- CCEDCV El Palmar
04- Humedales del Sur

Red Natura 2000
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Figura 3. Localizacion de las zonas humedas incluidas en este Programa y de los centros logisticos para su desarrollo.
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Dentro de cada zona puede haber entre uno y mas de diez puntos de seguimiento, segun la comple-
jidad del humedal. Por ejemplo en la Albufera hay cinco puntos en el lago, quince en acequias (en
los que ademas se miden caudales), doce en ullals, y otros sistemas acudticos como el Estany de la
Gola de Pujol, Bassa de San Lloreng¢ o marjal inundada en invierno.

Hay que diferenciar entre puntos periddicos, de los que se toman datos al menos cada dos meses,
y puntos ocasionales, de los que se toman datos esporadicos por alguna problemadtica particular,
ya que esta red tiene que dedicarse también a otras problematicas temporales (anoxias estivales) o
puntuales (mortandades de especies acuaticas,vertidos, etc.).

Parametros de control

La DH y la DMA dan gran relevancia a los aspectos biolégicos e hidromorfolégicos, ademas de los
clasicos fisico quimicos, y por otro lado, tienen en cuenta los diferentes tipos de habitats acuaticos
ajustando los protocolos de diagnosis a las caracteristicas especificas de cada tipologia. Es decir, los
parametros de control son comunes a todos los habitats acuaticos, pero para cada tipologia se deben
establecer unas condiciones de referencia que tendria el sistema minimamente o nada perturbado.

Teniendo en cuenta las necesidades y las posibilidades actuales de la Direccién General, se han
seleccionado un grupo de pardmetros de control que aporten datos concretos de los humedales
incluidos en la red, sobre aspectos fundamentales para:

® una caracterizacidn ecoldgica de los distintos tipos de hdbitat,

e conocer el estado y evolucidn los elementos que conforman las “exigencias ecoldgicas”,

e aportar informaciéon sobre parametros de evaluacién del bloque “Estructura y Funciones
Especificas” de los hdbitats acudticos de Red Natura 2000.

Se consideran aspectos fundamentales de estos humedales sus caracteristicas comunes de sistemas
acuaticos someros, mediterrdneos y fluctuantes. Y entre sus mayores problemas la eutrofizacién, la
salinizacién vy las alteraciones hidroldgicas. Se ha intentado adaptarlo a la disponibilidad de perso-
nal y logistica de esta Conselleria, con pardmetros sencillos pero un seguimiento continuado en el
tiempo.

Una de las utilidades de este Programa es aportar datos, basado en el enfoque ecosistémico, que
permita determinar en qué estado de conservacidn inicial se encuentran la estructura y la funcién
de los tipos de habitat de interés comunitario y cual es la tendencia de dicho estado (DH). Los facto-
res y variables que se definen para los sistemas acuaticos tienen en cuenta aquellos recogidos en el
Anexo V de la DMA (2000/60/CE), incluyendo unos indicadores de calidad bioldgicos, hidromorfol6-
gicos y fisico-quimicos.

La adaptacion a estos tres diferentes grupos de pardmetros al seguimiento realizado por esta Con-
selleria se resume en la Tabla 1.
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Tabla 1. Pardmetros de control de la Red de Seguimiento de Zonas Hiumedas
de la Direccié General de Medi Natural i d'Avaluacié Ambiental.

Variable Parametro Frecuencia
Indicadores bioldgicos
Composiciéon, abundancia y biomasa del fitoplancton Clorofila BM
% Hidrofitos BM
Composicion y abundancia de otro tipo de flora acuatica % Filamentosas BM
Riqueza especies (0]
Composicién y abundancia fauna bentdnica invertebrados N.C.A.
Composicién, abundancia y estructura de edades % individuos de especies autdctonas 0]
de las poblaciones de peces
Otros Zooplancton (0]
Indicadores hidromorfolégicos
Régimen hidrologico
Volimenes e hidrodinamica del lago Nivel BM
Tiempo de permanencia Caudales M (PN ALB)
Conexidn con aguas subterraneas N.C.A.
Condiciones morfolégicas
Variacién de la profundidad del lago Nivel BM
Cantidad, estructura y sustrato del lecho del lago N.C.A.
Estructura de la zona riberefia % Helofitos BM
Indicadores quimicos y fisicos
Generales
Transparencia Secchi, Mat. suspension BM
Condiciones térmicas Temperatura BM
Condiciones de oxigenacién Oxigeno disuelto BM
Salinidad Conductividad BM
Estado de acidificacion pH BM
Nutrientes Fosforo, nitratos, amonio BM
Contaminantes especificos
Contaminacion por sustancias prioritarias Plaguicidas Primavera
Metales 0]
Contaminacion por otras sustancias N.C.A.

BM = bimestral; (M) = en algunos humedales mensual; O = Ocasional.

N.C.A. No contemplado actualmente.

Muestreos

Se establecen tres niveles de muestreo, de mayor a menor intensidad y nimero de parametros es-
tudiados:
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Tabla 2. Relacién de los niveles de muestreo del programa.

1 X - - A demanda
X X - Bimestral
3 X X X Primavera

El nivel 1, el mas sencillo, incluye pardmetros esenciales (ver Ficha de campo, Anexo Il) que se pue-
den determinar in situ por personal diverso (técnicos, Agentes Medioambientales, guardas de espa-
cios naturales o incluso voluntarios) con un poco de entrenamiento y material sencillo. Los parame-
tros incluidos en esta ficha incluyen los aspectos mds importantes de los tres grupos de parametros:
hidromorfoldgicos (nivel de agua), fisico quimicos (salinizacién, condiciones de oxigenacién) y biolé-
gicos-eutrofia (color, transparencia y vegetacion acuatica).

El siguiente nivel (2) incluye la toma de una muestra de agua y su traslado a los Laboratorios de Salud
Publica (Conselleria de Sanidad), incluyendo determinaciones de materia en suspension, nutrientes
y pigmentos (anexo 3). El nUmero de muestras estd limitado y se debe programar la toma de mues-
tras con un calendario exhaustivo.

El nivel 3 se estad probando actualmente. Se trata de parametros biolégicos referentes a riqueza y es-
pecies tipicas y se realiza por personal de la Conselleria altamente especializado (Centro de Conser-
vacion de Especies Dulceacuicolas de la Comunitat Valenciana El Palmar y técnicos de Conselleria)
en un numero de humedales seleccionados.

Figura 4. Varios ejemplos de instrumental y elementos de medicion utilizados en los muestreos de nivel 1.
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Organizacion

Las actuaciones en el campo, se llevan a cabo fundamentalmente por Agentes Medioambientales,
personal de los Parques Naturales y técnicos de Conselleria.

Para una mayor efectividad se estdn acondicionando unos centros préximos a las zonas humedas
dotados del material necesario para realizar el trabajo de campo, el mantenimiento de los equipos
y para futuras propuestas de seguimiento mads actualizadas.

En concreto son cuatro centros (figura 3):

e Zona norte de Castellén en el P.N. de Cabanes-Torreblanca.

e Zona sur de Castellon y humedales del norte de Valencia, en el Centro de Educacién Am-
biental de la Comunitat Valenciana, en Sagunt.

e Humedales del sur de Valencia en el Centro de Conservacién de Especies Dulceacuicolas,
en el Palmar.

e Humedales del sur de la Comunitat en el P.N. de El Hondo.

PN Sallnas de Santa Pola, una de las zonas himedas incluidas en el programa de seguimiento.
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Salida de los datos. La aplicacion IZONASH

Tradicionalmente, como ocurre con muchos datos, cada grupo de trabajo que toma los datos los
recopilaba en tablas informatizadas disefiadas segln su propia conveniencia y posteriormente eran
incluidos en informes elaborados anualmente. En el momento que alguien externo solicitase los
datos se debia crear una tabla ex-profeso para enviarlos al demandante, con el trabajo y lentitud
consecuentes.

En 2014 se comenzd a crear una aplicacion informatica (/zonash) que recopilase todos estos datos
de manera que se trabajase con una Unica base de datos (entradas) y fuesen accesibles con mayor
rapidez y claridad (salidas). La aplicacion inicialmente estaba pobremente disefiada para la salida
de datos pero el equipo de informaticos de la Conselleria se ha implicado en su actualizacion para
mejorar las salidas y entradas y ponerlo a disposicidn de los servicios que lo necesiten. El gran valor
de esta aplicacion radica en dos aspectos: los datos histdricos y su permanente actualizacion.

La aplicacién se puede consultar a través de la Intranet (http://izh.gva.es/izonash/) y desde Internet
(http://www.agroambient.gva.es/web/espacios-protegidos/programa-de-seguimiento-de-zonas-
humedas). Esta en proyecto localizar los puntos de seguimiento en el visor de la GVA, asi como los
resultados mas relevantes (nivel, eutrofizacién-clorofila y salinidad), para facilitar su uso.

En la version de intranet (mas elaborada), hay tres paginas (pestafias sobre fondo azul): (1) Inicio, (2)
Localizaciones y (3) Datos.

l

Laboratorio de Salud Publica
GVA

Figura 5. Flujograma de la informacién contenida en la aplicacién Izonash.


http://izh.gva.es/izonash/
http://www.agroambient.gva.es/web/espacios-protegidos/programa-de-seguimiento-de-zonas-humedas
http://www.agroambient.gva.es/web/espacios-protegidos/programa-de-seguimiento-de-zonas-humedas
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1.- Inicio. Es una pagina informativa con un pequefo resumen de presentacion, la localizacidn de las
zonas humedas catalogadas y documentos generales que se actualizan periédicamente de manera
que el usuario pueda conocer en cualquier momento las Ultimas actualizaciones y documentos com-
pletos del programa, contendra:

* Programa de seguimiento.
e Metodologia de muestreos.
e Fichas de campo.

* Interpretacion resultados.

L.

zonss 3¢ [N o & GENERALITAT VALENCIANA

humedas

%

Usuario: CERRAR 3ES0N

LOCALIZACIONE S DATOS  MANTENIMIENTO

INICID
INIGIG

Los humedales se encusntran entre los ecosistemas mas ricos y productives del
plansta; su situscion entre ambientes tarestres, acudticos v marinos los convierts en
zonas de transicidn wtilizadss por nUMErcsas eSpecies que encuentran en estos
espacios refugio y alimentacion en sus migracionss vitales. El fitorsl de la Comunitat
‘“alencizna ez una zons especiziments adecuada para la formacion de estos espacios
lzcustres por su perfil llano en la costs, | escaser de mareas, ls presencis de
CEUCES que aportan sedimentos v agus y de afloramientos de aguss subterdnsas
procedentss de los macizos caledreos litorales. De hecho, antiguamente wn rosario de
zonas himedas salpicaba lzs costas mediterraness. En el intarior, |3 presencia de
sectores continentales endoréicos favorecs la aparicion de lagunas temporales
mediterranaas de gran interés pars la biodiversidad.

A pesar de su interés, s2 estima gue 2n bos Gltimes 50 afos han desaparscido en
nuestro pais mas del 80 %, debido a3 la creencis de que eran zonas sanitarizments
peligrosas, 3 conflictos con actividades agricolas v presiones wrbanisticas v als
contaminacion. La Generalitat Valenciana ha promovido diferentes normativas
encaminadas a ls proteccién de estos ambientes v desde hace afics lleva 3 cabo un
saguimiento del estado de estos ecosistemas con el gue s& pretends conocer tanto
su situacion actusl como su evolucion mediante indicadores del estado ecoldgico.

Estos datos deben ser dtiles pars todos los gestores del medio natwrsl, pero ademas
es un objetive de la Generalitat faverecer &l libre acoeso de esta informacion a la
civdzdania, no sdko por la necesaria transparencia sino también para mejorar 2
CONOCimients, Spreciacian y CONServacion de estos importantes ecosistemas
naturales.

Programa seguimiento ZH Interpretacion de los datos

Programa seguimisnts ZH. Q Interpratacion de los datos. Ej

® Copyright 2018, Consslleria de Agricultwrs, Medio Ambisnta, Cambio Climitics v Desarrolle Rural.

Figura 6. Pantalla de INICIO de la aplicacién Izonash en intranet.
http://izh.gva.es/izonash/
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2.- Localizaciones. Presenta informacion sobre las zonas humedas incluidas en el programa de se-
guimiento (32 humedales hasta el momento) y los puntos de muestreo en cada zona con mapas,
localizacién en UTM, fotos, tipo de seguimiento, etc.

.

zonas Y¢ TV £ GENERALITAT VALENCIANA

himedas

N
Usuaric: IASAHLLI
INICID LOCALIZACIONES DATOS  MANTEMNIMIENTO
':1“'! I-‘_"EP'! j
Fona Himeda: |Debe de seleccionar una zona m
Punto de Cs Segorbe Laguna La Rosa i
muSstren: Dehesa de Songja

Desembocadura del Millars

_ Desembocadura del Riu de La Sénia

Afio de musstr=l Diesembocadura del Riu de Les Coves

Desembocadura Rio Algar
Desembocadura v frente litoral del Xdgquer
Els Bassars - Clot de Galvany
FCRF
Laguna de San Benito
Lagunas de Segorbe
Lagunas temporales Alcublas —ico v Desamollo Rursl,
Lavajos de Sinarcas
Llacuna de San Mateu
Marjal Almarda
Marjal de la Safor
Marjal de Mules - Burriana
Marjal de Pefiscola
Marjal de Rafalell i Vistabella
Marjal dels Maras

m

-

Figura 7. Pantalla de seleccion de localizacién, muestreo y fecha del mismo para consulta de datos.

3.- Datos. Es la pagina mas interesante y contiene la base de datos actualizados. Los usuarios que
toman datos (Agentes Medioambientales, Guardas y Técnicos) disponen de una clave para introdu-
cirlos. De esta manera corresponde al tomador de datos en el campo la actualizacion.

Los usuarios de consulta pueden acceder a los datos de la base como listados, tablas o directamente
como graficos. La salida de los datos en grafica es muy recomendable para una primera inspeccién
visual, pero para calculos o graficos mas detallados es preferible sacar los datos en tablas y trabajar
con ellos.

La base de datos contiene multitud de registros, muchos de ellos histéricos, de pardmetros no in-
cluidos en el seguimiento actual (ej. metales, DBO) pero de los que no se ha querido prescindir. Para
simplificar la consulta se han separado unos parametros fundamentales, que son esenciales para
conocer las principales caracteristicas y problematicas de un medio acudtico (profundidad, transpa-
rencia-disco Secchi, temperatura, condiciones de oxigenacion, conductividad o eutrofia-clorofila),
gue aparecen al principio para mayor rapidez. Hay otros parametros fundamentales como el color
o la presencia de hidréfitos que en breve se espera poder ponerlos en este grupo, pero su determi-
nacion aun esta en desarrollo.
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himedas gem——— g
Usuwario: 1ASAHLLI

/

INICHD LOCALIZACIOMES  DATDS  MANTEMIMIENTO

M” [‘_“ [ﬂ.ﬁ

Zona Himeds: |Parc Matural de I'&lbufera de Valéncia - Lage de I'Albufera =]

COMPARACION DE ANALITICAS

Punto de muestres:  Todos bos puntos de musstren de Parc Matursl de [Albufers de Valénois - Lago de MAlbufers

Parametro: Clorofils 2 pa/l - Fecha desde: Fecha hasta:

CRAFICA DE COMPARACTON DE ANALITICAS IMPRIMIR
Clorofila a poil podl
450 —a— \ialores
parametro
300
| ir
: \ il il Je §
2 N | | . | | l Il "
2 50 I i TIII !I ll';| iI i ] I 'I 1 ) Ill
: T I T
L i ]
i} ah
-150
o.n" o i Q\"-'f o Q\‘J o
o @@ﬁ, e qnﬂ,\ﬂ:’lﬁﬂ e ﬂ.f‘“ 'EQT;L A D?If_@ ".I‘ @ T
Anzliticas
Zoma Pare Natural de I'Albufara de Valéneia - Lago de I'Albufara
Pumnto: Tedos los pumtos de muestras da Pare Maharal da I Albufara ds Valéneta - Lago da I Albufara
Paramstro: Clorofila a pg/l pgl
Fechas: ——

® Copyright 2018, Consalleria de Agriculturs, Medio Ambiente, Cambio Climatico y Desarrolls Rural,

Figura 8. Pantalla de presentacion de datos en funcion del parametro de consulta seleccionado.
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Tabla 3. Algunos de los principales problemas detectados en las zonas himedas de la CV y parametros de medida.

Problemas fundamentales Parametro Otros parametros
Salinizacién Conductividad Cloruros
Nivel agua Profundidad
Eutrofizacidn Clorofila Disco Secchi, fésforo, hidréfitos, pH

En un segundo apartado hay multitud de pardmetros referentes a nutrientes (nitratos, fdsforo, amo-
nio), materia en suspension, contaminantes especificos (metales, plaguicidas), etc. De algunos de
ellos sélo hay datos ocasionales, sin embargo, por tratarse de un base de datos histérica y Unica, se
ha querido que contenga el maximo de valores recopilados a lo largo de estos afos, puesto que de
otra manera se perderian. La consulta de estos datos puede ser mas “especializada” o puntual.

RESULTADOS

Los resultados de este seguimiento son de interés para el conocimiento del estado actual y la evo-
lucién anual y a largo plazo de parametros de interés que muestran las tendencias en el estado
ecoldgico de los sistemas acuaticos seguidos o la respuesta a actuaciones de mejora. Los datos han
sido ampliamente utilizados primero por la Direccion General de Calidad Ambiental, y actualmente
desde la Direccio General de Medi Natural i d'Avaluaciéo Ambiental. Son datos utiles para los gestores
de los Espacios Naturales Protegidos, Red Natura 2000 y asi como otras administraciones (Agricultu-
ra, Confederaciones Hidrograficas, Universidades, etc.) y personas interesadas.

Se presentan a continuacion algunos resultados del seguimiento a largo plazo de parametros re-
lacionados con el estado ecoldgico de las zonas humedas de la Comunitat Valenciana, resultados
facilmente visibles directamente desde la aplicacion Izonash, y varios ejemplos con una elaboracién
mas trabajada de los datos, y que se refieren a la valoracién de los mismos, un tema en el que se
estd trabajando especialmente.

Figura 9. Uno de los puntos de muestreo en el Marjal dels Moros.
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EJEMPLO 1. Seguimiento de la eutrofizacion. Parametro: Clorofila a.

La grafica de la derecha
muestra la evolucion de
la eutrofizacién en una
zona del Marjal dels Mo-
ros. De los iniciales “pi-
cos” de clorofila los afios
90 vy principios del 2000,
se ha pasado a valores
mas bajos, indicando una
mejora, que esta relacio-
nada con los avances en
la gestion hidroldgica y
el control de la contami-
nacién de los aportes. La
grafica es la salida directa
de la aplicacién Izonash.

Clorofila a pg/l
900

600

300

-300
%\9?; '\QQ"L ,‘gQu?’ ‘\99::: ’\‘399 q,QQZ 1(3“\ q,GQ??" 1001’ 10@& q,QQ: 2~ Qg_qul 1@9 79 \Q Qp\;' 0\1‘10\5
RO AT A A A AR A e

Analiticas

Figura 10. Evolucion del nivel de clorofila a en el punto de muestreo Rampetes

Alto en el Marjal dels Moros.

EJEMPLO 2. Seguimiento de la eutrofizacidon. Parametro: transparencia (disco de Secchi).

En el lago de I'Albufera de Valencia, la eutrofizacidn causa, entre otros, un problema de aumento de

la turbidez del agua que
puede ser evaluado con
una simple determina-
cion de la transparencia
del agua in situ (disco de
Secchi). En la siguiente
grafica (extraida directa-
mente de la aplicacion
izonash) se ve cémo la
transparencia del agua
va en aumento, lenta
pero mantenidamente,
alcanzando actualmen-
te valores de 30 cm. Los
maximos muestran la
aparicién esporadica y
breve de las denomina-
das “fases claras”.

Disco Secchi cm

120

90

60

30

0
20,090, o0l PP
\Q AQ7 A27 2D
Ao
e 1 o A0 09'05'5

O N '\‘3
31’ s .0 100 1’0 .09
D« ’79' A A g Q% qﬁ)

.;.53’\‘J o

O o
qp? 100 o o 7909190
AT

Analiticas

Figura 11. Evolucién del nivel de clorofila a en el punto de muestreo Rampetes
Alto en el Marjal dels Moros.
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SALINIDAD

EJEMPLO 3. Seguimiento de salinidad y temperatura en las salinas de Torrevieja en relacién con la
posible presencia de Artemia.

El desarrollo de las po-
blaciones de muchos Gonductividad yfilcmn

organismos acuaticos 240,000 -
depende de factores am-
bientales del agua. Es el
caso de Artemia salina,
un anostraceo tipico de
aguas salinas y base de 80,000
la alimentacion de de-
terminadas aves. Facto-
res como la salinidad y
la temperatura del agua
son determinantes para 80,000

160,000

N AO NN N ad b aD A0
su desarrollo, por lo que ?lez e 10‘;?,12?0.1?\\.1 Q@G“,a S5 wﬁgmzf%.ﬁ \,\136\10&‘ a8 o
el control de las concen- L A Ll N
traciones de sales en las Analiticas
salinas puede ser de gran
ayuda para favorecer su Figura 12. Evolucién de la conductividad eléctrica en el PN Lagunas de La Mata-
desarrollo. Torrevieja.
EJEMPLO 4: Salinizacion de sistemas acuaticos.
En otros casos la gestion
. Conductividad pSicm
va encaminada a mante-
.. , 30,000
ner conductividades mas
bajas, como el caso del L
Embalse de Levante del 22 500
PN de El Hondo, en el
que el uso del agua para
riego requiere valores de .00 [
salinidad bajos.
7,500 u
5 85 5 S 1
A% ) 'rla“ 2 1““ *r?* A
g‘?‘n "l'.- ﬁ? ﬂrﬁi. 15‘_2“,:3,"_‘- &ﬁ‘l 1@ "l- Bg_;l Q,Q,F:{ "l-agﬁ '1-
Anaiiticas

Figura 13. Evolucion del nivel de conductividad eléctrica en el Embalse de Levan-
te en el PN de El Hondo.
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VALORACION DEL ESTADO GENERAL
EJEMPLO 5: Valoracion del Estado de conservacidn de la estructura y funcion de habitats acuaticos.

La calidad de la agua puede ser valorada a partir de la estimacidn de valores de referencia y las
tendencias interanuales observadas para una serie de parametros indicadores. De esta forma, la
obtencidn de valores actuales de indicadores de contaminacidon por debajo de los de referencia y
tendencias a la mejora (o estabilidad) de los pardmetros estudiados se interpretan como un estado
de conservacidn favorable. Un ejemplo es el andlisis de los datos de la Direccid General de Medi
Natural i d'Avaluacié Ambiental para determinar la evolucion de la calidad del agua en los LIC de
I'Albufera y El Fondo d’Elx-Crevillent?.

Tabla 4. Tendencia de los parametros fisico-quimicos
estudiados en I'Albufera y El Fondo d'Elx-Crevillent.

Parametro Albufera Fondo d'Elx-Crevillent
Nitratos (mg NO_/1) Estable Incremento
Amonio (mg NH,/1) Disminucion Incremento
Fosfatos (mg P/I) Disminucion Estable
Oxidabilidad (mg Oz/l) Disminucion Disminucion
DBOS5 (mg O,/1) Disminucion Incremento
Clorofilaa (ug/1I) Disminucion Disminucion
Materia en suspension (mg/l) | Disminucion Incremento
Oxigeno disuelto (mg/10,) Disminucién Incremento
pH Disminucion Disminucion
Conductividad (us/cm) Disminucion Estable

EJEMPLO 6: Valoracién del Estado de conservacion de la estructura y funcion de habitats acuaticos
siguiendo la metodologia de Bases Ecolégicas (MAGRAMA).

Este es un ejemplo de ficha incluyendo datos hidromorfoldgicos. bioldgicos, fisicos y quimicos de un
medio acudtico con objeto de una valoracidn conjunta. Se realizé con los datos de los muestreos lle-
vados a cabo durante la Semana de la Biodiversidad en Elx (abril 2016) en colaboracidn con técnicos
de faunay flora.

! INFORME TECNICO 06/2013. Guia para la Evaluacién del Estado de Conservacion de los Hdbitats y Especies en Red
Natura 2000. Servicio de Vida Silvestre. Octubre, 2013.
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Alicante, Elx

T My
Clot de. Galvany 716508 42353559
Charca Anatidas

26 abril 2016

Hidrologia: Sistema de lagunas restauradas por el Ayuntamiento de E. Tres charcas naturales, "Morte”, " Sur v "Central', alimentadas por aguas
pluviales, retornos de riego, subterrdnea v se avuda al martenimiento de las charcas con aportes de la EDAR deArenales del Sol (Et). Y tres
charcas atificiales, "Anatidas" y "Limicolas” que reciben agua de |a EDAR antes citada.

Frof (cm) 100-400 Dagphnia maghs W acrofitos 0%

Disco (cm) =100 Daphnia puicaria Filamertosas 100% (Hydmdichon m fculatm)
Cond. {uSiom) 1723 CRAOrS shhaatic s Heldfitos 100%

Termp (*C) 243 Cerlocfaphnia laticaldsta

hH 10,4 Calanieds acae dLicE

QD o (%) 16,9 (140

Clorafila & (R

Observaciones: Se disponen de datos de seguimiento desde principios de 2014, Este muestreo corresponde a |a charca anatidas en abril de 2016
La charca estaba totalmente cubierta por algas filamentosas (Ayarodichaan rebicuiatrd. Envarias ocasiones tver tabla detras) se han detectado
concentraciones de clorafila de 70y 200 uwl, asi como fuede crecimiento de filamentosas. Esta charca puede considerarse altamente eutrofz ada y
conoscilaciones importantes de las caracteristicas fisicas y quimicas (por ejemplo pH=9 que suponen un hakitat no adecuado para determinadas
especiesAs repoblaciones confartet, no han funcionado.

Valoracion {preliminar, pendiente de definicidn de parametros y rangos)

Hidrolagia: MAL s GENERALITAT
Biokigico: REGULAR Q VALENCIANA

Fisico guirmico: MAL

Figura 14. Ficha rellenada en la Semana de la Biodiversidad en Elx, abril 2016 en colaboracidn entre este programay
los Equipos de fauna y flora.
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ANEXO |
INTERPRETACION DE LOS PARAMETROS MAS IMPORTANTES.

1.- Profundidad (nivel de agua en el punto de muestreo).

e En primer lugar nos indica la naturaleza de un sistema acuatico. Consideramos somero <
1m y profundo > 5 m. Se ha comprobado que en lagunas con una profundidad superior
a 5 m se producen “clinas”, es decir gradientes importantes que provocan que las capas
de agua no se mezclen. Puede ser una termoclina (variacion brusca de la temperatura)
gue separe una capa profunda mas fria y densa y una capa superior mds templada. O en
lagunas salobres, canales o desembocaduras “haloclinas”, que separan una capa de agua
mas salada y densa en el fondo que no se mezcla con la capa superior mas dulce. En estos
casos puede ocurrir que la capa inferior se vuelva andxica, con la problematica asociada
gue esto origina.

e Ensegundo lugar las variaciones en el tiempo del nivel de agua nos dan una idea del hidro-
periodo, es decir el tiempo que la laguna permanece inundada. Hay sistemas que de mane-
ra natural son permanentes y otros temporales, esto determina las poblaciones acudticas.

2.- Transparencia. La medimos como profundidad a la que deja de verse el disco de Secchi. En las
lagunas mediterraneas que generalmente son someras, la luz debe llegar al fondo y con ello se desa-
rrollan extensas praderas de hidréfitos (vegetacion acudtica). Hay lugares en que la turbidez es una
caracteristica natural, como en algunas charcas de lluvia donde la escasa mineralizacion impide que
los sedimentos precipiten. En este caso las aguas suelen ser de color terroso. En otros casos la falta
de transparencia se debe al desarrollo masivo del fitoplancton (eutrofizaciéon) y el color es verde.

3.- Temperatura. En general en aguas superficiales la temperatura sigue el ciclo anual del clima, pero
hay excepciones como los sistemas alimentados por aguas subterraneas en los que la temperatura
es mas homogénea a lo largo del afio. Por ejemplo en los ullals de la Comunitat Valenciana suele ser
de unos 19 °C, que corresponde a la temperatura media anual. La temperatura también determina
los ciclos biolégicos de muchas especies acuaticas.

4.- Condiciones de oxigenacion. Es una medida relativa respecto al oxigeno en la atmdsfera (que
seria el 100%). Valores muy superiores al 100% indican una produccion primaria, es decir fotosin-
tesis bien por el fitoplancton o bien por hidréfitos. Valores inferiores suponen que predomina la
respiracion. Valores de alrededor de un 80% son tipicos de aguas subterraneas. Valores inferiores a
4 mg/l representan hipoxia (poco oxigeno) y pueden implicar problemas para fauna icticola. Valores
inferiores a 1 mg/l son anoxias (ausencia de oxigeno) mueren muchas especies asociadas al medio
acuatico y hay desarrollo de bacterias que colorean las aguas de rosa o negro con formacién de
productos reducidos como sulfhidrico y metano que dan mal olor. Algunas especies como Artemia
salina son capaces de tolerar concentraciones inferiores a 2 mg/I.

5.- Conductividad. Representa condiciones de salinidad. Un sistema puede tener aguas dulces, salo-
bres, salinas o hipersalinas de manera natural, con variaciones estacionales o no. Este parametro es
fundamental para condicionar la presencia de una u otra comunidad.

6.- Clorofila. Es una medida de la concentracidn de pigmentos fotosintéticos en el agua, el fitoplanc-
ton. Y por tanto un indicador del estado tréfico. Es un factor con importantes variaciones estaciona-
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les. Sélo se determina en aguas quietas, puesto que al ser parte del plancton la corriente “arrastra-
ria” las algas.

9.- Hidrdéfitos. Es una estimacioén visual de la extension del fondo de la laguna cubierta por vege-
tacidon acudtica. En buenas condiciones en aguas someras es de esperar una buena cobertura del
fondo de la cubeta al menos en primavera.

10.- Filamentosas. La presencia de nutrientes frecuentemente, y generalmente antes de que ocurra
un crecimiento masivo algal, provoca el crecimiento de macroalgas filamentosas que comienzan
a desarrollarse sobre los talos de heldfitos o sobre el suelo y acaban amarilleando y cubriendo la
superficie del agua, de manera que no dejan pasar la luz y producen anoxias en la capa inferior. No
son deseables.

11.- Microcistinas. Producto téxico producido por cianobacterias, solo se determinan en sitios muy
eutréficos como el lago de la Albufera.

12.- Exoticas. Se incluye una estimacion visual del porcentaje de area alrededor del punto de mues-
treo en que aparecen especies facilmente detectables.

Hay muchos otros pardmetros que no se determinan de manera habitual actualmente, sin embargo
se ha considerado conveniente conservar los datos histéricos en esta base de datos. Es el caso de
metales, generalmente encontrados en concentraciones muy bajas, por debajo de los limites legales
e incluso por debajo del limite de deteccidn.

Como referencia para la determinacion del estado ecoldgico y/o de conservacion, y valores limite
indicadores de un buen estado se puede considerar:

e Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de
seguimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad
ambiental.

e Real Decreto 60/2011, de 21 de enero, sobre las normas de calidad ambiental en el ém-
bito de la politica de aguas.

e Directiva 2006/44/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, relativa a la calidad de las
aguas continentales que requieren proteccion o mejora para ser aptas para la vida de los
peces.

e Guias metodoldgicas mas recientes como el libro “VV.AA., 2009. Bases ecoldgicas preli-
minares para la conservacion de los tipos de hdbitat de interés comunitario en Espafa.
Madrid: Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino”, disponible en

http://www.jolube.es/Habitat_Espana/indice.htm.
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ZOMNA HUMEDA:
METEOROLOGIA:
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FICHA DE CAMPO

RED ZONAS HUMEDAS- GVA
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PERSOMAL:
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UTM
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pH

Oxig.disuelto: %

mg 3afl

Color (Tabla)

Color (Texta)

% Hidréfitos

Especies hidréfitos

% Filamentosas

% Exdticas

Muestra (si/no)

Otros
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ANEXO Il

DETERMINACIONES A REALIZAR POR EL LABORATORIO DE SALUD PUBLICA (NIVEL 2).

Tipo de Analisis Parametro Tipo de Analisis Parametro
Materia en suspension (mg/l) pH
Amonio (mg/I NH,) DQO (mg/I 0, )
Amoniaco no ionizado (mg/I NH,) DBOs (mg/I 0,)
Nitritos (mg/I NO,) Mat. en suspension (mg/l)
Fisico-quimico | Nitratos (mg/I NO,) Conductividad ( uS/cm)
Fésforo total (mg/I P) Amonio (mg/l)
Cloruros (mg/1 Cl) Nitritos (mg/I)
Sulfatos (mg/1 SO,) Nitratos (mg/l)
Abs. 400 Nm del agua filtrada Nitrégeno total (mg/I)
Clorofila a (ug/l) Fésforo total (mg/1)
Pigmentos Clorofila b (ug/l) Fosfatos (mg/1)
fotosintéticos | Clorofila c (ug/l) Mercurio disuelto (mg/1)
Relacion de absorbancias ) Niquel disuelto (mg/I)
Zinc disuelto (ug/!) vertido Cadmio disuelto (mg/I)
Cobre disuelto (ug/l) Cromo disuelto (mg/l)
Metales
Cadmio disuelto (ug/l1) Zinc disuelto (mg/I)
Mercurio disuelto (ug/l) Plomo disuelto (mg/I)
Microcistina Microcistina (ug/l) Cobre disuelto (mg/l)
Plaguicidas Plaguicidas Selenio disuelto (mg/l)
Conductividad (uS/cm) Arsénico disuelto (mg/I)
DBOS5 (mg/10,) Cromo VI (mg/l)
DQO (mg/I 0,) Hierro (mg/I)
Mat. en suspension (mg/l) Hidrocarburos (mg/l)
EDAR Amonio (mg/I NH,) Aceites y grasas (mg/l)
Nitritos (mg/I NO,) Enterococos (ufc/100ml)
Nitratos (mg/I NO,) Escherichia coli (ufc/100ml)
Nitrégeno total (mg/I N)
Fésforo total (mg P/I)
Fosfatos (mg PO,)
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ANEXO IV

RELACION DE ZONAS HUMEDAS INCLUIDAS EN EL PROGRAMA.

Provincia Zona humeda Seguimiento desde
Castellon | Marjal Pefiiscola 1995
Castellédn | P. N. Prat de Cabanes-Torreblanca 1995
Castellon | Desembocadura del Rio Mijares 1995
Castellon | Marjal de Almenara 1995
Valencia | Marjal dels Moros 1995
Valencia | P. N. de |'Albufera de Valencia 1995
Valencia | P. N. del Marjal de Pego Oliva 1995
Alicante | P. N. del Hondo de Elche y Crevillente 1995
Alicante | P. N. de las Salinas de Santa Pola 1995
Alicante | P. N. de las Lagunas de la Mata Torrevieja 1995
Valencia | Marjal de Rafalell i Vistabella 2011
Valencia | Marjal de la Safor 2012
Valencia | Lavajos de Sinarcas 2012
Castelldn | Clot de la Mare de Déu 2014
Valencia | Bassa Cavall 2014
Valencia | Lagunas temporales Alcublas 2014
Valencia | Naixement del riu Verd 2014
Alicante | Salinas de Calpe 2014
Alicante | Desembocadura Rio Algar 2014
Alicante | Albufera de Gaianes 2014
Alicante | Clot de Galvany 2014
Castellon | Nules-Burriana Marjal 2015
Castellédn | Sant Mateu La Llacuna 2015
Castellon | Lagunas Segorbe 2015
Castellon | Dehesa Soneja 2015
Castellon | Quadre de Santiago 2015
Valencia | Laguna de San Benito 2015
Castellon | Desembocadura del riu de la Sénia 2016
Castellédn | Desembocadura del riu de les Coves 2016
Castellédn | Basa de Chévar 2016
Valencia | Desembocadura vy frente litoral del Xdquer 2016
Alicante | Saladar Aguamarga 2017
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