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El Plan de Accion de los Espacios
Naturales del Estado Espaiiol

La planificacién en la ordenacién del territorio

La gestion para la conservacion

La compatibilizacion del desarrollo socioecondémico

El uso publico

Los recursos humanos, materiales y econdmicos para la
gestion

La participacion

La investigacion y el seguimiento

La evaluacion
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INICIAL DESARROLLO | CONSOLIDACION = GESTION
ACTIVA

Declaracion | Si

del ENP

PLANEAMIENTO Sin Sin planeamiento | Si Si
planeamiento | o en fase de
o recién | aprobacion y
aprobado aplicacion

ORGANO GESTOR Sin  6rgano | No estructurado Si, estructurado y | Si,

MARCO LEGAL ‘

gestor, 0 no operativo establecimiento
estructurado de procesos de
o incompleto calidad
RECURSOS Insuficientes | Satisfechos Suficientes Adecuados
MATERIALES parcialmente
RECURSOS Insuficientes | Insuficientes Suficientes Adecuados.
ADMINISTRATIVOS Establecimiento
de procesos de
calidad y
evaluacion
RECURSOS Insuficientes | Insuficientes. Suficientes. Suficientes y
ECONOMICOS y muy | Predominio de | Estabilizacion o | programados con
irregulares las  inversiones | incremento paulatino | tendencias
por encima de | de los costes de | regulares.

los gastos de
personal y
mantenimiento.

personal, y reduccion
o estabilizacion de
las inversiones.
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IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION Y
MONITOREO

* Dada su importancia numérica y la de los recursos destinados a la
conservacion, existe una necesidad creciente de conocer en qué medida
los PNM estan contribuyendo a alcanzar los objetivos para los que fueron
designados (Harrison y Hocking, 2000; Phillips, 2000; Borza, 2001; Bruner
y otros, 2001).

* Laevaluacidn de la gestion se ha convertido asi en uno de los temas mas
importantes en los ultimos eventos mundiales dedicados a la conservacion
de la naturaleza y es una herramienta clave en la gestion activa y
adaptativa .

* Los PNM, por su vinculacion local son laboratorios ideales para investigar
en temas de conservacion, turismo, e interaccién entre uso publico y
desarrollo sostenible.

¢ Qué es la gestidn adaptativa?
Utilizada originariamente en gestion de ecosistemas y recursos naturales

Es la incorporacion del aprendizaje formal en las acciones de gestion de
la conservacion, a partir del seguimiento y monitoreo.

Especificamente, la integracion de la planificacion, accién, y monitoreo
de la conservacion para:

¢ Medir la efectividad de las actuaciones
¢ Adaptarse a las nuevas situaciones
¢ Aprender de la gestion



Gestidon adaptativa

Planificacion
Diagnéstico Disefio

Ajuste

- Intervencion
Aprendizaje

Evaluacion Seguimiento

Monitoreo

1. Diagnostico

Dirigido a la adquisicion del necesario conocimiento y a la valoracion del estado de
conservacion del ecosistema antes de la intervencion.

El diagnéstico suele basarse en la realizacion de inventarios de los recursos del
espacio protegido y la valoracion de su estado de conservacion (p. ej.: mediante
censos de especies, cartografia de habitats y usos del suelo, etcétera).

La fase de diagnostico puede incluirse en el Plan de Ordenacion de los Recursos
Naturales o en su defecto en la norma de declaracion.

El diagnostico puede ser el medio utilizado para establecer umbrales de referencia
para el seguimiento, al comparar la evolucion del sistema con el estado inicial.
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Note: Changeisexpressed asa percentage of change on high nse sites. Thus,
approximately 70% of the vegetation loss that accurs an campsites receiving 60+
nightsfyear has already sccurred on campsites receiving 10 nighis/year. The

generalized curvilinear use-impact relationship is depicted by the thicker black line.

El estudio de impactos en dreas de acampada indican una relacion curvilinear. Ej., acampadas en
Minnesota: la acampada de 12 noches ocasiona cambios notables.

Algunos pardmetros son afectados ya en frecuentaciones bajas (efectos sobre diasporas y plantulas de
arboles), otros tardan mas en aparecer (exposicion del suelo mineral)
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2. Planificacion

« El diagnéstico hace posible la definicion de objetivos
operativos claros y concretos (p.e. el mantenimiento del
sistema por encima de un determinado valor umbral)

« Estos objetivos generalmente se abordan en el plan de
manejo o de gestion.

 En esta fase se disefian las actuaciones a emprender

Conservacion de la funcionalidad del ecosistema
-1 Mantener un ramo de ro repressntativo de las condiciones orginakes
©-2  Conservar galachos y madres edlstentes. Retrasar o congelar &l proceso de colmatackin
-3 Contrbulr al procsso de mIgracion de aves
-4 Conservar carrizales, zonas humedas, Sstrato arbustive ¥ veoetaciain de ofla
©-5  Mejorar la capacidad de corredor ecoldgico del Ebro. Utlizar el Dominio Publico Hidrédullco como comedar
Restauracion de ecosistemas
-6 Recuperar el ecosistemna ciginal en la lanura de Inundackan. Restaurar &l comportamients hidraulico natural
o7 Restablecer las condiciones de calldad o 1as aguas
-8 Recuperar las zonas degradadas
Conservacion de especies y habitats
-0 Conservacksn de la diversidad de especies
©-10 Evitar/controlar especies exdticas
=11 Asegurar la consernvacion de las especles catalogadas ¥ sus habltats
Conssrvar sotos para rapaces, ardsidas, ploldos y aves migratonas
Conservar habitats para mamiferos
Conssrvar carmizakes para ardéldas y rlidos
Conservar lagunas, maaes y praderas Nundadas para peces, quekonios, podicifonmess, anatidas, Imicolas y rlidcs
Patenclar colonlas de ardéldas
Potenclar la recolonizackin del avetoro (Botaurus siefans)
Mantensr y mejorar habitats para peces amenazados o singulares
Mantensr y mejorar habitats para moluscos
Mantensr o provesr taludes para espscles hipogeas
©-12  Assgurar la conservacion de las espscies en peligrne de extinckan: Margantiiera auricuiana Blennius fuviatiis
y Botzurus stefians
212 Contribur a la red Matura 2000
Usos y aprovechamientos
=14 Conservar & palsaje nuval
2-15 Promover & uso ordenado de 10s recursos naturales
©-16 Catalogar ] estado de la propledad, uscs del suske ¥ construcclones
D17 Indemnizar 1as restriccionss efectivas y singuiares de usos y actividades
Uso publice
D18 Fomentar 105 Usos CiENITCOS, educalvos ¥ recraatves
©-19 Fomentar la participacicon paiica
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2. Planificacion

* El plan de seguimiento es el documento en el que se define y
articula el conjunto de indicadores necesarios para el seguimiento
del sistema y los protocolos para su adquisicion y la incorporacion de
los resultados a la gestion.

+ Cuando tiene cierta complejidad, el plan puede desglosarse en
programas en los que se agrupan indicadores por su afinidad
tematica.

« Para cada programa se definen los métodos de toma de muestras o
de analisis, los puntos de muestreo, los cronogramas de muestreo,
que normalmente seran comunes (p. ej. programa de seguimiento de
la calidad del agua, programa de seguimiento de especies
amenazadas).

3. Intervencion

* una vez definidos los objetivos, se disefian un conjunto de acciones
destinadas a alcanzarlos.

» Depende de:
— Tipo de acciones de conservacion (manejo, habitats, perturbaciones, recursos,
paisaje)
Ambito territorial, escala
Ambito temporal, etapas, frecuencia
Disponibilidad de medios a utilizar
Resultados esperados
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4. Seguimiento

* Proceso continuo de recopilacion de informacion sobre los aspectos
mas relevantes de los sistemas manejados y de la gestion del
espacio protegido, mediante indicadores verificables objetivamente

 El seguimiento es un proceso de observacion repetida en el
espacio y en el tiempo, de uno 0 méas elementos del medio, de
acuerdo a protocolos preestablecidos, mediante el uso de métodos
de obtencién de datos comparables (Hockings y otros, 2000).

 El'seguimiento en los espacios protegidos no deberia ser una
iniciativa local, sino que deberia integrarse en redes mas amplias,
utilizar estandares internacionales y aprovechar el conocimiento
cientifico existente.

Manual 02 + Seguimiento (o0
- el sige= e monitoreo) cuando se

pretende determinar el
grado de desviacién de los
oo de valores de los indicadores
ool de unos valores de
referencia determinados de
antemano.

* Vigilancia: Cuando el valor
de los indicadores no se
compara con este valor de
referencia (Hellawell, 1991).
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Plan de seguimiento

El contenido de un plan se seguimiento constara por tanto de:

[ I I L B S

La identificacion de los objetivos del seguimiento: el primer paso en el disefio del
plan debe ser la definicidn de los objetivos del seguimiento en el contexto del
sistema concreto que va a considerarse, de la forma tan explicita y concreta como
sea posible.

La definicion de un modelo de funcionamiento del sistema analizado:
representacion simplificada de la realidad, en la que se identifiquen los
componentes del sistema y sus relaciones mds importantes, asi como las
amenazas o factores de tensién que actian sobre él.

Un conjunto de indicadores que caracterizan el sistema y hacen posible la
deteccion de cambios en su comportamiento, de forma que sea Util a los gestores.

Los protocolos para la medida de los indicadores, la adquisicion de datos y su
tratamiento estadistico posterior.

. Identificar tareas: ; qué hay que hacer?

. Asignar tareas e identificar necesidades de personal: ;quién hace que?
. Identificar medios necesarios: ;qué hace falta?

. Definir productos esperados y plazos: ;qué resultados y cudndo?

. Prever un mecanismo de evaluacion: Jcuando revisar el plan?

. Estimar el coste: ;qué financiacion es necesaria?

Garantizar su aplicacion a la gestion: ; para qué sirven los resultados?

. Determinar las audiencias: ;a quién va dirigido el plan?



En el campo especifico de la gestion de los espacios naturales protegidos, el seguimiento debe
considerarse como una herramienta al servicio de la gestion, por lo que su objetivo Gltimo seria la
mejora de la eficacia en las decisiones de manejo.

(Goldsmith, 1991; Spelleberg, 1991; Vos y otros, 2000; Bisbal, 2001;

Lass y Reusswig, 2002; Noon, 2003; JNNC, 2003; Stem, 2005),

Registro continuo de la dinamica de los sistemas naturales y sociales que son objeto de gestion; andlisis de las
tendencias de cambio, bien por causas naturales o antropogenicas.

Prevencidn y alerta temprana ante cambios puntuales y/o globales en los sistemas gestionados; vigilancia per-
manente para prevenir alteraciones o danos por eventos no esperados (plagas, incendios).

Mejorar el conocimiento sobre los sistemas manejados, mediante la recopilacion o generacion de nueva infor-
macion sobre la diversidad de especies y ecosistemas y en general los recursos naturales, asl como sobre los sis-
temas sociales afectados por la gestion en los espacios naturales protegidos.

Determinar el grado de cumplimiento de los objetivos del espacio protegido.

Determinar los efectos producidos por las practicas de gestion en la dindmica de los ecosistemas o los siste-
mas sociales, y deteccion de efectos no deseados.

Mejorar el proceso de la gestion mediante una mejor administracion, mayor transparencia y una dptima asigna-

cion de recursos,

DE FIMICION DE LOS QRIETIVOS DEL PLAN DE SEGUIMIENTO

AV AV
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Indicadores

« Elindicador podria definirse como “variable o relacién entre variables
(indices) de cuya medicion se pueden obtener referencias ciertas
sobre la evolucion del sistema en que esta inmersa. Las variables
indicadoras son aquellas sensibles a cambios y tendenciasde origen
natural o humano” (Diaz Esteban, 2002).

Tipos de indicadores

* Los indicadores mas ampliamente utilizados se basan en especies o grupos de especies
(especies en peligro, raras, grupos funcionales como depredadores, descomponedores u
otros, etcétera) registrando determinados aspectos de su demografia, comportamiento o
ciclo vital (Noon, 2003).

¢ También son importantes los indicadores basados en la estructura del sistema, que
consideran aspectos como la complejidad estructural de la vegetacion, la conectividad o la
heterogeneidad del paisaje entre muchos otros.

* Los indicadores basados en el funcionamiento de los sistemas incluyen la medida directa de
procesos y sus tasas de cambio (p. e]. productividad primaria, tasa de fijacion de carbono).
Son utilizados menos frecuentemente debido a la mayor dificultad que entrafia su medicion,
aunque la informacién que aportan es especialmente relevante (Diaz Esteban, 2002).

e Encuanto a los indicadores socioecondmicos, existe un buen nimero de iniciativas,
generalmente vinculadas al concepto de desarrollo sostenible, que se basan en medidas de
diferentes aspectos del desarrollo, tanto en su dimensidn ambiental como social y
econémica.

11



Atribuko

Tamano de los arboles
Elarmentas de madurez
Densidad el dosel

Exztructura wertizal
Heterogensidad espacial
Estrats hertsdcen
Diversidad de brloftas
Ausencla de mango
Acumulacidn de hojarasca

Sucsslin scolégica

INDICADOR

Indicador

Area basal / ha

N° arbakes vielos ¢ ha

Proporcion de espscles tolerantes ala sombra
% ce supercle de suskn cubisrta par & dosel
N" de estratos

N de claros f ha

N de especias anuales

N® de especies

Tocones § ha

Taza de descomposicion (ka £ ha / anaj
Frofundidad de hojarasca (om)

Diversidad de espscles del sotobosqus

Densidad de ropaléceros

FORMULA DE CALCULO

N° de individuos / transecto

SIGNIFICADO PARA LA GESTION

Los ropaloceros son indicadores del estado de conservacion del ecosistema
en general. Son muy sensibles a las akeraciones en la estructura del habitat
y a transformaciones del paisaje como la fragmentacion, por |o que pueden
ser utilizados como indicadores del efecto de clertas actividades de gestion,
0 de las perturbaciones. Ademds se muestran muy condicionados por el
cambio climatico por lo que son de utilidad para el sequimiento de procesos
de cambio global,

UMERAL

No determinado

FRECUENCIA DE MUESTRED

Anual

N° DE MUESTRAS

79 recorridos en toda Cataluna

FUENTE DE DATOS

Muestreo de campo

14/04/2010
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Tabla 12. Ingicadores util
"

Pastriz, La Garty

zados en el Plan de

ija y El Burgo de Ebra.

PROGRAMA NIVEL |
Indicadar
METEOROLOGIA Temperatura media mensual

DINAMICA FLUVIAL

CALIDAD DEL AGUA

ESPECIES

HABRITATS

APROVECHAMIENTOS

SOCIO-ECONOMIA

USO PUBLICO

Humediad relativa
Pracipitacion acumulacda
Precipitacion maxima
Insalacion

Caudal medio Ebre
Caudal punta Ebra
Frecusncia avenidas
Nivel avenida maxima
Profundidad (galachos)
NE de defensas
Longitud de defensas
Temperatura (agua y aire)
pH

Conductividad a 20°C

Oxigeno disusito
Turbiclez

Tamane poblacional
(aves acuaticas)
Riqueza (aves acuaticas)

Cobertura por tpos

o vegetacion
Cobertura por habitats
de Interes comunitano
Superficie rastaurada

Superficie cultivada
Superficia forestal

Caza
Lenas, pinas, etc.
Poblacion

Turisme
Usuarios Progr. Educative

Usuarios Progr, Interpretativo

eguimiento de 1a Re:

Unidades
=c

%
mm

mm
horas/mes

e ind £ sp

nsp

ha
ha
capturas £ sp
Tm

n* habitantes
de hecho

erva Natural Dingida de los Galachos de La Al
NIVEL Il
Indicacdar Unidades
Temperatura maxima =c
Temperatura minima *C
Velacidac viente mis
Direcelan vienta =
Area iInunaable na
Area Inundada cada ano na
Tasa de sedimentacion cmfana
Catianes (Ca, Na, K, Mg) ma/
Aniones (Gl S0, man
Alcainidad mah CO;Ca
Dureza Ca maA CaCO,
Dureza Mg mgA Mg GOy
Nitritos mad NO,
Nitratos mai NOy
Amonio total mai NH,
ma/l PO,
Tatal solidos disuelos mad
Total sclidos suspension mal
Materia organica en suspension  mg/d O
Materia erganica disuelta man O
DEOg mah Oy
DOO al dicromato mad O
Metales (As, Bo, Cd, Cr, man

Fe. Ha. Mn. P, Zn)
Coliformes totales a 27°C
Pesticidas

Tamano poblacional

(aves no acuaticas)

Riqueza {aves no acuaticas)
Tamano poblacional (mamiferos)
Especies amenazadas

Exito repraductiva

Tamane poblacional

Riqueza sotobosque

Riqueza estrato arborea

Riqueza estrato arbarea
Tasa mortalidad / sp
Tasa renuevos / sp

9% suparvivencia
Cultivas

Cunivos por variedad

n* plazas hoteleras
" grupos escolares

n* monitorias

n® usuarios del

Centro de Visitantes

MMPAO0 mi
ot

n*ind / sp
Restos / sp
pollos / pareja
n® ind

e sp

e sp

inel 7 sp
na / sp
%

ha

Tabla 10. Princi

Tipo de diseno

eristicas d

carac

Pregunta

Analisis estadistico

rimentales ap

Ventajas

uimiento

Inconvenientes

Series temporales

Metodos
observacionales

Diferencia antes
y después de
una actuacion

Comparacion
entre grupos

Experimentos
controlados

¢ Existen patrones
temporales?

¢ Cual es la relacion
entre dos variables?

¢ Cual es el efecto de
una actuacicn sobre uno
(o mas) indicadores?

¢ Cudl es el efecto de
una actuacion sobre
uno (o mas) indicadores?

¢ Cual es el efecto de
una actuacicn sobre
uno (o mas) indicadores

14/04/2010

Analisis de series
temporales

Correlacion, regresion

Contraste de hipotesis

Contraste de hipctesis

Contraste de hipotesis

Permite identificar
patrones temporales

Permite detectar
relaciones y patrones

Sencillez de diseno
Adecuacion a la realidad
de la gestion

Sencillez de diseno
Mejor aproximacion a
las relaciones causales

Permite establecer
relaciones causa-efecto
de forma fiable

No permite establecer
relaciones causales

No permite establecer
relaciones causales

No permite
establecer relaciones
causales

Dificuttad para
encontrar grupo
de control

Complejidad de diseno
Dificuttad de encontrar
replicas y controles en
la naturaleza

13
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Gestidon adaptativa

Planificacion
Diagnéstico Disefio

Ajuste

Aprendizaje

Evaluacion : [ Seguimiento
Monitoreo

Intervencion

5. Evaluacion

« Apartir de la informacidn generada por el seguimiento es
posible valorar los resultados de las acciones, el grado en
que se alcanzan los objetivos, asi como posibles
variaciones en la dindmica del sistema.

« Se entiende por evaluacion la “valoracidn del grado en que
se han alcanzado determinados objetivos establecidos de
antemano, entre los que pueden considerarse los objetivos
de gestion de un espacio protegido” (Hockings y otros,
2000).

14
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Rosabal, 2005

Ciclo de evaluacion de gestion.

Contexto

Estado y amenazas
4Dénde estamos?

Resultados
&Qué logramos?

Planificacion
&A ddnde queremos llegar?

Evaluacion

Insumos
&Qué recursos necesitamos?

Productos
4Qué hicimos?

\ /

Proceso
&Cémo lo hacemos?

La evaluacion de efectividad de la gestion en dreas protegidas como mecanismo para mejorar nuestras acciones

Ambitos de gestion adaptativa en espacios
protegidos

Pueden establecerse planes de seguimiento de sistemas ecoldgicos completos (el
conjunto de ecosistemas y especies que constituyen el espacio protegido).

El seguimiento puede enfocarse a determinados ecosistemas de especial interés.

El seguimiento puede interesarse tan solo por la poblacion de una especie en
particular.

Dado que los espacios protegidos comprenden también poblaciones humanas, el
seguimiento puede interesarse también por los sistemas sociales o
socioeconomicos.

A pesar de estas diferencias, la base teorica y el método para definir indicadores
pueden ser comunes, por lo que nos referiremos de forma genérica a los sistemas
objeto de gestion (y seguimiento) para incluir tanto paisajes completos,
ecosistemas concretos, especies de especial interés o sistemas sociales.

15
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e Convenios

Centros de investigacion

Proyectos [+D+l

Contratos de prestacion de Servicios por via
simplificada

http://www.ua.es/es/investigacion empresa/index.html
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http://www.ajualcoi.org/wma2/gma/val/gma.asp
http://www.ua.es/es/investigacion_empresa/index.html
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Los objetivos de la estacién
cientifica se centran en el
desarrollo y creacion de tres
lineas de trabajo :

— Investigacion

— Docencia y formacién

— Divulgacién y apoyo a la
gestion de espacios naturales
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http://www.cam.es/1/obra-social/pages/indice/indice.htm
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+Aplicaciones de Sistemas de Informacion
| Geogréfica (SIG) al estudio del medio y la
_ gestion de recursos

+Conservacion de los ecosistemas y la
biodiversidad

*Ecologia y control de especies invasoras

+Gestidn de uso publico y participacion

OBJETIVO GENERAL

Evaluacion de medidas combinadas de restauracidn-conservacion.

1. ACTUACIONES DE MEJORA EN DIFERENTES ZONAS DEGRADADAS
2. CONTROL Y ERRADICACION DE ESPECIES EXOTICAS INVASORAS
3. ACTUACIONES DE DESFRAGMENTACION DEL TERRIOTORIO

4. GESTION DE USO PUBLICO Y PARTICIPACION CIUDADANA

18



14/04/2010

Aplicaciones de Sistemas de Informacion Geografica (SIG) al estudio del medioy la
gestion de recursos

Curvas de nivel Modelo digital elevaciones
20m

PNM. Raco de Sant
Bonaventura - Canalons

Leyenda
[ | PHM. Ract de Sant Bonaventura -
Canalons

——— Comsteras

Recursos de uso piblico
O Aregs moraatlvas o de descanso.
©  Fuenos
W Edioacionas

Froyscio. Estuiia de s copacidad de carga
e Farate Natural Whaicpal del Raca ds Sant
Ecranentuia .

Temring Municpal: SLEO (Afcarte)
Fechiar DICIEMERE 2000

o s 10 1m0 20
L= e[

Universitat d'Alacant
= Tniversiddad de Alcante
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Vegstacion y usos de suelo
del PN M Racd de Sant
Bonaventura - Canalons

Leyenda
[ PHM. Racé de Sani Bonaventura -
Canalons
Vegetacian y usos de suslo
Matarral

_ Gulvos abandonados con matorral
B e
 Caltivos abandanados con pinos
Tomitar deqradada con suen imiedo
[ Rupicoas ectictan

Motarral con susla lrdado
Callivos sbarmonados con tonils

B eoetacion da ribara
Cubivos e Offvse

I cutivos do Ciivar Alnend
Calivos hesbiceos.

[ ttantzaciones

I nscios y edticacsones depersas

B s

Froyecia: Extulls de 2 capackiad de carga
el Parsfa Natural Wil 4ol Racd d Sank
Bcruvaniuna - Carsdons

Tamring Municipal, ALC (Rlcaris)

Fectex DICIEMERE 2008

© W 0 im 200
[ = REUS

J Universital Alacunt
= Universidad de Abcante

Tabla 1. Superficie ocupada por las distintas unidades vegetales presentes en el PN.M. Racé de San Bonaventura — Canalons (extraido de Terrones et al., 2006)

Vegetacion y usos de suelo Area (ha) |Porcentaje (%)
Pinar 82 476
Vegetacion de ribera 3,7 211
Vegetacion rupicola 0,07 04
Cultivos arbdreos 18 104
Cultivos herbaceos 33 18,9
Masias y edificaciones dispersas 03 1.6
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0,00
215,70

431,40

547,10

862,80

107850
1294,20
1509,90
1725,60
1941,30
2157,00
2372,69
2588,39
2504,09
3019,79
3235 49
3451,19

ESTUDIOS DE CONECTIVIDAD ECOLOGICA

Proyecto: Seguimiento de mamiferos en el
Paraje Natural Municipal del Rac6 de Sant
Bonaventura - Canalons, Alcoy

Modelos de conectividad

Cartografia de costes de
desplazamiento para fauna
forestal

ECOLOGIA Y CONTROL DE ESPECIES INVASORAS

Proyecto: Eliminacidon de especies aléctonas invasoras
del Paraje Natural Municipal del Racé de Sant
Bonaventura - Canalons, Alcoy
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OBIJETIVOS

Detectar las distintas especies invasoras vinculadas al medio
acuatico.

Hacer estimaciones previas del estado de las poblaciones de
cangrejo rojo americano (Procambarus clarkii), galapago
leproso (Mauremys leprosa), y tortugas exoticas (Trachemys
sp.).

Determinar los puntos de captura idéneos, asi como los
mejores cebos en funcion de la especie a capturar.
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CONTROLY |
ERRADICACION DE
ESPECIES EXOTICAS
INVASORAS (Ailanthus
altissima)

Colonizacion de EEl en areas
degradadas (uso publico e
infraestructuras)

Actuaciones en el control y erradicacion de EEI,
1. Analisis del area de distribucion actual.
2. Caracterizacién de los rodales.

3. Analisis demogréficos mediante experimentos en campo para
documentar la germinacion, emergencia, establecimiento de
plantulas y rebrote.

4. Estrategias de manejo.

6. Protocolos de control y erradicacion.
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Allanthus altissima (Mill.) Swingle

Arbol caducifolio originario del continente asiatico (China central) introducido como
especie ornamental y en obra civil en Europa en 1751, posteriormente en Norte América
(Arnaboldi et al., 2003).

v’ Especie pionera

v' Rapido crecimiento juvenil
v Rebrotadora

v Tasa de germinacion elevada

v’ Sistema radicular potente

v" Produccidn sustancias alelopaticas y herbicidas (Heisey, 1990, Heisey, 1996)

Biomasa (gr.)

100,00

Control Trat. B. Dos cortes
Trat. A. Un corte Trat.C. Corte y glifosato

) L, Tratamiento . ,
Determinacion de las estrategias de manejo mas adecuadas

para su erradicacion dentro del PNMRSB

14/04/2010
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* ESTIMACION DE LA CAPACIDAD DE
CARGA o
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Analisis de la capacitat de carrega del paratge natural municipal del rac6 de Sant
Bonaventura- Els Canalons (Alcoi). Convenio entre la Universidad de Alicante y el
Ayuntamiento de Alcoy (ALCOY2-06PA).

Formacion

»  Curso de experto universitario en proteccion de espacios naturales
en el ambito local,

»  Seminarios cientificos y talleres de trabajo
*  Cursos CECLEC

14/04/2010
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P CARACTERISTICAS DEL CURSO
Curso a impartir en el CEMACAM Font Roja y en la
Estacian Cientiica Font Roja Naturo, eiceptuando

nespondiante o las Herramientos SIG
aimpariir en laboraforios de informfica de la UA
en el Campus ds 3. Vicants del Raspeig enero y
febrera]. El curso se impartird indistintamente en
valenciana y castellano.

» DURACION

200 hort
T80 Jectvasy 20 h. dedicodia a rabajos.

P PRECIO
585 o
Tl sl s T dosplosssnieciosn
los salidas técnicas y documentacién de apoyo.

P PLAZAS

Limitacién de inscripciones a 50 alumnos
Grupo minime de 17 alumnes matriculados.

» EVALUACION

Para oblener el fitulo de Experto Universitorio por
Io Universided do Alicante, sers necesorio:
Asistencia a ks clases (5% de asislancia minimo) y
evaluacisn medionte examen escrit (40% de fa noi
final], sjercicios prdcticos (10% de la nofa final) ke
elaboracion de un cuestionario, y frabaio de fin de
curso (50% de fa nofo)

El trabaje de fin de curse es obligaterie, podra ser
teclacclo en ecuipo y1ukoizaeo por un rofesor el curo.

» CALENDARIO Y HORARIO

Desde el 17 de octubre da 2008 al 19 de dl:\amh«e
de 2008 en el CEMACAM Fonl Rojo; del 9 de

ol defebrero de 2009 snlo Uy el 13 ce hrero
al 15 de maya de 2009 en o CEMACAM Font Roja.

Las clases tandrén lugar los viemas, de 9.30 h.

a13.30h yde 1530 h.a 19.30 h
Las salidas de campo se llevardn @ cabo los sibados.

ACTIVIDADES FORMATIVAS Y EDUCATIVAS:
DIPLOMATURAS, LICENCIATURAS, MASTERS Y DOCTORADOS

Biologia
Turismo
Geografia

Sociologia

Divulgacion publico general

P REQUISITOS
Para ol acceso, es necesario camplit como minimo
con los raquisios de acceso o la Universidad

» PREINSCRIPCION
Rellenar el Modelo de solicitud de inscripcién
/e /cockp Wolaspropicsiprescsirces .
y énviar o eniregor en lo Secretaria el Depariomento
de Ecologia, Unwersidod d Alicante, Ap. 99; 03080
0 por cormeo elechérica daco@uo.ee

Del 1 o 25 de septiembre de 2008,
» MATRICULA
Una vez realizada la seleccién, lo mahicula podra
formalizarse hasta el 10 de octubre de 2008. Una
gz elida o docus enncen indcad on & roce
imiento de a o emiard ol alumno,

por careo chetenico, los dafos de accese ol Compus.
Virtuol y los insimucciones da mofriculacin

»BECAS

Se concederin 2 medhas becas parciales. La concesion
de una beca daré deracho a lo devolucion da las
fasas corespondientes ya abonadas v 5 ¢l aluna
es calificado como NO PRESENTADO o como
SUSPENSO no tendrd dblesho a la devolucion.

l plazo poro b presseiocién da os becos sert fjodo por
ol CEDIR L s o mpress 4o skl boca
puede obienerse an ka siguiente direccién de intemet
it/ fwvew.ua.es/cedip/fiulospropics/aumneyindex. himl

> MAS INFORMACION

hitp:/ /s, os/es/presemiacion/vicerrectorado/
viinvesi/fent_roj/Experto_enlocal him

Andrau Bonet (andreu@uo.es)
Departamento de Ecologia,
Unnorsicad do Aliconie,
#p. Correos 99
03080 Akcants (Espara)
Memas en laweb del lEDlo hitp: ”www a.es/cedi
o srconion nfermacion gortrcl ga e snadon
4o b i, bozacen o Soem mdM
it
»‘ngs coricodos, elc PR

Universitat d'Alacant
Universidad de Alicante
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o @

GENFRALITAT
VALENCMN

BB D N,
L UriBRAL B

Y

ALICANTE

©BRAS SOCIALES

F YE——

CURSO DE POSGRADO
UNIVERSIDAD DE ALICANTE

ESTACION CIENTIFICA

FONT ROJA NATURA UA
EXPERTO UNIVERSITARIO EN
PROTECCION DE ESPACIOS
NATURALES EN EL AMBITO LOCAL
2*EDICION

OCTUBRE 2008 — MAYO 2009

2 cenpRALITAT
S8 VALENCIANA T s e M A

o pewt
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A @ cam

Universidad de Alicante
Universitat dAlacant

OBRAS SOCIALES
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parc natural de la font roja
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PARAJES NATURALES MUNICIPALES
EL RACO DE SANT BOMAVENTURA — CANALONS

Alonitoreo ambiental y
seguimiento de fauna en el

_ Paraj.e'-_N_aturaI Municipal

L ESTAC_IO'}V CIENTIFICA FONT ROJA NATURA UA

Beatriz Terrones Contreras

Encarnacion Rico Guzman

Jose Luis Canté Corchado
Andreu Bonet Jornet
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http://www.alcoy.es/isum/
http://www.cam.es/1/obra-social/pages/indice/indice.htm
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P.N.M. Raco de Sant Bonaventura - Canalons

- P.N. Sierra de Ha;lp{ ,
? 2
/'/ 2
LIC Sierra de Mariolay S
cal de la Font Roj J :

1. Can
Ve

Indice

* Seguimiento de mamiferos

e Seguimiento de anfibios

Sy

Autor foto: Sara Pérez Giménez
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Seguimiento de mamiferos

Conectividad ecoldgica

En las ultimas décadas, debido a la intensificacion de los
procesos de degradacion y pérdida de habitats naturales, la
fragmentacién del territorio se ha convertido en una de las
principales amenazas para la conservacion de la
biodiversidad.

Como consecuencia de estos cambios, los habitats naturales
remanentes en el territorio son cada vez mas escasos y
dispersos, encontrandose insertos en una matriz de espacios
explotados por el hombre.

14/04/2010
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Conectividad ecoldgica

Los desplazamientos de la
fauna resultan
fundamentales para la
supervivencia de las
especies.

Es necesario buscar
soluciones para aumentar
la permeabilidad y
conectividad del territorio,
y asi favorecer el
desplazamiento de la
fauna.

Buffer zone

Landscape corridor

Core area Stepping stone corrider

Linear corridor

Sustainable-use areas

Alicante

i

£ Riilge 05

= ’G-egﬂest_

14/04/2010

30



14/04/2010

Conectividad ecoldgica

* El concepto de conectividad ecolégica, entendido como la
relacion funcional que permite el flujo ecolégico a través
del espacio, se muestra como un elemento esencial a la
hora de planificar el futuro uso del territorio.

Es en este contexto donde los P.N.M. pueden desarrollar

una importante labor para garantizar la conectividad en Ia
CV.

P.N.M. Racd de Sant Bonaventura - Canalons

* P.N.M. del Racé de San
Bonaventura-Canalons

— Término municipal de Alcoi

— Area de influencia del P.N.del
Carrascal de la Font Roja (area
PORN).

Se encuentra definido como zona de corredor ecoldgico en el
documento de gestion Plan de Ordenacion de Recursos
Naturales (PORN) del P.N. del Carrascal de la Font Roja.
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P.N.M. Raco de Sant Bonaventura - Canalons

“La zona conocida como Els Canalons y el rincén de Sant Bonaventura
representa, probablemente, el sector mejor conservado del rio Polop y a su
importante valor paisajistico hay que afadir que esta zona y su periferia
son el corredor bioldgico natural entre la Font Roja y un importante
espacio natural vecino, la sierra de Mariola, al norte.

Por este motivo, hay que entender como positiva la intencion del
ayuntamiento de Alcoy de calificar esta zona como paraje natural
municipal.

En cualquier caso, para garantizar la funcion de corredor bioldgico de la
zona no solo hay que garantizar la correcta conservacion del espacio
incluido como paraje natural municipal sino también de toda el drea que
conecta el parque natural, al pie del carrascal humedo de la sierra del
Menejador, al norte (Alt de Llacunes) y al noreste del santuario de la Font
Roja, hasta el limite norte del drea de influencia de la zona del PORN, alld
donde estad previsto que coincidan con el drea de influencia del territorio
del PORN de la sierra de Mariola.”

Extraido del PORN del P.N. del Carrascal de la Font Roja.

Coste de
desplazamiento
I bajo

]

[ Imedio
]
B alto

metros

— —
0 1000 2000 4000 A

Estudios recientes de la ECFRN UA han corroborado esta
importante funcién ecoldgica como corredor para distintas
especies de carnivoros entre las dos areas protegidas

14/04/2010
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Estudio de mamiferos

* El estudio de la fauna es una tarea complicada, sobre todo en el
caso de los mamiferos, por la baja densidad que presentan en el
medio y por su caracter esquivo con el ser humano.

* Es por estarazon, y a pesar de su vistosidad e importancia, los
mamiferos son en general un grupo de especies poco estudiado.

Autor: Alfonso Roldan Losada
www.fotonatura.org www.fotonatura.org

£ foske i e
Autor: Charo Pérez Torreg
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Estudio de mamiferos

* Los mamiferos conforman uno de los grupos faunisticos
prioritarios en la gestidén de cualquier espacio protegido.

* En los ultimos afos se han estado realizando estudios de
seguimiento de mamiferos en gran cantidad de espacios
naturales, e incluso a nivel de provincias y comunidades
autéonomas.

* Metodologias:
— trampeo fotografico
— trampas de pelo
— muestreos de huellas y excrementos
— recorridos nocturnos

Mamiferos carnivoros

e Zorro
* Gardufa
* Gineta
* Gato montés
* Comadreja
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Zorro (Vulpes vulpes)

Banco de Datos de Biodiversidad.
Generalitat Valenciana.

Es el carnivoro mas ampliamente distribuido en la CV y en el mundo.
Generalista, ocupa todo tipo de ambientes.

Gardufna (Martes foina)

Banco de Datos de Biodiversidad.
Generalitat Valenciana.

Puede encontrarse en toda la CV, aunque en Castellén es mas frecuente.
Puede ocupar gran cantidad de habitats, como estepas o bosques mediterraneos
adehesados, de coniferas o caducifolios, pero prefiere los ambientes rupicolas.

14/04/2010
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Gineta (Genetta genetta)

Banco de Datos de Biodiversidad.
Generalitat Valenciana.

www.barbastella.org
Aparece uniformemente distribuida por toda la CV.
Se encuentra principalmente en areas adehesadas, zonas de matorral
mediterraneo, olivares y en cualquier tipo de vegetacion de ribera, pues suele
estar asociada a la presencia de rocas o arroyos.

Gato montés europeo
(Felis silvestris)

Tialki Keyere

z oS Wi’
Autor: Ifiaki Reyero Castro
www.fotonatura.org

Banco de Datos de Biodiversidad.
Generalitat Valenciana.

Se distribuye por toda la CV, aunque en densidades bajas.
Habita principalmente en las zonas montafiosas del interior, aunque puede
encontrarse en zonas llanas asociado a extensiones de vegetacion natural.
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Comadreja (Mustela nivalis)

Autor: Jose Almagro Menendez
www.fotonatura.org

Banco de Datos de Biodiversidad.
Generalitat Valenciana.

www.sierradebaza.org

Se distribuye por toda la CV, aunque su presencia es mayor en la provincia de
Castellon.

Su habitat depende de la abundancia de micromamiferos, ocupando desde
bosques abiertos, praderas, bosques de ribera, prados alpinos y campos de cultivo.

Metodologia

- Trampeo fotografico

- Muestreo de excrementos

14/04/2010
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Trampeo fotogrdfico

* Técnica muy efectiva para el estudio de la fauna. Se empezo a
utilizar en torno a los afnos 60, extendiéndose su uso en la
década de los 90.

* Sirve para detectar e identificar especies, monitorear
abundancias y patrones de actividad, y analizar la efectividad de
pasos para fauna en infraestructuras viarias.

Trampeo fotogrdfico

e Las fototrampas o cdmaras trampa son camaras fotograficas
provistas de un sensor térmico que detecta automaticamente
el paso de cualquier animal de sangre caliente.
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Trampeo fotogrdfico

Metodologia:

eEstaciones de muestreo
preseleccionadas.

eSe colocan ajustadas a la base de
arboles, sobre tripodes, o en lugares
elevados.

*En transectos o senderos que
utilizan los animales.

*Cebo.

715000 715500 716000
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=3
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715000 0 716000
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Trampeo fotogrdfico

Ventajas del fototrampeo:

*Baja perturbacion.

eIndicado en el estudio de especies
amenazadas, vulnerables o en
peligro de extincion.

eIndicado para especies esquivas,
que se presentan en bajas
densidades en el medio, o especies
cripticas.

26/11/2007  00:12

Las fotografias nos permiten, en determinadas especies,
llegar a identificar individuos.

14/04/2010
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Trampeo fotogrdfico

Limitaciones del fototrampeo:

eSe obtiene distinta eficacia
dependiendo de la especie a
capturar.

eRespecto al cebo, algunas
especies pueden resultar
recelosas o poco confiadas a
alimentarse de él, mientras que
otras pueden  mostrar  un
aprendizaje y acudir con mayor
frecuencia a la camara.

Muestreo de excrementos

Método muy utilizado tradicionalmente para el estudio de
presencia y distribuciéon de mamiferos.

Muy extendido debido a su bajo costo, su “facil” aplicacién, y
a su nulo impacto en el medio.

Muchas especies de carnivoros
utilizan los excrementos para marcar
su territorio, y por tanto estan
situados en lugares visibles.

Proporciona informacién acerca de
sus habitos alimentarios por medio
del andlisis de la composicion de las
heces.

14/04/2010
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Muestreo de excrementos

* Se han realizado por la senda que
recorre el Paraje: desde la zona de
uso publico del merendero del Racé
de Sant Bonaventura hasta el Mas
del Gelat (long. aprox. 2 Km)

* De cada excremento, se ha tomado
una fotografia y las coordenadas
UTM

* Se han recogido una muestra de
ellos en bolsas de plastico para su
posterior analisis: disgregacion del
material con agua a presidn a través
de un tamiz de 1 mm de luz de
malla.
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Objetivos

Realizar un seguimiento de la fauna de mamiferos
carnivoros en el Paraje Natural Municipal del Racé de Sant
Bonaventura — Canalons.

. Determinar las especies de mamiferos carnivoros existentes en el
area protegida y en las zonas circundantes

. Establecer las diferencias en el uso del habitat de las distintas
especies de mamiferos en los diferentes habitats que conforman el
Paraje.

. Analizar los patrones de actividad diarios para las especies
estudiadas.

. Estudiar la composicién de la dieta de las especies mas abundantes,
asi como su papel en la dispersion de semillas de las especies
vegetales.

Resultados — Trampeo fotogrdfico

S.i.
aves 3% mamfiferos
carnivoros
36%

otros mamfiferos
35%

Porcentajes de especies fotografiadas pertenecientes a
cada uno de los grupos faunisticos.
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Resultados — Trampeo fotogrdfico

numero de contactos

60
50 ==
40
30
20
i ne——
0 B T — T T T T T 1
o 0 > o & : >
& - o 2> Q S S oY O
1© @"b Q}O ,bt;‘ (?((‘ o (96\ ;&‘\ &
& &f & ‘\“\0 & e
R S
(:b

Resultados — Trampeo fotogrdfico

especie n® contactos n°fotografias
ZOrro Vulpes vulpes 28 55
mamiferos  gardufia Martes foina 23 >
carnivoros  gineta Genetta genetta 3 7
comadreja Mustela nivalis 2 3
otros . Apodemus -
. ratén de campo . m
mamiferos sylvaticus
mirlo comun Turdus merula 15 21
aves zorzal comun  Turdus philomelos 14 15
petirrojo Erithacus rubecula 9 10
becada Scolopax rusticola 1 1
sin identificar 4 4
total 152 407

14/04/2010
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Resultados — Trampeo fotogrdfico
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Resultados — Trampeo fotogrdfico

num. de contactos
o - N w N [6;] (o))
[—

horas

== zorro === gardufia gineta comadreja
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Resultados — Trampeo fotogrdfico

n° medio contactos

rambla

pinar

Resultados — Trampeo fotogrdfico

n° medio contactos

B carnivoros

O roedores

. B

B aves

rambla pinar
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Resultados — Trampeo fotogrdfico

n° medio contactos

rambla

| zorro
@ gardufia
O gineta

pinar

Resultados — Excrementos

160
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Gardufa Gato Turdido  Otrasaves
monteés
europeo
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Resultados — Excrementos

[o]
Nombre comun Nombre cientifico N exgrementos
registrados
Zorro Vulpes vulpes 86
Mamiferos carnivoros Gardufa Martes foina 15
Gato montés europeo  Felis silvestris 4
Aves Turdido Turdus spp. 146
Otras aves - 17
Total 268
Resultados — Dieta
Restos
anfropicos
28% . Huesos
Huesos_  pymas Ortipteros Pumas  36% Coledpteros

7,0% 7,5%

Otros insectos
2,8%

Formicidos
0,5%

Restos de

Semillas
18.7% frutos

24,8%

Composicién de los
excrementos de zorro.

10,7% 250%

Pelo
14,3%

Semillas g \Orlépteros
14.3% Otros Formicidos 17.9%
insectos 40 79
3,6%

Composicién de los
excrementos de garduiia.
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Resultados — Dieta

14/04/2010

Otros
Huesos )
0.1% insectos  Coledpteros
9,1% 9,1%
Pelo
18,2%\ Ortopteros
9,1%
Semillas Rest
estos
9,1% Restos de vegetales
frutos 18,2%
18,2%

Composicién de los
excrementos de gato montés
europeo.

Resultados — Dieta

Huesos

Restos 1,9%

vegetales

18,9%

Restos frutos
34,0%

Formicidos
1,9%

Semillas
43,4%

Composicién de los
excrementos de turdido.

Mamiferos carnivoros Aves
Zorro Gardufia Turdidos
Enebro (Juniperus communis) - @ -
Rosal silvestre (Rosa spp.) - - 2,1
Almez (Celtis australis) 43 1,6 -
Majuelo (Crataegus monogyna) - - 1
Durillo (Viburnum tinus) - - 0,2
Serbal (Sorbus domestica) 1,24 0,2 -
Otras especies 0,94 0,2 0,02

Numero medio de semillas de plantas silvestres de fruto carnoso por
excremento segun la especie animal.
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Resultados — Dieta

Mamiferos carnivoros

Turdidos (%) Otras aves (%) Gardufia (%) Gato (%) Zorro (%)

Enebro (Juniperus communis) - 18,8

Rosal silvestre (Rosa spp.) 48,3 25,0 - - -
Almez (Celtis australis) - - 12,5 - 9,8

Majuelo (Crataegus monogyna) 42,5 83 6,3 - -

Durillo (Viburnum tinus) 6,9 8,3 - - -
Serbal (Sorbus domestica) - - 6,3 - 8,5
Madrofio (Arbutus unedo) - 6,3 25,0 15,9

Zarzamora (Rubus ulmifolius) 1,2 - - - -
Otras especies 46 8,3 6,3 - 23,2

% total de excrementos con \ /

semilla 63,2 33,3 37,5 25,0 48,8

Porcentaje de excrementos que presentan semillas de plantas de fruto
carnoso por especie, y excrementos analizados en cada caso.

Conclusiones

* EIP.N.M. del Racd de Sant Bonaventura - Canalons se ha
mostrado como una importante zona de paso y movilidad
para la fauna que discurre entre los Parques Naturales de Ia
Font Roja y de la Sierra de Mariola, ademas de ser habitaty
fuente de alimento para muchas especies de interés.

* Se ha encontrado un numero elevado de especies de
mamiferos carnivoros, entre los que destaca el zorroy la
garduia como las especies mds abundantes, y la gineta, el
gato montés y la comadreja como especies mas escasas.

14/04/2010
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Conclusiones

* Elzorro no ha demostrado especial preferencia por ninguno
de los microhabitats estudiados. La gardufia ha mostrado
predileccidn por las dreas de pinar, mientras que la gineta ha
mostrado preferencia por las zonas de rambla, aunque sin
diferencias significativas.

* En cuanto a la composicién de la dieta, se ha obtenido que la
especie mas generalista es el zorro, el cual presenta la mayor
diversidad de fuentes de alimento. El gato montésy la
garduia presentan una dieta mds o menos equiparable en
cuanto a su diversidad, aunque por el bajo nimero de
excrementos analizados, sobre todo en el caso del gato
montés, no se pueden obtener resultados claros.

_ Seguimiento de anfibios
Evaluacioén del efecto de la construccion de dos azudes

Autor: Sara Pérez Giménez
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Anfibios

Los anfibios cumplen una importante funcién ecoldgica,
debido a que son parte esencial dentro de las redes tréficas y
a su cualidad de indicadores bioldgicos y biogeograficos .

Desde los afios sesenta las poblaciones de anfibios vienen
sufriendo un declive generalizado .

S

Autor: Albert Montori
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Anfibios

* Sapo comun (Bufo bufo spinosus)

sy P
Autor: Sara Pérez Giménez

* Sapo partero comun (Alytes obstetricans pertinax)

Autor: Victor Ciscar

Anfibios

* Sapillo moteado comun (Pelodytes punctatus)

Autor: Encarnacién Rico Guzmén

* Rana verde o comun (Pelophylax perezi)

[ s

Autor: Encarnacion Rico Guzman
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Objetivos

El principal objetivo del proyecto consiste en el
seguimiento de las poblaciones de anfibios asociados al
P.N.M. del Racd de Sant Bonaventura-Canalons y evaluacion
de las actuaciones de mejora.

Los objetivos especificos a conseguir son los siguientes:

1. Determinar la presencia o ausencia de las distintas especies
de anfibios en la zona.
2. Determinar el éxito reproductivo de las mismas.

Leyenda
& Puntos significativos
Limites. del Paraje Natural Municipal

14/04/2010
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Metodologia

* El seguimiento consiste en dos periodos de muestreo, uno en
primavera y otro en otofo-invierno.

* Métodos:

* Deteccion de adultos: recorridos a pie el sendero que
sigue el cauce del rio, tomando nota de los contactos
visuales y acusticos. También se han realizado escuchas
nocturnas (una hora después del ocaso)

* Deteccion y conteo de larvas y puestas: por medio de
prospeccién visual y el método del mangueo.

Resultados — Muestreo antes verano
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Pelophylax Alytes Bufo bufo Pelodytes
perezi obstetricans punctatus
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Resultados — Muestreo antes verano
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Resultados — Muestreo antes verano

N° contactos

Pelophylax perezi Alytes ob stetricans

Numero de contactos por especie en el
muestreo acustico nocturno
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Resultados — Muestreo otofio-invierno
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Alytes ob stetricans Pelophylax perezi
Conclusiones

La especie mas contactada fue el sapo partero (Alytes
obstetricans), del cual se encontré un gran nimero de larvas
en el Paraje. Sus renacuajos presentan una larga etapa de
desarrollo larvario, pudiendo permanecer en el agua hasta la
primavera del afio siguiente al momento de la puesta.

También es importante la presencia de la rana comun
(Pelophylax perezi)
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Conclusiones

Los contactos se concentran sobre todo en la cabecera del rio
dentro del Paraje, donde se construyeron los diques
destinados a la medida del caudal, y al final del mismo, en la
zona cercana al merendero.

Gracias por vuestra
atencion!!!
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